Pinturas y recubrimientos

por Juan J. Caprari*

Aspectos
ambientales en
las pinturas

1 deterioro de la capa de ozono, es decir,
su disminucién en espesor y extension
comienza en la estratosfera, sobre los

polos (20-30 km. de altura). Se debe, en

especial, a la accién de los compuestos clorofluorcar-
bonados sometidos a la fraccién UV de la radiaciéon
solar, formandose radicales catalizadores de la des-
composicién del ozono y, en consecuencia, el dete-
rioro atmosférico. Este problema es grave porque
los compuestos mencionados, con una vida media
relativamente larga (1 a 2 anos), tienen tiempo sufi-
ciente para alcanzar y actuar en la alta atmosfera.

Tanto los disolventes arométicos como los alifaticos

poseen una vida media menor de 24 horas y no ac-

tdan sobre la capa de ozono.

Efecto invernadero

En este aspecto, las opiniones de diversos inves-
tigadores son controvertidas. Segun la teoria mas

Conozca el impacto que tienen diferentes sustancias en
el medio ambiente y las posibles alternativas a esta
problematica.
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difundida ciertos gases provenientes de sustancias de
alto peso molecular contribuyen a evitar que los rayos
infrarrojos de la luz solar que llegan a la tierra puedan
ser reflejados o irradiados al espacio. Al quedar atrapa-
dos al nivel de la tierra elevan paulatinamente su tem-
peratura media, algo que se supone continuara debido
al incremento de la concentracién de gases en la atmos-
fera (Figura 7.3).

Se considera que uno de los principales factores es la con-
centracién de diéxido de carbono (60%) y metano (20%); el
primero producido por la actividad humana e industrial y el
segundo por la actividad biolégica (humana, animal y
bacterioldgica). Otro factor importante esta constituido por
los compuestos halogenados (15 %); sin embargo, su con-
trol y paulatina eliminacién reduciran su influencia en los
préximos anos.

La industria de la pintura emplea disolventes agresivos en
algunas pinturas horneables, en operaciones de desengrasado
y en la elaboracion de removedores de pelicula organicos.
En este tltimo caso, la generacién de nuevos productos con
igual costo, baja toxicidad y solubilidad en agua, alto punto
de ebullicién y de autoignicién, baja presién de vapor y
excelente poder disolvente, ademas de biodegradables, po-
sibilitaran su reemplazo en un corto plazo.

Dichos productos son una mezcla muy refinada de ésteres
dimetilicos derivados de los acidos adipico, glutarico y
succinico. Hay evidencias que demuestran que los
disolventes aromaticos y alifaticos no producen metano pero
si di6xido de carbono atn cuando en proporciones extre-
madamente bajas en relacion con las cantidades que apare-
cen como consecuencia de la actividad humana.

Produccion de lluvia acida

La lluvia 4cida es causada por la emisién a la atmosfera de
diéxido de azufre y 6xidos de nitrégeno, residuos de la com-
bustién de naftas, diesel oil, gas oil, gas natual y envasado,
carbén de madera y de piedra y de la deforestacion. En este
ultimo caso, la operacion se realiza quemando bosques y en
otros casos rastrojos de campos ya cosechados. No existe
evidencia de accién alguna relacionada con la emision de
disolventes de las pinturas.

Los disolventes orgéanicos empleados tienen diferente
solubilidad en agua, su presencia provoca distintos efectos
sobre el agua de rios, capas freaticas y océanos ademas de
constituir un problema tan serio como la polucién atmos-
férica. La contaminacién de los rios subterraneos, que en
muchos casos son utilizados para proveer de agua potable a
la poblaciodn, se transforma en un problema critico debido a
que es potencialmente irreversible.
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Figura 7.3.
Contribucion porcentual de diferentes especies
guimicas que aportan al efecto invernadero.

Figura 7.4
Valores tipicos de DBO5 y DOC para distintos solventes

Una forma de clasificar los efectos de estas sustancias en
agua es determinando su toxicidad y su biodegradabilidad.
Todas las sustancias organicas expuestas a ambientes na-
turales se degradan por mecanismos fisicos, quimicos y/o
biolégicos. Los mecanismos quimicos y biolégicos usan
como fuente de energia el oxigeno disuelto en agua; por lo
tanto, si la cantidad de contaminante aportada proviene
de sustancias cuya descomposicién se produce con una
demanda muy alta de oxigeno, sus niveles pueden dismi-
nuir hasta valores incompatibles con la vida dentro del
cauce receptor. En consecuencia, es muy importante de-
terminar parametros que indiquen los requerimientos de
oxigeno del mismo (Figura 7.4), y que se expresan me-
diante dos valores.

a. La demada quimica de oxigeno DQO(Chemical Oxigen
Demand) que informa sobre el consumo de oxigeno necesa-
rio para la oxidacién de casi todas las sustancias organicas
solubles en un medio determinado (agua de rios, arroyos y
de mar), a excepcién de una serie de compuestos
nitrogenados y de algunos hidrocarburos casi insolubles en
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agua. Constituye un parametro importante para el control
de la contaminacién de cursos de agua producida por dese-
chos industriales y/o plantas de tratamientos de efluentes
con funcionamiento deficiente. Si los desechos incorpora-
dos al curso de agua son de alta toxicidad es casi el Unico
valor que permite determinar la carga orgénica de la co-
rriente y tomar medidas para su tratamiento.

b. La demanda bioquimica de oxigeno DBO (Biochemical
Oxygen Demand) que informa sobre la cantidad de oxigeno

TABLA 7.5 TOXICIDAD ACUATICA CL50 PARA
PECES (96 HORAS)

Tolueno 24
Xileno 3,5
Aguarras mineral 11
Nafténicos 1000
Parafinicos >1000

TABLA 7.6 RELACION ENTRE EL INDICE WGZ Y SU

CLASIFICACION WGK WGZ*
WGZ* WGK Grado de peligrosidad
0-1,9 0 Concentracién no peligrosa
2-3,9 1 Concentracién poco peligros
4-5,9 2 Concentracién peligrosa
>6 3 Concentracién muy peligrosa

*Calculado como indice combinado en base a la accion aguda deter-
minada sobre ratas, bacterias y peces.

TABLA 7.7 CLASIFICACION WCK PAR
LOS DISOLVENTES DERIVADOS DEL PETROLEO

Disolvente Indice WGK
Tolueno 2
Xileno 2
Aromatico pesado 100

Aguarras mineral
Nafténicos

Parafinicos
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necesaria para producir la degradacién microbiana aerébica
de las sustancias organicas que contiene el cauce receptor.
Como el proceso de descomposicién biolégica tarda varios
meses en completarse y su velocidad depende de la tempe-
ratura, en la practica se toma la DBO.

La correcta medida del valor de la DBO requiere la presencia
simultdnea de materia organica sobre la cual opera la des-
composicion, de microorganismos aerébicos o facultativos
que produzcan la descomposicién y de oxigeno disuelto para
que el proceso pueda realizarse en medio aerébico. En casos
especiales puede también determinarse este valor a los 20
dias y a 20°C, lo que se expresa como DBO20.

Los requerimientos totales de oxigeno que generan ambos
casos pueden llevar la concentracién a limites incompati-
bles con las necesidades bioldgicas, determinando la extin-
cién de vida en el curso receptor. La formacién de una peli-
cula disolvente sobre la superficie del agua debido a su menor
densidad anula ademas la llegada de oxigeno e impide la
aireaciéon normal del fluido.

Los efectos téxicos de los disolventes se evaltian sobre pe-
ces empleando el concepto de Concentracién Limite CL50
(o Limit Concentration LC50) para 96 horas de exposicion.
El método permite establecer los limites inferior y superior
de la dosis letal de téxico capaz de matar el 50% de la
poblacién en estudio en 96 horas a 20°C (Tabla 7.5). Cuanto
menor sea el valor de CL50 en ppm, mayor sera la toxicidad
del disolvente ensayado.

La clasificacién alemana para contaminantes téxicos no tie-
ne en cuenta la demanda quimica o bioquimica de oxigeno
sino la accién directa sobre ratas, bacterias y peces. Los
coeficientes obtenidos para cada categoria determinan un
intervalo de valores del indice WGZ (en aleméan
Wassergefahrduengzahlen) o WEN (en inglés water
endangering number) estableciéndose clases denominadas
WKG (en aleméan Wassergefahrdungsklasse) o WEC (en in-
glés water endangering class), que indica el valor de las
concentraciones limites de la sustancia considerada, clasi-
ficdndola desde no peligrosa hasta muy peligrosa (Tabla 7.6).

De acuerdo con esta clasificacion, los disolventes aromati-
cos son mas peligrosos que sus mezclas (solvesso 100, high
flash naptha) o que los alifaticos con cantidad reducida de
aromaticos (aguarras mineral). Los disolventes nafténicos
e isoparafinicos no son considerados peligrosos. No se han
encontrado valores para los ésteres de dimetilo (Tabla 7.7).
Continuard en la proxima edicion.

* Cidepint (Centro de Investigacion y Desarrollo en Tecno-
logia en Pinturas. pintecol(@cidepint.gov.ar
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