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INTERES GENERAL

“18th International Biohydrometallurgy

Symposium”

Edgardo R. Donati*,*, Marisa R. Viera® y Eduardo L. Tavani ®
“iCentro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

CONICET La Plata, Universidad Nacional de La Plata

50y 115 (1900) La Plata, Argentina
“a-mail; donati @ guimica.unlp.edu.ar

*Centro de Tecnologia de Recursos Mineraies y Ceramica (CETMIC),
Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires,
COMNICET La Plata, C.C. 49, (1837) M. B. Gonnet, Argentina

Antecedentes

Desde el 13 al 17 de Septiembre de
2009 se llevé a cabo en la ciudad de
San Carlos de Bariloche el 18" Inter-
national Biohydrometallurgy Sym-
posium. Dicho evento cientifico es el
nimero 18 de la serie comenzada en
Braunschweig-Alemania y Socotro-
Estados Unidos en 1977. Posterior-
mente se efectud en Canberra-Aus-
tralia (1979), Pécs-Hungria (1980)
y Cagliari-Italia (1983). A partir de
entonces, se repitié en forma regular
cada dos afios en aquellos paises que
tuvieren perspectivas de lograr una
conveniente aplicacién tecnoldgica
de esta especialidad. Sus dltimas se-
des fueron: Valparaiso-Chile en 1995,
Sydney-Australia en 1997, El Esco-
rial-Espaila en 1999, Ouro Preto-Bra-
sil en 2001, Atenas-Grecia en 2003,
Ciudad del Cabo-Sudéfrica en 2005 y
Frankfurt-Alemania en 2007.

Inicialmente la convocatoria se
limitaba a los expertos en biohidro-
metalurgia. La participacién de em-
presas mineras se tornd relevante
luego de llevarse a cabo las primeras
experiencias a escala industrial de la
biolixiviacion de cobre (en la década
del ochenta) y del pretratamiento de
minerales refractarios de oro (diez
afios mds tarde). El alto costo de los
insumos quimicos y de la energia
representa un impulso a este tipo de
tecnologia. En los altimos encuentros,

se observd un interés creciente en la
remediacién de ambientes contamina-
dos 1o sélo por la explotacién minera
sino también por otras actividades an-
tropogénicas. Es asi que en la presen-
te edicidn de la reunion cientifica, los
temas bdsicos fueron: ecologia micro-
biana, procesos de recuperacién de
metales (biolixiviacidn-biooxidacion)
y biorremediacién del medio ambien-
te.

Organizacion

La institucién organizadora del
Simposio fue el Centro de Investiga-
cién y Desarrollo en Fermentaciones
Industriales. En cardcter de institucio-
nes co-organizadoras también partici-
paron la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional del Comahue y
el Centro de Tecnologia de Recursos
Minerales y Cerdmica.

La organizacién del evento fue
llevada a cabo por investigadores y
docentes del Consejo Nacional de In-
vestigaciones Cientificas y Técnicas,
de la Comision de [nvestigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos
Ailres, de la Universidad Nacional de
La Plata y de la Universidad Nacional
del Comahue. El Comité Cientifico
estuvo integrado por investigadores y
docentes de diversos paises del mun-
do.

La reunién cientifica conté con el
patrocinio de: Comisién de Investiga-

ciones Cientificas de la Provincia de
Buenos Aires, Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técni-
cas, BHP Billiton, Shimadzu Corpo-
ration, Jenck S.A., Agencia Nacional
de Promocion Cientifica y Tecnold-
gica, Gobernacién de la Provincia
de Neuquén, Corporacion Minera de
Neuguén, Emprendimientos Mineros
S.A., Poder Legislativo de la Provin-
cia de Rio Negro y Rio Tinto Mining
& Exploration.

Objetivos

Conformar un ambito de discusién
propicio, con la participacién de es-
pecialistas internacionales, para el
andlisis de aquellos aspectos que de-
terminan la aplicabilidad tecnolégica
de la biolixiviacion y biooxidacion de
minerales. La biolixiviacién es una
oxidacién en la cual participan micro-
organismos con €l propdsito de trans-
formar sulfuros metdlicos insolubles
en sulfatos metalicos generalmente
solubles. De este modo, los metales
son liberados de sus mincrales por-
tadores y posteriormente pueden ser
recuperados a partir de los lixiviados
obtenidos en cada caso. El proceso
se utiliza a escala industrial princi-
palmente para la extraccion de cobre.
Mds del 20% de la produccién mun-
dial del referido metal es obtenida al
presente por medio de biohidrometa-
lurgia. La biooxidacién es un pretra-
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tamiento microbiolégico de minerales
refractarios de oro, cuya finalidad es
la liberacién del elemento metilico
ocluido y asi disponer de mayor su-
perficie reactiva al momento de efec-
tuar el ataque quimico. La disolucién
de dicho oro se realiza mediante el
agregado de soluciones diluidas de
cianuro de sodio o potasio, en pre-
sencia de oxigeno (4 Au + 8 CN +
0, + 2H,0 — 4[Au(CN),]" + 40H).
Con el biotratamiento previo, se logra
disminuir la cantidad de cianuro em-
pleada y aumentar significativamente
la recuperaciéon del metal. Durante
este encuentro cientifico también se
examinaron diversas alternativas mi-
crobioldgicas para la atenuacion de la
polucién ambiental y/o para la recu-
peracién de zonas contaminadas. Por
tltimo, se expusieron trabajos prove-
nientes de otras dreas como biologia
molecular, bioinformadtica y ecologia
microbiana.

Contribuciones  cientificas v
tecnologicas

En los primeros meses del afio pa-
sado se hizo una convocatoria inter-
nacional muy amplia y la respuesta
obtenida fue altamente satisfactoria.
Al final del proceso de evaluacion
fueron aprobados 158 trabajos mds

13 trabajos especiales (conferencias
plenarias y semiplenarias). La canti-
dad total de 171 articulos presentados
en Bariloche superd en 25% a los 137
de Frankfurt-Alemania en 2007. Ese
porcentaje adquiere mayor relevancia
si tomamos en cuenta que la sede del
Simposio se encuentra muy alejada
de los grandes centros académicos de
mayor trayectoria en la temdtica y que
a la fecha de enviar las contribuciones
se estaba viviendo una crisis econd-
mica mundial inédita. Asistieron 176
personas, 146 procedentes de 25 pai-
ses extranjeros y 30 de Argentina.

Los manuscritos aceptados por
el Comité Cientifico se publicaron
en formato impreso (libro de tapa
dura) y en formato electrénico
(disco compacto). Asimismo, con
todos los trabajos incluidos en los
proceedings de la reunién cientifica
fueron editados los volimenes 71-
73 de la revista Advanced Materials
Research (Trans Tech Publications-
Suiza). Dicho compendio, titulado
Biohydrometallurgy 2009, puede
consultarse en la direccién electronica
“http://www.scientific.net/AMR.71-
737,

Las innumerables ventajas opera-
tivas de estas nuevas tecnologias se
analizaron y discutieron en numero-
sos trabajos. La atencién de las in-

vestigaciones se centré en mejorar
la eficiencia de los procesos y en el
disefio de reactores comerciales. Los
metales mds estudiados fueron cobre
y oro. A modo ilustrativo, puede de-
cirse que Chile es el mayor produc-
tor de cobre del mundo y que la ex-
traccion del metal por biolixiviacidn
aument6 del 5% a mas del 25% entre
2002 y 2009. En cuanto al oro, fue
demostrado que cuando dicho metal
se encuentra disperso como particulas
submicroscopicas en asociacion con
minerales de sulfuro (FeS, — pirita;
FeS — pirrotita y FeAsS — arsenopi-
rita) resulta muy beneficioso realizar
en una primera etapa la oxidacién
bacteriana de las menas. Los resul-
tados publicados mostraron que casi
se duplicé la recuperacion del oro en
comparacién al procedimiento sin el
tratamiento previo, disminuyendo los
costos operativos y los volimenes de
efluentes liquidos. Actualmente, mds
del 80% de la industria minera del oro
usa cianuro de sodio o potasio para
la extraccion del metal precioso. Por
tltimo, una parte significativa de las
contribuciones estuvieron dirigidas a
valorar la capacidad de microorganis-
mos y materiales de origen bioldgico
para remover varias sustancias téxicas
presentes en efluentes de diferentes
actividades industriales.

Despedidas en el CITEC

En el transcurso del segundo se-
mestre del afio pasado se retiraron
del Instituto tres “‘citecneanos’” para
disfrutar del también hermoso perio-
do de la asi llamada ‘tercera edad’...
el Dr Alberto Sofia, Director del
Centro durante 37 afos; el Lic. Vic-
tor D. Vera, Coordinador del Area
Servicios a Terceros y la Dra Zulma
Ceirano responsable del laborato-
rio de Microscopia. Tres destacados
profesionales que desde sus lugares
de trabajo brindaron todos sus cono-
cimientos y experiencias con esfuer-
zos y plena dedicacién para hacer del

CITEC un instituto relevante a nivel
nacional, proyectdndolo en el plano
internacional.

Su jubilacion la ‘hicieron’ en el
CITEC, fueron participe del creci-
miento del Instituto, desde los pe-
quefios [ulones de pldstico y madera
del laboratorio de curtido hasta la ac-
tual Planta Experimental de Curtidu-
ria; desde los pequefios laboratorios
quimico y ensayos fisico mecdnicos
de la pionera seccién Cuero-Textil y
Papeles del viejo LEMIT, de aquel
Ministerio de Obras Publicas de la
Provincia de Buenos Aires, hasta el

Sfrutando en su

actual Centro de Cuero; desde las ac-
tividades primarias de investigacion
y desarrollo a escala de laboratorio y
planta piloto hasta la proyeccion de
toda su oferta tecnoldgica al sector
industrial... formando innumerables
estudiantes, técnicos y profesionales
que pasaron por las aulas del CITEC.

.la vida sigue su camino y las
recorriéndolo... dis-
andar... nuestros
sentidos deseos que en compaiiia de
sus seres queridos disfruten de esta
atractiva etapa de la “tercera edad”.

personas van
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