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El rol de los microorganismos en la recuperación de 
áreas degradadas: avances de su investigación en 

zonas áridas de Patagonia (Argentina)

Adriana E. Rovere3

La pérdida de la diversidad biológica es una problemática a escala mundial. Entre las 
principales amenazas a la biodiversidad se encuentran la degradación de hábitats, la 
sobreexplotación de las especies, la introducción de especies exóticas y el cambio cli-
mático (Groom, 2006). En este contexto sea hace prioritario trabajar en proyectos de 
restauración ecológica, a fi n de revertir los efectos de la degradación de los sistemas na-
turales (Swart et al., 2001). Considerando las características intrínsecas de cada ambien-
te y los agentes de perturbación, es posible plantear caminos alternativos para combatir 
la degradación: hacia la restauración, rehabilitación o reclamación, según la ubicación 
del área de trabajo, su estado de deterioro, el presupuesto disponible y los objetivos 
planteados (Rovere y Masini, 2013). 

En restauración ecológica se utiliza comúnmente el concepto de biodiversidad para 
defi nir sus objetivos y evaluar el éxito de su implementación (Mayer, 2006). Para ello, 
se plantean algunos objetivos mensurables como por ejemplo los niveles históricos de 
biodiversidad, el mantenimiento y/o el aumento de la misma (Young, 2000). Sin embar-
go, en la mayoría de los trabajos de restauración solo se consideran las plantas vascu-
lares, siendo escasos los trabajos que abordan la microbiodiversidad (hongos, líquenes, 
musgos, microorganismos) y el rol ecológico que éstos organismos desempeñan como 
un atributo más de los ecosistemas a recuperar (Barrett et al., 2009; Harry, 2009; Wrigley 
de Basanta et al., 2010; Rovere y Calabrese, 2011; Calabrese y Rovere, 2013; Calabrese 
et al., 2013). 

Las zonas áridas y semiáridas a nivel mundial también se encuentran afectadas por 
diferentes actividades antrópicas, las que sumadas a las condiciones climáticas desfavo-
rables incrementan el proceso de desertifi cación (Pérez et al., 2010). Es de destacar que 
si bien la alteración de las comunidades vegetales naturales es el primer síntoma visible 
en el proceso de desertifi cación, ésta se halla acompañada o incluso precedida por la 
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pérdida de propiedades fi sicoquímicas y biológicas clave del suelo: la estructura del 
suelo, la disponibilidad de nutrientes para las plantas, el contenido de materia orgánica, 
y / o la actividad microbiana (Skujins y Allen, 1986). 

La restauración activa y/o rehabilitación se plantea en estos ecosistemas como una op-
ción viable para su recuperación (Bainbridge, 2007). Primeramente hay que hacer un 
estudio de la composición fl orística tanto del área degradada y de las áreas de refe-
rencia (áreas no degradadas) a fi n de defi nir que especies se reintroducirán (Rovere et 
al., 2008). Con respecto a los variados criterios que priman al seleccionar especies se 
pueden mencionar entre otros, incluir especies nativas, especies que cumplan un rol 
ecológico importante por ejemplo especies pioneras o fi jadoras de nitrógeno, especies 
que pertenezcan a diferentes grupos funcionales, y/o especies útiles para la sociedad 
(Gold et al., 2004; Clewel y Aronson, 2007; Ulian et al., 2008, Masini et al., 2012; Masini 
et al., 2013).

A nivel mundial se han desarrollado algunas herramientas eco-tecnológicas para rom-
per o atravesar los umbrales abióticos en ambientes áridos degradados y facilitar la 
reintroducción de plantas. Un ejemplo de ello es la inoculación en el vivero de plantines 
con cianobacterias presentes en las costras biológicas antes de llevarlos a campo, para 
un mejor desarrollo de los mismos, dado que las costra biológicas protegen el suelo, 
modifi can los fl ujos de agua y las concentraciones de nitrógeno (Cortina et al., 2009). 
Los microorganismos tienen un rol crítico en el funcionamiento del ciclo de nutrientes 
del suelo y en el desarrollo de su estructura, como así también en la interacción con las 
plantas; por ello es importantes considerarlos a fi n de restablecer la biodiversidad y su 
función en la en la restauración de ecosistemas (Harris, 2009).

En ambientes áridos de la Patagonia Argentina, también se están investigando interac-
ciones interespecífi cas de la región, que podrían aplicarse y facilitar la recuperación de 
ambientes degradados mediante actividades de restauración activa. Entre los compo-
nentes de la microbiodiversidad que se están estudiando se encuentran: (1) las costras 
biológicas, (2) las bacterias y (3) la simbiosis con micorrizas. Los avances en investiga-
ciones evidencian:

(1) En relación a las costras biológicas se determinó que en la composición de las 
mismas intervienen musgos, cianobacterias, algas y líquenes; y que desempe-
ñan un rol ecológico importante como reservorio de agua. Las costras biológi-
cas incrementan la estabilidad del suelo, la protección frente a la acción erosiva 
de la lluvia y el viento, y su aporte de carbono y nitrógeno. Futuros estudios 
permitirían evaluar el papel de las costras como facilitadores de la germinación 
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de semillas y su posible aplicación en trabajos de rehabilitación (Calabrese et al., 
2013). 

(2) Se evidencio la presencia de bacterias del género Pseudomonas sp., específi ca-
mente P. fl uorescens colonizando la rizósfera de los plantines de Senna arnottia-
na, organismos que se nutren de los exudados radicales y otorgan benefi cios al 
establecimiento y desarrollo de las plantas. El óptimo desarrollo rizosférico de 
Senna arnottiana, planta pionera, podrían incidir sobre la supervivencia, el creci-
miento de las plantas y el desarrollo de su sistema radical, aspectos importantes 
para la rehabilitación de zonas áridas donde la presencia de materia orgánica y 
agua es muy limitada (Álvarez et al., 2013 a).

(3)  Los hongos micorrícicos arbusculares (HMA) poseen un rol importante en la 
sustentabilidad de los ecosistemas terrestres debido a su amplia distribución y 
a su capacidad de formar asociaciones simbióticas con la mayoría de las plantas 
(Curaqueo et al., 2011). En la rizósfera de los plantines de Senna arnottiana y 
Atriplex lampa, también se encontraron esporas de HMA, con diferentes morfo-
tipos (Álvarez et al., 2013 b). Esto evidenciaría que la reintroducción de plantines 
inoculados con dichos microorganismos mejoraría tanto el éxito establecimien-
to como el crecimiento de la especie además de recuperar la microbiodiversi-
dad. Si bien, el estudio de esta simbiosis se ha focalizado hacia la producción 
agrícola, en la actualidad el estudio de los HMA se ha ampliado hacia otros 
ámbitos como la sustentabilidad de agroecosistemas y la recuperación de eco-
sistemas degradados (Curaqueo et al., 2011).

A modo de conclusión se destaca que es importante restaurar en forma integral la com-
posición de especies presentes en el ecosistema antes del disturbio, a fi n de recuperar 
el rol de los mismos en los diferentes procesos ecológicos. Para ello es necesario seguir 
investigando las relaciones interespecífi cas como las mencionadas anteriormente tanto 
en áreas degradadas y no degradadas. Los resultados de dichos estudios podrán ser 
aplicados por ejemplo mediante ensayos experimentales, a fi n de evaluar su reintroduc-
ción conjunta en planes de restauración.
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