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Cubiertas verdes en la ciudad de Cordoba
Factibilidad de implementacion en construcciones existentes y potencial de
difusion en el tejido urbano

Sara M. Boccolini



Introduccion

Este capitulo presenta los resultados del analisis realizado para evaluar el impacto po-
tencial de las intervenciones con cubiertas verdes en el tejido urbano de Cordoba. Al ser
intervenciones que se focalizan especificamente en construcciones de pequefia escala,
residenciales, construidas con técnicas tradicionales, es preciso analizar la factibilidad de
estas intervenciones en este tipo de construcciones y la replicabilidad que pudieran tener
en la ciudad de Cérdoba (y en ciudades comparables de la region).

En primer lugar, se reconstruyen historicamente los factores culturales (politicos, socioe-
condmicos, productivos) que estructuran el patron de urbanizacion residencial de baja
densidad que genera estas construcciones. Estos factores se exponen muy brevemente,
sirviendo de base para analizar la amplia extension de este patrén en la ciudad, demos-
trando su representatividad en la estructura urbana y las posibilidades de replicacion en
gran parte de la superficie edificada, cuyo impacto beneficiaria a la mayor parte de la
poblacioén de la ciudad.

En segundo lugar, se evallian las condiciones materiales y técnicas de estas construc-
ciones, con respecto a las condiciones ambientales de la ciudad y en funcion de las so-
licitaciones que implica una intervencion con cubiertas verdes. Se demuestra no solo
la factibilidad constructiva en términos generales -por supuesto, a corroborar en cada
situacion particular-, sino que también se presenta brevemente el impacto positivo de
estas intervenciones en la regulacién de temperatura, humedad y retardo de escorrentia

de aguas de lluvia.

Factores historicos
de la ocupacion del territorio*

La importancia de Coérdoba como centro
cultural, econdmico, educativo, financie-
ro y de entretenimiento de la region es un
hecho conocido ampliamente en el ambito
académico, técnico y por la poblacién en
general. También lo es que, con 1.329.604
habitantes, es la segunda ciudad mas pobla-
da de Argentina después de Buenos Aires y
la més extensa del pais (INDEC, 2012). Sin
embargo, estrechamente relacionado con
ello, hay un hecho menos conocido: La su-
perficie de su ejido municipal de 57.000 Ha
(576 km?) es el tercero mas extenso a nivel

1 Los resultados sintetizados en este subcapitulo han
sido realizados en el marco de una investigacion doctoral (Boc-
colini, 2017), y han sido presentados parcialmente para su discu-
sion en Boccolini, 2014.

2 La Ley Provincial N° 1.295 del afo 1893, junto con
los Decretos Municipales N° 6.548 del 27 de enero y N° 7.102
del 14 de septiembre, ambos del afio 1938, establecen que el Eji-
do Municipal de Cordoba queda delimitado por un cuadrado de
24 Km, el cual corresponde al Departamento Capital de la Pro-
vincia. El centro de ese cuadrado es la Plaza San Martin (la plaza
fundacional) y sus lados coinciden con los rumbos Norte, Sur,
Este y Oeste verdaderos (Subsecretaria de Desarrollo Economi-

72

mundial. Su superficie deja muy atras, por
ejemplo, las 20.200 Ha de la ciudad de
Buenos Aires o a las 33.000 Ha del inner
London.

El 4rea urbanizable de ese ejido (23.775,1
Ha, 41% de la superficie total) estd ocupada
con los patrones caracteristicos de las gran-
des ciudades argentinas, como son Buenos
Aires y Rosario: Los patrones de alta den-
sidad, con torres de vivienda colectiva es-
tan relegados solo a las areas centrales, su
extension inmediata o sobre los corredores
de acceso a ella. Estos sectores de alta den-
sidad concentrados contrastan fuertemente
con el resto del tejido urbano, ocupado por
tejido de baja y muy baja densidad, con
viviendas unifamiliares en parcelas indivi-
duales, con muy baja ocupaciéon del suelo
y escasa relacion entre la superficie privada
y la destinada al uso publico (que, en su
mayoria se destina a espacio de circulacion
vehicular).

co y Estratégico - Direccion de Estadisticas y Censos, 2012: 14;
Subdireccion de Indicadores de Gestion, 2008)



Este modelo de ocupacion del territorio se
consolido en la segunda expansion urbana
de la ciudad, desarrollada a mediados del
siglo XX como consecuencia del proceso
de sustitucion de importaciones que con-
solid6 a la ciudad de Cérdoba como el se-
gundo centro de produccion industrial del
pais® (Foglia, 1989). Este periodo de cre-
cimiento fue el mayor y mas explosivo en
la historia de la ciudad. La migracion de
origen interno y externo* que se asentaba
en los centros urbanos fue la principal res-
ponsable de que la poblacion de la ciudad
creciera de 386.828 habitantes en 1947 a
801.071 habitantes en 1970 (Secretaria de
Planeamiento y Desarrollo Estratégico -
Direccion de Estadisticas y Censos, 2014).
Este crecimiento poblacional se tradujo en
la expansion del area urbanizada de la ciu-
dad. Esta ocupacion del territorio se estruc-
turd con politicas publicas que combinaban
los intereses de los propietarios del suelo
periurbano de ideologias de corte higienis-
ta y moralista burguesas, junto con politi-
cas de construccion de una identidad na-
cional y sentimiento de pertenencia a partir
del “crisol” de inmigrantes extranjeros.
Por un lado, las tendencias higienistas y
moralistas tenian raices en las teorias de la
-por entonces- joven disciplina urbana, de-
sarrolladas en Alemania, Inglaterra, Fran-
cia y Estados Unidos durante el siglo XIX
y principios del XX (Gravagnuolo, 1998;
Hall, 2014). La vivienda colectiva de alta
densidad suponia el covacherio que repro-
ducia las condiciones de insalubridad que
se trataban de evitar a través del planea-
miento urbano “moderno” (CIAM, 1957:

50). Por otro lado, se encontraban los mo-
tivos politicos de los reformistas de ligar
al trabajador (en su mayoria inmigrante) a
la tierra y a los valores de la tradicion-, y
los criterios de “poblar el territorio” que se
mantenian desde mediados del siglo XIX.
A esto se sumaban las muy buenas oportu-
nidades de rentabilidad que ofrecia a los te-
rratenientes la urbanizacion de la periferia
de los pueblos y ciudades.

Desde los sectores mas liberales a los mas
conservadores propiciaron la vivienda in-
dividual frente a la colectiva (Liernur y Ba-
llent, 2014), posibilitando el rapido triunfo
del modelo de “urbanizacion jardin” que
caracterizo el crecimiento por extension de
la urbanizacion hacia la periferia, enten-
dido como panacea superadora del creci-
miento incontrolado de las ciudades en el
pais. La vivienda unifamiliar en una par-
cela individual era concebida, entonces, no
como una alternativa, sino como un dere-
cho basico de la poblacion al “aire puro y
agua pura, tranquilidad y belleza campes-
tre”. Y a pesar de que los costos de infraes-
tructura son un condicionante basico para
definir los planes de desarrollo®, desde el
Plan de Carrasco (1927), pasando por el
Plan Director de La Padula (1957) hasta el
Plan Diagndstico (1973) y el Plan estraté-
gico (2004) que se definiran en las déca-
das siguientes, la densidad media impuesta
para la ciudad de Cordoba esta definida por
la vivienda unifamiliar en parcelas indivi-
duales con densidades cada vez mas bajas.

El modelo residencial mono funcional de baja
densidad

Siguiendo el patron caracteristico de las
ciudades latinoamericanas que supie-
ron ser colonias espafiolas (Panerai et al.,
1986: 32), se ocupo el territorio con man-
zanas cuadradas de 1 Ha aproximadamen-
te, separadas entre si con calles regulares
de 10 o 12 m de ancho y fraccionadas con
parcelas de 250 a 350 m?. Con el mismo
precepto se “disefia” el resto del espacio pt
blico, que se reduce a la superficie minima
exigida por la normativa destinada a plazas
y espacios verdes publicos (un 10% de la
superficie destinada a parcelas). En defini-
tiva, se designa como plaza una manzana
o media manzana -generalmente aislada en
el medio del trazado- que se “vacia” de
parcelas individuales, sin mayor estudio de
disefio urbano o paisajistico.

5 Segln las propias memorias de los mencionados planes.
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Imagen 1: Imagen aérea de la ciudad, desde el a

BR

rea central hacia el Oeste.

En primer plano se observa el area central y barrio Nueva Cérdoba (las zonas donde se concentran
los edificios de mediay alta densidad de la ciudad). A continuacion puede apreciarse el tejido del area
pericentral, intermedia y periférica del cuadrante Oeste de la ciudad, ocupados con tejido de baja

densidad.

El tejido construido y funcional de estos
barrios repite de alguna forma la regulari-
dad del trazado: se consagra definitivamen-
te el modelo de ocupacion de las parcelas
con una vivienda unifamiliar entre media-
neras, con un jardin delantero -que funcio-
na como anexo ajardinado de la calle- y un
patio trasero. Las edificaciones y funciones
no residenciales (generalmente actividades
de servicios poco complejas y equipamien-
to urbano basico) quedan relegadas a las
avenidas que conectan los barrios con el
area central o con la periferia. El grano re-
sultante® de este proceso es pequefio y

casi uniforme. Las calles se ensanchan vi-
sualmente con los jardines delanteros, y los
frentes de vereda tienen un cierre continuo,
con edificaciones de una o dos plantas.

6 El grano del tejido urbano hace referencia a el tamafo de las
particulas o bloques que forman el tejido construido de un sector.
De acuerdo a su composicion, puede ser pequeio o grande, com-
pacto, desagregado, homogéneo, heterogéneo, etc. Representa la
relacion de las edificaciones y el vacio entre ellas, y sirve, entre
otras cosas, para evaluar la fragmentacion del tejido o la ocupa-
cion de un sector a lo largo del tiempo.
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El interior de las manzanas se destina a los
patios individuales, conformando “cora-
zones de manzana” -aunque fragmentados
por los muros medianeros-.

La normativa de ocupacion y uso del suelo
es un factor clave en este proceso: con muy
pocas variaciones en el tiempo, los barrios
de la mayor parte del 4rea urbanizada de la
ciudad son definidos por el patron residen-
cial, que limita fuertemente la cantidad

de unidades de vivienda por parcela’ y la-
superficie edificable total®, asegurando una
superficie libre de entre 30 y 50% de la su-
perficie total de la parcela.

Como resultado de este modelo, los barrios
formales de la ciudad de Coérdoba —aun
cuando presentan grandes diferencias en
cuanto a la condicién socioecondmica de
sus habitantes- tienen una densidad media

7 Practicamente solo 2 unidades en una parcela de superficie
media (Tablas 1y 2 del articulo 42 de la Ordenanza 8256/86).

8 Entre 1 y 2 veces la superficie de la parcela (Orde-
nanza 8256/86).



percibida de 80 hab/Ha’: El 76% de la po-
blacion vive en barrios de menos de 100
hab/Ha. (Grdfico 1).

Los barrios con una densidad entre 60 y
100 hab/Ha tienen un impacto significativo
en la estructura urbana de Cordoba, ya que
ocupan el 38% del area urbanizada actual.
(Mapa 1).

El tejido de estos barrios est4 practicamen-
te consolidado en todo su trazado, con el
grano pequefio que los caracteriza, y edifi-
caciones de una y dos plantas. (Imagen 2).
Su densidad de ocupacion, que impide al-
canzar umbrales minimos de sostenibilidad

003

150,000

50,000

2 1K

liza para calzadas vehiculares y veredas, y
el 42% esta ocupada por las construcciones
(mayoritariamente viviendas de una y dos

plantas). Esto deja s6lo un 28% de la super-
ficie para jardines privados (en el interior
de cada manzana). La superficie parquiza-
da de uso publico es solo el 7,8% del total,
y estd concentrada en uno o dos puntos en
cada barrio. La superficie parquizada total
por habitante es menos de 45 m?.

%
53 0 de la poblacién de Cérdoba

Grafico 1: Distribucion de la poblacion de Cérdoba segun la densidad del barrio en que habita. En rojo
se senala la poblacion que habita en barrios cuya densidad esta entre 60 y 100 habitantes. Fuente:

Boccolini, 2017.

y eficiencia urbanos (Boccolini, 2017), se
justifica por la supuesta calidad ambiental
de un trazado que privilegia las superficies
libres ajardinadas, publicas y privadas. Sin
embargo, este modelo de ocupacion del
territorio no ha sido suficiente para garan-
tizar el tan buscado modelo de “ciudad jar-
din”, tal como muestra el analisis de uso de
superficies. (Grdfico 2).

Del total de la superficie, el 22,2% se uti-

9 Aunque la densidad promedio de la ciudad es de 60
hab/Ha, la densidad percibida de la ciudad es de 60 a 100 hab/
Ha, ya que mas de la mitad de la poblacion de la ciudad -aproxi-
madamente 864.434 personas- vive en barrios residenciales con
esos niveles de ocupacion. (Calculos realizados en base a datos
de INDEC, 2012 y de la Direccion de Planeamiento Urbano de
la municipalidad)

Factores técnicosy
materiales de la ocupacion del territorio

En Cordoba —asi como en gran parte de la
region central de Argentina- los recursos
materiales y tecnologicos disponibles se
han mantenido constantes a lo largo del
tiempo. Desde la época colonial, la piedra
y los ladrillos de arcilla cocida eran los
unicos materiales de la construccion que
75
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Mapa 1: Barrios de la ciudad cuya densidad de poblacién esta entre 60 y 100 hab/Ha.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2015) con base en datos de Google Maps recuperados en
2015, INDEC (2012) y la direccion de Planeamiento Urbano de la municipalidad.
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Grafico 2: (Derecha) Distribucion de la superficie del tejido de barrio Alberdi segiin su cobertura y uso.
(Izquierda) Imagen satelital del sector de barrio Alberdi utilizado como muestra para el cémputo de
superficies. En rojo se senalan las cubiertas planas existentes.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2015) con base en datos de Google Maps recuperados en
2012 (actualmente sélo disponibles como proyeccion horizontal).
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eran elaborados con materia prima y mano
de obra local, sin depender de insumos
importados y sus variaciones de precios.
Ademas, para su montaje no era necesaria
mano de obra especialmente calificada ni
herramientas complejas. La arena provenia
de los rios cercanos; las canteras de cali-
za junto con los hornos de cal y cemento
ubicados al Oeste y Noroeste y las peque-
fas fabricas de tejas, ladrillos y baldosas
en el area periurbana de la ciudad proveian
el resto de los materiales principales. Esto
los convirtié en el material mas accesible
para la construccién de viviendas (Lier-
nur y Ballent, 2014: 129 y ss.): Los mu-
ros de mamposteria levantados a mano,
con revestimiento de cemento, cal y arena
se transformaron entonces en el principal
elemento de construccion de las viviendas
hasta la actualidad'’.

Los muros de mamposteria tienen, ademas,
la ventaja de que su gran espesor y la iner-
cia térmica del material protegen del calor
del sol en verano durante el dia, calor que
es “liberado” hacia el interior de las habita-
ciones durante las noches mas frescas. En
invierno sucede lo mismo, minimizando
los costos de calefaccion y refrigeracion
mecanicos''. La iluminacion y ventilacion
de los ambientes se realiza a través de aber-
turas que debian ser protegidas de la inci-
dencia directa del sol, sobre todo en verano

10 Es notable el hecho de que, en el contexto cor-
dobés (y argentino en general), las técnicas constructivas
y los materiales son los mismos para la vivienda social y
para la vivienda de gran categoria, para la vivienda indivi-
dual, los departamentos y las torres de alta densidad. Sélo
se observa una ocasional mayor racionalidad constructiva
en la estructura de hormigén armado de proyectos de alta
densidad ejecutados por desarrollistas que operan a nivel
nacional e internacional. Por otro lado, las viviendas pre-
fabricadas por via seca no son ampliamente aceptadas en
el imaginario popular, frente a las técnicas tradicionales
por via htimeda, debido a preconceptos como la durabili-
dad, resistencia y seguridad de las construcciones “tradi-
cionales”. Sin embargo, actualmente estan teniendo ma-
yor aceptacion en las obras de ampliacion y en las zonas
rurales, por costos.

11 La ciudad de Cordoba se caracteriza por tener un
clima templado subtropical himedo con invierno seco, también
conocido como pampeano. Su temperatura media anual es de 18
°C, pero con una gran amplitud térmica anual y diaria (con dife-
rencias de 15° 0 mas entre el dia y la noche): En enero, la maxima
media es de 31,1 °C y la minima media de 18,1 °C. En julio, las
temperaturas medias son 18,6 °C de maximay 5,5 °C de minima.

o de las lluvias, viento y granizo'.

Estos materiales han determinado en gran
medida la altura de las edificaciones de pe-
quena escala. La ciudad est4 dentro de la
zona I de peligrosidad sismica'. Con base
en los requerimientos estructurales y el
costo relativo de las fundaciones, a mayor
altura de la edificacion, mayor complejidad
y profundidad del sistema de fundaciones y
mayor costo de construccion. El solo hecho
de superar las dos plantas de altura signi-
fica sustituir un sistema de fundaciones
superficiales (que suponen solo el 10% del
costo de la construccion) por un sistema
de fundaciones profundas indirectas (que
equivalen al 15 0 20% del costo total de la
construccion).

Las cubiertas suelen construirse con losas
de hormigén armado macizas o en combi-
nacion con viguetas prefabricadas —tam-
bién de hormigdn armado-. Estas cubiertas
siempre han sido de escasa pendiente, o di-
rectamente planas, debido a las pocas pre-
cipitaciones. Cuando se utilizan cubiertas
inclinadas (revestidas de tejas ceramicas,
por ejemplo) es principalmente por imposi-
cion de un modelo formal (estilistico) mas
que por requerimientos técnicos.

Potencial para la
intervencion con cubiertas verdes

Estas cubiertas planas, que predominan
en el tejido existente en estos barrios (ver
imagenes 1 y 2), son el lugar donde se po-
nen en practica las reflexiones teoricas y

12 Cordoba tiene un cielo con una luminosidad
comparable al de Cape Town en Sudafrica (33° 55» S),
Casablanca en Marruecos (33°35'34"N), Dallas en EEUU
(32°47'39"N) o Shangai en China (31°10'N). Esto explica la
posibilidad de aprovechar la energia solar para calefaccionar
los espacios en invierno y otofio, pero también la necesidad de
proteger las construcciones de la incidencia del sol en primavera
y verano.

13 El Reglamento Instituto Nacional de Prevencion sis-
mica (INPRES) en su reglamento INPRES-CIRSOC 103 clasi-
fica el territorio argentino en zonas segun su riesgo sismico, de
0 (muy reducido) a 4 (muy elevado), que se ubican en franjas
paralelas entre la costa atlantica y la cordillera de Los Andes.
Los reglamentos de calculo estructural impondran mayores res-
tricciones -en altura, cargas, dimensionado estructural- mientras
mayor sea el riesgo de la zona en que esté ubicada una construc-
cion.
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62% absorbente

Gréfico 3: (Derecha) Distribucion de la superficie del tejido de barrio Alberdi seglin su cobertura y uso

si se ocuparan las cubiertas planas con vegetacion.

(Izquierda) Imagen satelital del sector de barrio Alberdi utilizado como muestra para el computo de
superficies. En verde se senalan las cubiertas planas que pueden ser intervenidas.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2015) con base en datos de Google Maps recuperados en
2012 (actualmente sélo disponibles como proyeccion horizontal).

tecnoldgicas de esta investigacion. Actual-
mente, la superficie ocupada con este tipo
de cubiertas en esos barrios varia. Segun el
relevamiento ejecutivo realizado en barrios
centrales y pericentrales (Boccolini, 2017),
entre un 35 y un 74% de la superficie cu-
bierta con construcciones corresponde a

cubiertas de este tipo. Si se ocuparan con
vegetacion en la forma de cubiertas verdes
intensivas, extensivas, productivas u or-
namentales, la superficie impermeable se
reduciria a la mitad, y aumentaria la super-
ficie verde por habitante casi al doble (82
m?/hab), con un impacto directo en las con-
diciones ambientales, no sélo en la calidad
ambiental de cada parcela, sino del tejido
urbano a escala barrial y sectorial, en cuan-
to a atenuacion de la isla de calor urbano y
retardo del agua de lluvia entregada a la red

d_e_d_es_aglms_durante las tormentas'.

En la ciudad, las lluvias ocurren principalmente en
verano, con frecuentes tormentas intensas (en promedio hay 800
mm de precipitaciones anuales). Debido a que la infraestructura
urbana no esta adaptada a soportar tormentas de estas caracteris-
ticas, la ciudad colapsa produciéndose el crecimiento del rio Su-
quia y el arroyo La Canada que surcan la capital, el anegamiento
de distintas avenidas, calles y hasta barrios enteros; ademas de
que la gran mayoria de estos fenomenos dejan importantes da-
fos, evacuados, heridos y hasta victimas fatales (Fuente: Obser-
vatorio Meteorologico Nacional - www.smn.gov.ar).
Ademas, la ciudad presenta importantes problemas debido a
las isla de calor urbana (ICU). Cérdoba tiene la ICU mas grande
del pais, que se manifiesta todos los dias. Pero en el 23% de las
jornadas mas calurosas del afio. Durante estos dias aumenta el
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Ademas, los materiales y sistemas cons-
tructivos tradicionales permiten que casi la
totalidad de las construcciones existentes
puedan ser intervenidas con cubiertas ver-
des. De acuerdo a la capacidad de carga de
losas y muros —incluyendo, por supuesto,
el sistema de fundaciones mas simple (el
superficial) y la tension de carga que ad-
miten los suelos menos resistentes de la
ciudad, las construcciones tradicionales
podrian soportar distintas alternativas de
cubiertas verdes, con un analisis estructu-
ral especifico en cada caso.

A continuacion, se reproducen tablas con el
calculo de cargas de tres tipos de cubiertas
a modo indicativo:

consumo eléctrico para climatizar mecanicamente los ambientes.
A su vez, especialmente en invierno, la ICU aumenta la
frecuencia de inversion térmica en la atmosfera. Este fendmeno
retiene los contaminantes del aire (producidos por los autos y la
industria) y evita la ventilacion de la zona urbana (Fuente: www.
cordoba.gov.ar).



Tabla 1: Calculo de cargas de una cubierta tradicional en la ciudad de Cérdoba, con estructura de losa
de viguetas prefabricadas de hormigdn armado y aislacion térmica e hidrofuga segin materiales mas
difundidos.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2017) con base en datos del Reglamento INPRES-CIRSOC

Espesor| Peso
(m) | (tn/m?)

Losa de viguetas con bloques cerdmicos 0,21 0,328
Pintura bituminosa al agua 0 0
Hormigon liviano como aislante térmico y pendiente (con perlitas de poliestireno exp.) 0,1 0,18
Carpeta (mortero cementicio) como aislante hidréfugo 0,02 0,42
Bovedillas sobre mortero calcéreo (proteccién mecanica de la cubierta) 0,055 0,095
Barrido cementicio 0 0
Cielorraso de mortero castigado sobre la losa 0,02 0,42

Carga permanente total 1,443

Tabla 2: Calculo de cargas de una cubierta con estructura de losa de viguetas prefabricadas de hormi-
gon armado y una cubierta verde extensiva.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2017) con base en datos del Reglamento INPRES-CIRSOC
101 (2005).

Espesor| Peso
(m) | (tn/m?)

Losa de viguetas con bloques ceramicos 0,21 0,328
Pintura bituminosa al agua 0
Carpeta (mortero cementicio) como aislante hidréfugo 2a 3 cm 0,02 0,42
Barrera hidrdéfuga adicional 0
Membrana antiraices 0
Sustrato (1:1 vermiculita, loess+arena) 0,1 0,21
Vegetales 0,02

Carga permanente total 0,978

Tabla 3: Calculo de cargas de una cubierta con estructura de losa de viguetas prefabricadas de hormi-
goén armado y una cubierta verde intensiva.

Fuente: Elaborado por Sara M. Boccolini (2017) con base en datos del Reglamento INPRES-CIRSOC
101 (2005).

Espesor| Peso
(m) | (tn/m?)

Losa de viguetas con bloques ceramicos 0,21 0,328
Pintura bituminosa al agua 0
Carpeta (mortero cementicio) como aislante hidréfugo 0,02 0,42
Barrera hidréfuga adicional 0
Membrana antiraices 0
Sustrato capa 0 de espesor (vermiculita) 0,1 0,13
Sustrato capa 1(1:0,75 tierra negra,arena gruesa) 0,2 0,26
Vegetales 0,05

Carga permanente total 1,188
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Por lo tanto, los resultados de esta investi-
gacion no solo son facilmente replicables
en una amplia area de la superficie urbani-
zada (incluyendo barrios de diferente den-
sidad de ocupacidn), sino que puede ser
implementada en las construcciones de las
nuevas urbanizaciones. Esto significa que
los resultados positivos en cuanto a regu-
lacion térmica, hidrofuga, etc. evidentes en
intervenciones aisladas (ver capitulos XX),
pueden potenciarse en funcion de la multi-
plicacion de estas intervenciones en la ciu-
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