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Resumen

La investigacion tuvo como propdsito generar el disefio de una estrategia did4ctica basada
en la combinacion de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y el aprendizaje
basado en problemas (ABP) para la ensefianza de la Geografia de Venezuela del 3er afio de
la Educacion Media General. El tipo de investigacion fue descriptiva - proyectiva de
campo, con un disefio no experimental. La muestra de estudio estuvo conformada por
nueve docentes de la asignatura de Geografia de Venezuela, los cuales dictan clases en la
Unidad Educativa Nacional “José Isidro Silva”. Entre los resultados obtenidos destaca el
apego a las estrategias didacticas tradicionales; a su vez un 66% de los docentes mostré una
escasa formacion en materia de Sistemas de Informacion Geogréfica. Se propuso el disefio
de una estrategia didactica a partir de la combinacion de los Sistemas de Informacion
Geogréafica y la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas a la cual se denomind
SIGABP, esta alternativa contribuye a la formacion de habilidades y destrezas y al buen
uso de las tecnologias digitales bajo criterios cientifico-técnicos.

Palabras clave: Estrategia didactica, Sistemas de Informacion Geogréafica, Aprendizaje
Basado en Problemas, ensefianza de la Geografia.

Abstract
Geographic information systems and problem-based learning approach: A didactic proposal
for Geographic education.

The main goal of this research was to generate a didactic strategy based on the combination
between Geographic Information Systems (GIS) and Problem- Based Learning approach
(PBL) addressed to Venezuelan Geography teaching in the High School 3™ Year. The type
of research was descriptive - field projective, with a non - experimental design. The sample
was formed by nine (9) people, all of them Venezuelan Geography subject teachers, these
professors work in the 3" year of José Isidro Silva national secondary school. According to
the results, traditional didactic strategies continue being highly employed; approximately
66% of teachers show little training in Geographic Information Systems. It was proposed a
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problem-based learning didactic strategy (PBL) integrated with Geographic Information
Systems called GISPBL, which is an alternative that contributes to training in the right use
of digital technologies by using a scientiphic- technical criteria.

Keywords: didactic strategy, geographic information systems, problem - based learning,
Geography teaching.

Introduccion

Desde hace algunas décadas, la tecnologia se viene incorporando cada vez con
mas fuerza dentro de los aspectos cotidianos de nuestro diario acontecer. En este proceso la
educacién como uno de los pilares fundamentales de la sociedad no ha de quedarse atras,
con el fin de innovar en los procesos de ensefianza-aprendizaje y todo lo referente a los
contenidos tratados en cada una de las asignaturas del Sistema Educativo. Gracias a los
diferentes avances tecnoldgicos disponibles en el presente, se han creado herramientas que
son utilizadas en cuantiosas investigaciones para mejorar la observacion de diversos objetos
de estudio, como los de corte geogréfico, astronémico y geofisico.

Actualmente se observan una gama de innovaciones tecnoldgicas, que se
aplican al ambito de la educacion; sin embargo, en el caso particular de la Educacion
Geogréfica los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son hasta ahora un recurso poco
utilizado a nivel educativo en la ensefianza de asignaturas como Geografia de Venezuela.
Este valioso recurso Geotecnoldgico podria resultar de provecho de manera que los
estudiantes obtengan una motivacion aprendiendo el uso de nuevas herramientas
tecnoldgicas a fin de generar nuevas competencias. La Geografia, es una ciencia multi-
paradigmética que debe ser ensefiada por medio de recursos innovadores, ya que trata
acerca de los fendmenos que ocurren en el ambito espacial a diversas escalas, involucrando
no solo los aspectos de estudio fisico — natural, sino también el &mbito social.

Para Morales y Gomez (2005), en la actualidad la ensefianza de la Geografia esta
enmarcada en un proceso tradicionalista o rutinario, con poco uso de la tecnologia digital,
disminuyendo la posibilidad de manejar nuevos contenidos y de esta manera propiciar que
los estudiantes manejen los conocimientos sobre la Geografia como un aspecto
significativo dentro de la sociedad. Por lo tanto, el desarrollo de estrategias didacticas a
partir de los Sistemas de Informacién Geografica es de gran relevancia en la actualidad ya
que al utilizar la tecnologia para innovar diversos contenidos se logra ampliar el campo de
conocimiento tanto de los estudiantes como los docentes.

En efecto, Montes Galban y Romero Méndez (2007), exponen que los cambios
que ha presentado la Geografia, a lo largo de la historia, han introducido nuevas formas de
abordar el estudio del espacio geografico, pero muchos de estos cambios comienzan y se
quedan en las universidades y centros de investigacién, produciéndose un desfase entre
estos y la escuela primaria y secundaria, es decir, que los avances y cambios tedricos y
técnicos alcanzados por los profesionales de dicha disciplina, no llegan a todos los niveles
del sistema educativo, existiendo todavia un gran abismo entre los progresos de la
Geografia cientifica y la Geografia ensefiada en las escuelas.
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Para Buzai (2004), un SIG desde un punto de vista Geoinforméatico permite
realizar la combinacion de bases de datos alfanuméricas (informacién de los elementos de
la superficie terrestre) y graficas (mapas con la localizacion de cada elemento), permitiendo
incluir aspectos socio-naturales del espacio a estudiar. El uso de los SIG en la educacion se
hace poco recurrente debido al tradicionalismo de la ensefianza geogréfica, donde el
educando es participe de procesos de ensefianza que se alejan del uso de herramientas
digitales en el aula. En la actualidad los computadores son instrumentos utilizados en las
escuelas y universidades de los paises desarrollados y son de uso cotidiano en las salas de
clases.

Las nuevas tecnologias presentan cada vez mas una serie de nuevos medios
dirigidos a la graficacion, manejo de base de datos y generacion de resultados Utiles para
soportar la toma de decisiones en muchos dmbitos de la sociedad actual. Son estas
utilidades necesarias para hacer comprender al estudiante la importancia de la Geografia y
su aplicabilidad en la vida diaria sobre el espacio geografico con el que interactla a diario,
por lo que vivir en la sociedad de la informacion basada en el conocimiento requiere que
sus jovenes posean competencias en el uso de SIG. La geografia en conjunto con las
tecnologias digitales que manejan datos espaciales puede contribuir con el desarrollo de
habilidades y destrezas para la multialfabetizacién que requieren los ciudadanos del siglo
XXI, facilitando herramientas para su vida cotidiana y para su futuro profesional (Montes
Galban, 2016).

Segun Area (2010), la implementacion educativa de las nuevas tecnologias se debe
analizar desde lo sociocultural vinculado con la formacién de la ciudadania en el contexto
de la llamada sociedad digital o sociedad de la informacion, esto deberia plantearse como
uno de los retos mas importantes para las tecnologias educativas destinadas a la igualdad de
oportunidades en el acceso a la cultura.

Para Zappettini (2007), los SIG se utilizan para diversas aplicaciones en el mundo
real, pueden implementarse en el aula como una valiosa herramienta pedagdgica, dado que
se puede realizar una lectura intencionada, integrada y significativa de la realidad a distintas
escalas. En este sentido, su utilizacién permite una vision mas dinamica del tratamiento de
cuestiones que hacen a problematicas sociales, econémicas, ambientales, territoriales, etc.
gue impactan sobre el territorio.

La implementacion de los SIG en la escuela se debe plantear como parte de las
politicas educativas a nivel nacional, dirigidas al facil acceso de modo que tanto jovenes
como nifios conozcan los mecanismos técnicos y las formas de comunicacion de los
distintos avances tecnoldgicos con la posesion de habilidades de seleccion, busqueda y
analisis de la mualtiple informacion disponible en la web.

Por otro lado, existen estrategias didacticas como el Aprendizaje Basado en
Problemas que dentro sus fortalezas destacan el poder desarrollar habilidades y
competencias en el uso e implementacion de herramientas tecnolégicas mientras se busca
dar respuesta a una problematica particular planteada en la clase. Segin Morales y Landa
(2004) a traves de esta estrategia el alumno tiene una responsabilidad dentro de su
aprendizaje porque a partir de una problematica, un grupo de alumnos debe buscar distintas
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maniobras con diversos recursos (sobre todo aquellos de indole tecnolégico) y enfocarse en
la solucion del mismo, donde el docente cumple con el papel de tutor, lo que acerca al
alumno al estudio de problemas del mundo real, esto conlleva al desarrollo del aprendizaje
a partir de experiencias en la construccion del conocimiento.

En el presente trabajo, se realiza un diagnéstico a un grupo de docentes del nivel
secundario del area de Geografia, y posteriormente se propone el disefio de una estrategia
didéctica basada en la combinacién de los Sistemas de Informacion Geogréfica y el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para la ensefianza de la Geografia de Venezuela
del 3er afio de la Educacion Media General. Una estrategia innovadora que utilice los SIG
como recurso tecnoldgico y permita a su vez abordar el analisis de problematicas del
espacio local del educando.

Metodologia
Tipo y disefio de la investigacion

De acuerdo con los objetivos y alcance planteados, la investigacion fue de tipo
descriptiva y proyectiva. Sabino (2000), sefiala que las investigaciones descriptivas son
aquellas que se encargan de describir caracteristicas fundamentales de conjuntos
homogéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan poner en
manifiesto su estructura 0 comportamiento.

La investigacion es de tipo proyectiva, puesto que presenta una propuesta, la cual
esta representada en el disefio de una estrategia con el uso de las SIG para la ensefianza de
la Geografia de Venezuela, lo cual se considera un util recurso para que el estudiante pueda
adquirir un conocimiento asertivo sobre un espacio determinado.

Segun Hurtado (2008), la investigacion proyectiva consiste en la elaboracion de
una propuesta, un plan, un programa o un modelo, como solucion a un problema o
necesidad de tipo practico, ya sea de un grupo social, institucion, regién geografica, o de un
area en particular del conocimiento a partir de un diagndstico preciso de las necesidades del
momento.

Por lo antes expuesto, la presente investigacion es de tipo proyectiva pues intenta
proponer soluciones a una situacion determinada. Sabino (2000), expresa que una
investigacion es proyectiva cuando existe la elaboracion de una propuesta o un modelo, con
solucién a una necesidad de tipo practica, ya sea de un grupo social o institucional.

Poblacion y muestra

De acuerdo con Risquez (1999), la poblacion es el conjunto finito o infinito de
unidades de observacién que se consideran en un trabajo investigativo, es decir, que es el
universo de la investigacion sobre el cual se pretende generalizar los resultados.
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Para la realizacion de esta investigacion, es necesario considerar el espacio donde
se aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos. La poblacion estuvo representada por
noventa y cinco (95) docentes pertenecientes al area de Geografia dentro del municipio
escolar de Santa Rita, segun datos oficiales del Ministerio del Poder Popular para la
Educacién (MPPE).

La muestra se refiere a la esencia de un fragmento de la totalidad de un grupo de
individuos definidos con elementos o caracteristicas en comdn. Al respecto, Hernandez
(2003), cataloga como muestra al subconjunto del conjunto de poblacion seleccionada, ya
que en exiguas oportunidades es posible medir toda la poblacion. La muestra de este
estudio esta conformada por nueve (9) docentes del area de Geografia pertenecientes a la
unidad Educativa Nacional José Isidro Silva del municipio escolar de Santa Rita.

Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

La técnica que se utilizd es la encuesta que, para Garcia (2005), se realiza por
medio de técnicas de interrogacion, procurando conocer aspectos relativos a los grupos. Asi
mismo, una actividad consciente y planeada para indagar y obtener datos sobre hechos,
conocimientos, opiniones, juicios y motivacion.

El instrumento seleccionado fue un cuestionario ya que mediante este se pueden
construir y aplicar métodos y técnicas de conocimientos individuales para que las personas
puedan entender cuales son sus necesidades entendiendo que participan en el &mbito
escolar y de esta manera optimizar su desempefio en el proceso educativo.

El cuestionario de la investigacion realizado de acuerdo con las necesidades de la
informacion requeridas por los investigadores se estructur6 en dos partes. La primera,
presentd diez (10) items, los cuales fueron estructurados en preguntas dicotomicas, con
alterativas de respuesta SI-NO, el cuestionario estuvo orientado a responder y obtener
informacion precisa sobre la dimension “Estrategias didacticas” utilizadas por los docentes
en la asignatura Geografia de Venezuela. La segunda parte, se disefid en funcion de una
escala tipo Likert, con un total de doce (12) items dentro de la dimension “Nivel de
Conocimiento”.

La escala Likert estd compuesta por las opciones “1. Nunca, 2. A veces, 3. Con
frecuencia y 4. Siempre”. Después de completar el cuestionario, cada elemento se puede
analizar por separado o, en algunos casos, las respuestas a cada elemento se suman para
obtener una puntuacién total para un grupo, tomando en cuenta que la totalidad de puntos
entre (12 — 24) es de conocimiento bajo sobre el tema, de (25 -36) es de conocimiento
medio y de (37-48) posee un alto conocimiento, segin baremo de interpretacion empleado.
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Resultados y discusion

La primera dimension tratada en la encuesta hacia alusion a las “Estrategias
didacticas” que utilizan los docentes en la asignatura Geografia de Venezuela, con la cual
se buscé determinar qué tipo de estrategias se utilizan actualmente en las aulas, esto
permitié establecer una fuente directa para poder disefiar la propuesta.

Los resultados obtenidos para el indicador “Clasificacion de las estrategias
didécticas” muestran que, en cuanto a la aplicacion de estrategias de apoyo por parte de los
docentes, arrojo que el 100% de los encuestados refieren que si implementan las estrategias
de apoyo como modelo para la ensefianza. Mientras que, en cuanto al empleo de estrategias
didécticas de procesamiento (repeticion, seleccion y organizacion), el 78% de los docentes
considerd que aplica esta estrategia en el aula de clases a fin de generar conocimiento con
el procesamiento de informacion.

Los resultados obtenidos acerca del indicador “Estrategias didacticas para la
Geografia”. Se obtuvo como resultado que, para el empleo de la estrategia de observacion
indirecta (cartografia), un 56% de los docentes encuestados afirmaban utilizarlas en el aula,
frente a un 44% que alegd no hacer uso de tal estrategia. Ello llevd a concluir que un
importante grupo de docentes no utiliza con frecuencia los mapas como recursos en la
ensefianza de la Geografia, siendo tal herramienta indispensable para el quehacer educativo
de esta ciencia.

Por otra parte, cuando se pregunté acerca de la utilizacion de estrategias de
observacion directa como lo es el trabajo de campo. En los resultados recabados se observo
que el 67% de los encuestados, no utilizan esta estrategia, por considerar que no representa
un eje predominante en la ensefianza de la Geografia y su desarrollo implica un trabajo
logistico de gran envergadura.

Cuando se consulté sobre el “Manejo de estrategias didacticas de Aprendizaje
Basado en Problemas”, como resultado se observo que, el 67% de los docentes encuestados
no conocen la estrategia. Asimismo, el 33% de los docentes reconocié haber manejado la
estrategia de aprendizaje basado en problemas con fines educativos en la ensefianza de la
Geografia.

Por otro lado, la aplicabilidad de la estrategia del Aprendizaje Basado en
Problemas para la ensefianza de la Geografia da como resultado un elevado nivel de
desconocimiento por parte de los docentes, puesto que el 78% de los encuestados la
considerd de poca pertinencia con fines dentro del aula.

En lo que respecta a la dimensién “Nivel de conocimiento” que poseen los
docentes sobre las TIG y los SIG, asi como su utilidad en el aula como estrategia didactica.
Primero, se procedid a cuantificar los datos recabados haciendo uso de la escala de Likert
para dar el total de puntuacion y determinar los resultados a partir de un baremo de
interpretacion.
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Tabla 1. Dimensién: Nivel de conocimiento. Indicador: Importancia de los
Sistemas de Informacion Geografica en la educacion

Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
‘ Con Siem
Items

112 )| 3 4 Nunc | A veces frecuenci| pre

2O e | e

1. El docente considera
importante el uso de los
Sistemas de Informacién

Geografica para lal 3 |3 | 2 1 33% 33% 23% 11%

ensefianza de la geografia

(SIG).

2. El docente dedica

tiempo a hablardelosSIG. | 3 | 4 | 2 0 33% 44% 23% 0%

3. Ayuda a sus colegas a

comprender los SIG. 51| 2 1 1 55% 23% 11% 11%

4. Elevan los SIG Ia

motivacionde losalumnos. | 0 | 2 | 4 3 0% 23% 44% 33%
Total 30% 31% 25% 14%

Fuente: elaboracion propia.

Tomando en cuenta los resultados que arrojo el indicador “Importancia de los
Sistemas de Informacion Geografica en la educacion”, en la tabla 1, especificamente en los
items 1y 2, se aprecié que los docentes le dan una mediana relevancia a la utilizacion de
los SIG esencialmente por su desconocimiento de estos como recurso didactico, ya que un
56% de los docentes encuestados reconocieron que nunca han utilizado los SIG en el aula
(tabla 2).

En el caso del item 3, relacionado con “el intercambio de informacién entre
colegas sobre los SIG aplicados en el aula”, se ve expresado que el 55% de los docentes
encuestados nunca han hablado con otros colegas sobre el citado recurso tecnologico. Por
altimo, para el item 4, el 44% de los docentes encuestados piensan que con frecuencia es
necesario utilizar recursos tecnolégicos como estrategias didacticas, como el caso de los
SIG, para elevar el nivel de motivacion del educando.
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Tabla 2. Dimension. Nivel de conocimiento — Indicador. Uso de los Sistemas de
Informacion Geogréfica en la educacion

Frecuencia . .
Frecuencia relativa
it absoluta
ems
Nunca | A veces Con .| Siempr
112 3 4 ” % frecuenci
(%) (%) a (%) e (%)

5.Utiliza el computador
a menudo
6. Ha utilizado un
software SIG
7. Comprende como los
Sistemas de
Informacion Geografica | 3 | 3 | 2 1 33% 33% 23% 11%
le permiten ser mas
eficiente en el trabajo
8. Utiliza Internet como
fuente importante para | 0 | 3 | 4 2 0% 33% 44% 23%
investigar en geografia
Total 22% | 28% 28% | 22%

0|13 5 0% 1% 33% | 56%

5|31 | 0 |56% | 33% | 11% | 0%

Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 2, segun los resultados arrojados a través del indicador “importancia de
los Sistemas de Informacién Geografica en la educacion”, especificamente en el item 5, se
evidencié que la mayoria de los docentes encuestados tienen acceso a internet y le dan
utilidad.

En el caso de los items 6 y 7 un 33% contestd que a veces han utilizado la referida
herramienta y un 55% asegur6 que no comprende la utilidad de esta, lo que da como
resultado el bajo nivel de conocimiento que poseen los docentes sobre la utilidad de un
software SIG aplicado al estudio del espacio geografico. Esta evidencia demuestra la poca
integracion de los recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
Geografia.
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Tabla 3. Dimensién. Nivel de conocimiento — Indicador. Actualizacion en cuanto
a las nuevas tecnologias de la informacion geogréafica

Frecuencia . .
Frecuenciarelativa
. absoluta
Items N A Con si
1 2 3 4 unca veces frecuencia iempr

(%) (%) e (%)

(%)

9. Entiende la aplicacion
educativade las
Tecnologias de la 3141 2 0 33% 44% 23% 0%
Informacion Geografica

10. Mantiene actualizacion
acerca del desarrollo en las
Tecnologias de la 512 2 0 559 22.5% 22.5% 0%
Informacion Geografica °
11. Utiliza las Tecnologias
de la Informacion
Geograficaeneldesarrollo | 4 |2 | 2 1 44% | 22,5% 225% | 11%
de estrategias didacticas
12. Investiga como utilizan
otros profesores las

[FETERQERIE & 3123 | 1 |32 2% | 335% | 11%
Informacion Geografica en Yo
el aula

Total 41% 28% 25% 6%

Fuente: elaboracion propia.

Dentro de la tabla 3, se muestran los resultados arrojados a través del indicador
“actualizacion en cuanto a las nuevas tecnologias de la informacién geografica”,
especificamente en los items 9 y 10, se evidenci6 como la mayoria de los docentes
encuestados no mantiene una actualizacién de conocimientos acerca de las Tecnologias de
la Informacion Geogréafica (TIG), ya que el 55% de los encuestados afirmé que nunca han
utilizado tales recursos.

En el caso del item 11, referido a la utilidad de las Tecnologias de la Informacién
Geogréafica en el desarrollo de estrategias didacticas, se evidencié que el 44% de los
docentes encuestados afirmaron que nunca han implementado las TIG como es el caso de la
Cartografia digital, GPS u otro como estrategias didacticas en la geografia, mientras que
solo el 11% afirmo que siempre ha utilizado estos recursos tecnoldgicos.

En el analisis de estos ultimos resultados a partir del baremo empleado (Tabla 4),
se evidencié que el 66% de los docentes encuestados, es decir dos tercios de la muestra,
necesitan mejorar sus conocimientos sobre los Sistemas de Informacion Geogréfica, asi
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como su aplicabilidad en la educacion, reflejando el escaso uso que se le da a las nuevas
tecnologias geogréaficas en la educacion actual se debe en gran parte al desconocimiento y
poca capacitacion docente. Ante tal situacidn, se propone la utilizacion de los SIG mediante
la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas para fortalecer y dinamizar la ensefianza
de la Geografia.

Tabla 4. Resultados del baremo de interpretacion

Num. de | Necesita mejorar sus | Tiene un estrecho|Su entendimiento
profesor |conocimientos sobre |dominio de los [de los Sistemas de
es. los Sistemas de | Sistemas de | Informacion
Informacion Informacion Geografica es
Geografica. Geografica, pero | bueno,
(12 — 24) revise  sus areas | manténganse
deébiles. actualizado.
(25 — 36) (37 — 48)
Frecuenc | Frecuenci | Frecuenci | Frecuenci | Frecuen | Frecuen
ia a relativa | a absoluta | a relativa cia cia
9 absoluta (%) (%) absoluta | relativa
(%)
6 66,66 % 3 33,33 % 0 0

Fuente: elaboracion propia.

La propuesta
Presentacion de la propuesta

Los estudiantes en la actualidad interactian en su dia a dia con tecnologias
digitales, el problema radica en el desarrollo de un mal uso y la falta de informacion para su
buen uso, un ejemplo de ello es la internet, que se concibe muchas veces desde la educacion
como la herramienta de copiar y pegar textos sin ser analizados creando en el estudiante un
vacio de contenido. Se desconocen las aplicaciones de uso geografico por parte del
estudiante y muchas veces les causa desinterés por la poca informacion que se les ha
brindado.

En tal sentido, la propuesta disefiada en el presente trabajo buscar nuevas
estrategias para la ensefianza-aprendizaje de la Geografia, planteando la aplicacién de los
Sistemas de Informacion Geografica a partir del Aprendizaje Basado en Problemas
SIGABP, un nuevo modelo de ensefianza que genera competencias en el diagnostico y
desarrollo de la Geografia local a partir del ambiente, como aquellos factores que generan
la degradacion del ambiente y la mitigacion al riesgo de desastre ambiental. Todo esto
como parte del programa de estudio en la asignatura Geografia de VVenezuela del tercer afio
en la educacion media general.
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Sobre los origenes de la estrategia ABP Morales y Landa (2004), explican que,
como modelo educativo, ha venido desempefiando un papel preponderante en el disefio de
nuevas propuestas curriculares, encontrandose sus origenes —como ya se mencionara— en el
ambito de la medicina, donde viene funcionando desde hace mas de 30 afios en
instituciones de prestigio internacional, como McMaster (Canadd) y Maastrich (Holanda).
Morales y Landa (2004), afirman que lo primero que el profesor debera tener en cuenta al
enfrentar el disefio de sus clases siguiendo la metodologia ABP, son los objetivos de
aprendizaje que se pretenden alcanzar con la resolucion del problema retador y complejo
con el que se desafiard a los alumnos. En la figura 1, se sintetiza la ruta que deben seguir
los estudiantes durante el desarrollo del proceso ABP.

Figura 1. Estrategia ABP

=

Paso 3
Hacer una lista de aguello que se conoce

Sedebe hacer una lista de todo aquello
que el equipo conoce acerca del
problema o situacion. Para trabajar con
un SIG en esta etapa se debe enlistar los
datos (espaciales y temdticos) con los que
se cuenta.

Paso 8
Presentar resultados

El equipo presentard un reporte o hard
una presentacion en la cual se muestren
las recemendaciones, predicciones,
inferencias o aquello que sea
conveniente en relacion a la solucién del
problema.

Fuente: elaboracion propia en base a Morales y Landa (2004)
Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

Proponer una estrategia didactica que integre el Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) y la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G).

Objetivos Especificos
» Disefiar una estrategia didactica que permita la adquisicion de conocimientos, el
desarrollo de habilidades, destrezas y actitudes para el andlisis y solucion de un

problema geogréfico a través de la implementacion de un SIG.
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» Seleccionar un problema ambiental a escala local, que forme parte de los contenidos de
Geografia de Venezuela de Educacién Media General.

» Desarrollar una préactica que ilustre los planteamientos operativos de la estrategia
didactica.

Justificacion y Viabilidad

Ensefiar Geografia solo tomando en consideracion las bases tedricas y practicas
tradicionales es un desacierto, es necesario romper con esa disonancia geografica y
pedagdgica a través de renovados principios y razonamientos que se adecuen a las
circunstancias del mundo actual. Los avances de las Tecnologias de la Informacion
Geogréfica (TIG) posibilitan responder a las necesidades actuales para ensefiar geografia.

Ejemplo de ello es el Sistema de Informacion Geografica denominado QGIS,
herramienta utilizada en varios campos de la geografia que combina bases de datos
alfanuméricos con bases de datos gréaficas, para el andlisis espacial a partir de datos
georeferenciados que permiten coincidir la informacion de manera mas asertiva y completa.

QGIS posibilita observar detalladamente datos geograficos y desplegar nuevos
datos de manera simultdnea superponiéndose en forma de capas. Diversos tipos de
informacién geogréfica representada con una geometria puntual, lineal o poligonal. Todo lo
anterior la convierte en una herramienta de gran utilidad para el docente de geografia. En
este sentido, la versidn gratuita de QGIS como software libre es una excelente opcion para
plantear actividades de clase dinamicas y atractivas, que permitan a los estudiantes
desarrollar estas habilidades y afianzar sus conocimientos en el area de Geografia.

Estrategia didactica SIGABP

La estrategia didactica SIGABP consiste en la integracién de la estrategia
conocida como aprendizaje basado en problemas (ABP), originalmente denominada
Problem Based Learning (PBL) y la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG), esta permite la adquisicién de conocimientos, asi como el desarrollo de habilidades,
destrezas y competencias dentro de la ensefianza de la Geografia.

188



Figura 2. Estrategia didactica SIGABP

Sistemas de Estrategia:
Informacion Aprendizaje
Geografica S|G ABP Basado en

Problemas
(SIG) (ABP)

Fuente: elaboracion propia.
¢ Qué se requiere?

Laboratorio con PC’s.

Proyector multimedia.

Software SIG.

Datos Geograficos Digitales del area geografica seleccionada como problema
(los datos pueden estar en formato anal6gico y luego ser digitalizados como una de
las etapas de trabajo).

e Guia de practicas (opcional).

¢, Cémo se realiza?

Paso 1: El primer paso es la seleccion y planteamiento del problema geogréfico,
esta tarea recae principalmente en el facilitador, para lo cual debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

a) El problema debe estar relacionado con el curso; preferiblemente con
problemas o situaciones de la vida diaria, se debe tener en cuenta que el estudiante se
sentira mas involucrado en la medida en que se identifique con el problema.

b) El problema debe llevar al alumno a tomar decisiones o hacer juicios basados
en las salidas de informacion que se generen a partir del SIG.

¢) La longitud y complejidad del problema debe ser administrada por el tutor (esto
depende del nivel educativo en el cual se trabaje).

d) Es conveniente que los problemas permitan conectar el conocimiento anterior a
nuevos conceptos y ligar nuevos conocimientos a conceptos de otros cursos o disciplinas.
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Paso 2: En la segunda etapa, en funcion del problema, se debe seleccionar los
datos necesarios para ingresar al SIG y que software es el mas adecuado, para afectos
educativos se recomienda utilizar un software libre y de cddigo abierto como es el caso de
QGIS, existen varios manuales que facilitan el conocimiento previo de estas herramientas
(ingreso, almacenamiento, procesamiento, edicion y salida de informacion geogréafica) cosa
que el facilitador debe dominar previamente.

Paso 3: Esta etapa ya es de trabajo, es decir se inicia una fase practica con el uso
del software, es importante tener en cuenta que dependiendo del grupo de estudiantes y de
la magnitud del problema a tratar, se puede dividir en subgrupos de trabajo todo el curso,
para realizar tareas en paralelo. Entre las actividades que se pueden mencionar en esta etapa
estan:

a) Familiarizarse con el entorno del programa SIG seleccionado.

b) Georeferenciacion de una imagen satelital, fotografia y/o mapas digitales.

c) Creacion de capas Y tablas.

d) Dibujo y edicion de objetos y atributos (puntos, lineas, poligonos, simbolos y
texto).

e) Ajustar las propiedades de las capas vectoriales y raster. (Color, Textura, forma,
tamafio, texto o etiquetas).

f) Aplicacion de los procesos de analisis espacial que sean necesarios, como:
mediciones, consultas a la base de datos, creacion de buffers, &reas de influencia por
poligonos de Voronoi /Thiessen, concentracion espacial, clasificacion espacial e
interpolacion espacial.

g) Disefio, diagramacion y arte final del mapa con el administrador de disefio.

Paso 4: Por ultimo, de los productos informativos que se generan a través del SIG,
se realiza una plenaria con el curso, donde se derivan alternativas de solucion al problema
geografico planteado, llevando al estudiante a realizar juicios de valor basados en
informacién geogréfica, lgica y fundamentada.

Ejemplificacion de la propuesta
A continuacion, se ejemplifican las fases de desarrollo de la propuesta para

alumnos del tercer afio de educacion media general, utilizando la estrategia SIGABP en el
estudio de la vulnerabilidad de una localidad. (Tabla 5).
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Tabla 5. Aplicacion de la estrategia SIGABP

Problema:

Inundacién causada por la contaminacion de desechos sélidos arrojados en el
drenaje urbano de las aguas de lluvia (cafiadas), Sector Gallo Verde de la

ciudad de Maracaibo.

Tiempode realizacién: Tres semanas aproximadamente

Funciones del software QGISa |Creacién de capas vy tablas, dibujo y

) edicion de objetos y atributos (puntos,
5 U%, ___.5""'.ﬁlineas, poligonos, simbolos y texto),
TR I':gajustar las propiedades de las capas
_E-j_':,ff:vectoriales y raster. (Color, Textura,
"""...'.'._'f_-forrna. tamafio, texto o etiquetas),
"I'.i."c'aplicacién del proceso de andlisis
Iespacial: mediciones, consultas a la

'base de datos, creacion de buffers

Instrucciones:

1. Visualizacion de capas tematicas.
Seleccionarla red de drenaje (cafiadas).
Creacion de buffer.

Medidas de distancia.

o~ oM

Interpretacion de resultados.

Requerimientos:

Laboratorio con PC’s
Software SIG
Datos Geogréficos Digitales del area geografica seleccionada (capas

vectoriales)

Fuente: elaboracion propia.
El desarrollo de la ejemplificacion se determina al implementar las herramientas

que nos plantea la propuesta (SIGABP) a fin de elaborar un mapa de vulnerabilidad
ambiental como se puede observar las figuras 3 y 4.

191



Figura 3. Creacion del mapa de vulnerabilidad ambiental (fase inicial) a partir
de la aplicacion de QGIS
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Fuente: elaboracion propia a partir del software QGIS.

Figura 4. Creacion de mapa de vulnerabilidad ambiental (fase final) a partir de
QGIS
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Fuente: elaboracion propia a partir del software QGIS.
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Conclusiones

Al determinar las estrategias didacticas que utilizan los docentes en el &rea de
Geografia, quedd en evidencia el apego a la didactica tradicional, que representan las
secuencias generales de ensefianza que llevan al estudiante al desarrollo de actividades con
poco andlisis y poca innovacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se
observé la escasez e incluso ausencia en muchos casos de las estrategias educacionales con
el apoyo de herramientas digitales para el desarrollo de los contenidos de la Geografia
actual.

Al indagar el nivel de conocimiento que poseen los docentes sobre las Tecnologias
de la Informacidén Geogréfica y los Sistemas de Informacion Geogréfica, se pudo constatar
gue un elevado porcentaje de la muestra encuestada (66%) tiene poco conocimiento sobre
estas herramientas tecnoldgicas aplicadas en la Geografia, en cuanto al uso de los SIG, solo
el 11% de los encuestados manifestd que alguna vez ha usado esta herramienta, esto refleja
debilidades en la formacion de los docentes en cuanto a los avances tecnoldgicos digitales
se refiere.

La propuesta educativa generada, parti6 de la combinacién de los Sistemas de
Informacion Geogréfica y la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas. Dando como
resultado el disefio de una alternativa didactica a la cual se le denominé SIGABP, dicha
estrategia se estructura de manera sencilla a fin de facilitar su uso e incorporacién en las
clases de Geografia, busca generar una propuesta educativa novedosa, que mejore la
motivacion del educando y que su aplicacién resulte viable en el nivel de educacion media
general especificamente en el &rea de Geografia de Venezuela, dando asi, un buen uso de
las tecnologias digitales en el aula.

Bibliografia

Area, M.; Gonzélez, D.; Cepeda, O. y Sanabria, A. 2010. Un analisis de las actividades
didacticas con TIC"s en aulas de educacidn secundaria. Pixel-Bit, Revista de Medios y
Educacion. (38): 187-199.

Bavaresco, A. 2007. Proceso metodoldgico de la investigacion. Editorial de la Universidad
del Zulia. Maracaibo.

Boix, O. y Sitjar, R. 2009. Los Sistemas de Informacién Geogréfica en las aulas de
educacion secundaria. Geografia y Sistemas de Informacion Geografica (GEOSIG).
(1): 17-36.

Buzai, G. D. 2004. Geografia Global. Lugar editorial. Buenos Aires.

Chéavez, N. 2004. Metodologia de la investigacion educativa. Editorial Universidad del
Zulia. Maracaibo.

Garcia, F. 2005. El Cuestionario. Recomendaciones metodoldgicas para el disefio de un
cuestionario. Editorial Limusa. México D.F.

193



Hernandez, R.; Fernandez, C y Baptista, P. 2016. Metodologia de la Investigacion.
Editorial McGraw-Hill. México D.F.

Hurtado, J. 2008. El Proyecto de Investigacion. Editorial Quirén. Bogota.
Montes Galban, E. 2016. Los Sistemas de Informacién Geografica y la educacion

geografica actual. Boletin Red GESIG (3): 4-5. Recuperado el 15 de febrero de 2019,
de https://docs.wixstatic.com/ugd/7242a9 0762ebb2d69446bfof4fff397a189390.pdf

Montes Galban, E. y Romero Méndez, A. 2007. Concepciones tedricas de los docentes de
Geografia. Revista ORBIS - Ciencias humanas. Afio 3 (7): 15-17.

Morales, C. y Gémez, J. 2005. Los sistemas de informacion geografica: una herramienta
moderna para la ensefianza de la geografia en el siglo XXI. Revista Geoensefianza.
Vol.10: 41-60.

Morales, P. y Landa, V. 2004. El Aprendizaje Basado en Problemas. Revista Theoria, Vol.
13 (1): 145-157.

Risquez, G. 1999. Metodologia de la investigacion I, Manual tedrico-practico. Editorial
Universo de Venezuela. Maracaibo.

Sabino, C. 2000. Metodologia de la investigacion cualitativa. Editorial Hispanoamericana.
México.

Vizcarro, C. y Juérez, E. 2008. ;/Qué es y como funciona el aprendizaje basado en
problemas). Editum ediciones. Murcia. Espafa.

Zappettini, M. 2007. Ensefianza de la geografia e Informética: EIl uso del SIG en una
experiencia pedagogica innovadora. Revista Geograficando Vol. 3 (3): 189 -203.

Recibido: 28.03.19
Aprobado: 03.05.19

© 2019 Los autores.

[oNoIcH

Esta obra se encuentra bajo Licencia Creative Commons Reconocimiento-NoComercial 4.0.
Internacional. Reconocimiento - Permite copiar, distribuir, exhibir y representar la obra y hacer
obras derivadas siempre y cuando reconozca y cite al autor original. No Comercial — Esta obra no
puede ser utilizada con fines comerciales, a menos que se obtenga el permiso.

194


https://docs.wixstatic.com/ugd/7242a9_0762ebb2d69446bf9f4fff397a189390.pdf

