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Las baterías son dispositivos que nos permiten utilizar un artefacto 
eléctrico sin necesidad de enchufarlo, justamente porque convierten 
en energía eléctrica la energía química que almacenan sus átomos. 
Esto lo vemos claramente cuando encendemos nuestro celular: po-
demos utilizarlo sin problemas hasta que al cabo de algunas horas 
la batería está totalmente descargada y resulta necesario conectar 
el teléfono a la red eléctrica. Durante el proceso de carga, la energía 
eléctrica de la red se acumula en la batería del móvil en forma de 
energía química. Luego, al emplearlo estaremos transformando esa 
energía química en eléctrica y comienza nuevamente el ciclo.

¿De qué manera ocurren esos procesos? A través de reacciones 
electroquímicas. Y para continuar, es necesario introducir algunos 
conceptos fundamentales de química. Por ejemplo, mencionar que 
la materia se compone de átomos, los cuales están constituidos por 
un núcleo (masivo; formado por protones –de carga positiva– y neu-
trones –sin carga–) y electrones (cargados negativamente; de masa 
despreciable en relación al núcleo y moviéndose a gran velocidad 
alrededor de éste). La materia de todo el universo está conformada 
por átomos de diferentes elementos (aquellos contenidos en la tabla 
periódica) que se unen entre sí a través de fuerzas atómicas, gene-
rando moléculas discretas o redes infinitas que, a nuestros senti-
dos, se presentan en forma de gases, líquidos o sólidos.  

Cualquier reacción química implica la ruptura de uniones entre 
los átomos de las especies que reaccionan, o reactantes, para formar 
especies nuevas, o productos. La particularidad de las reacciones 
electroquímicas, es que el pasaje de reactantes a productos ocurre 

Anexo 2 
¿Cómo funciona 

una batería?

Martina Gamba
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acompañado de un intercambio de electrones entre los reactantes. 
Dijimos que los electrones se movían a gran velocidad alrededor del 
núcleo, pues bien, en una reacción electroquímica, migran desde 
una especie reactante, hacia otra y ese flujo de electrones no es 
más ni menos que corriente eléctrica, con lo cual, el secreto de una 
batería radica en aprovecharla. 

¿Cómo se logra “aprovechar” la corriente eléctrica producida en 
una reacción electroquímica? Separando físicamente las especies 
reactantes y obligando a los electrones a viajar a través de un cir-
cuito externo que se conecta con el artefacto que queremos hacer 
funcionar. Para graficar esto, en la Figura 1 se muestra un esque-
ma de una batería de ion-litio, presente en la mayoría de nuestros 
teléfonos móviles. Podemos ver que al interior de este tipo de bate-
rías prismáticas se encuentra un apilamiento de hojas. Hay, esen-
cialmente, tres tipos de hojas: el ánodo, el cátodo y el separador. El 
ánodo y el cátodo se denominan de forma genérica electrodos. El 
ánodo es una lámina de cobre cubierta en una de sus caras por el 
material reactante que cede los electrones en la reacción de descar-
ga. Por su parte, el cátodo es una hoja de aluminio cubierta en una 
de sus caras por una pintura que contiene el material reactante que 
recibe los electrones durante la reacción de descarga. En general, 
los materiales reactantes en las baterías de ion-litio son materiales 
de intercalación que llevan este nombre porque tienen la caracte-
rística de albergar iones de litio (átomos de litio con carga positiva) 
que se intercalan en su estructura. Tanto en el ánodo como en el 
cátodo, los iones de litio pueden entrar o salir sin que el ordena-
miento de los átomos que conforman al material se destruya, tal 
como nosotros entramos y salimos de un edificio sin que éste se 
venga abajo.

Repasando lo antedicho hasta aquí: las baterías de ion-litio se 
componen de tres láminas muy finas, ánodo, cátodo y separador; 
las hojas del ánodo y del cátodo están pintadas en una de sus caras 
por especies reactantes; estas especies son materiales de interca-
lación (grafito en el ánodo y un óxido metálico en el cátodo), que 
tienen la doble propiedad de ser capaces de intercambiar electrones 
y iones de litio, sin que su estructura colapse; en la reacción de 
descarga los electrones migran desde el ánodo a través del terminal 
negativo, enciendan el teléfono (o la lamparita esquematizada en la 
Figura 1) y llegan al cátodo a través del terminal positivo. Surge la 
pregunta ¿qué rol cumple el separador? Podemos ver en la figura 
que las caras del ánodo y del cátodo miran hacia el separador, es 
decir, las especies reactantes “se” miran a través del separador. 
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Éste consta de una lámina muy fina de plástico con pequeños po-
ros, y está “embebido” con un líquido que se denomina electroli-
to: el separador “separa” los materiales reactantes a tiempo que el 
electrolito los une y les permite reaccionar. ¿Y los iones de litio? 
Para que la reacción ocurra, los iones de litio que se encontraban 
intercalados en el material reactante del ánodo, deben atravesar el 
separador en dirección al cátodo e intercalarse en el material reac-
tante del cátodo. Esto evita que haya una acumulación de cargas 
negativas de un lado del separador y una acumulación de cargas 
positivas del otro lado, algo que está prohibido en la naturaleza. Los 
iones atraviesan el separador y el electrolito es su medio de trans-
porte: una especie química que permite el movimiento de átomos 
cargados (iones) pero no de electrones. Éstos, al verse imposibilita-
dos de atravesarlo, viajarán desde el ánodo hacia el cátodo a través 
del camino que se le imponga y que, no casualmente, es el camino 
que lo lleva al dispositivo que queramos hacer funcionar, en nues-
tro ejemplo, el teléfono celular. 

Cuando la batería está totalmente descargada, no hay más iones 
de litio que se puedan extraer del material anódico (ni tampoco elec-
trones), por lo tanto es necesario invertir la reacción. Al enchufar la 
batería, la corriente eléctrica proveniente de la red carga los elec-
trodos, particularmente los electrones se acumulan en el ánodo, tal 
que los iones de litio viajan desde el cátodo hacia el ánodo, atra-
vesando el separador. Al culminar la carga, los materiales vuelven 
a su forma inicial. Idealmente, los procesos de carga y descarga 
podrían repetirse infinitamente, porque las transformaciones de los 
materiales serían perfectamente reversibles. Sabemos, sin embar-
go, que esto no es así, y que luego de un determinado período de 
tiempo de uso de la batería, en general menor a tres años, éstas 
dejan de funcionar adecuadamente. Justamente, desde su intro-
ducción en el mercado en 1991, gran parte de las investigaciones 
se orientan a encontrar nuevas composiciones y estructuras de los 
materiales de intercalación anódicos y catódicos que maximicen la 
capacidad (energía que es capaz de suministrar) y estabilidad de la 
batería frente al ciclado. 
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