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Efectos dinámicos de la corrosión 
de armaduras en vigas de hormigón 

reciclado

RESUMEN
La utilización de hormigones reciclados es una opción sustentable en la construcción. Sin em-
bargo, este tipo de hormigones, presentan diferente comportamiento durable y mecánico que 
los elaborados en forma tradicional. En este trabajo se presenta un análisis dinámico de vigas 
de hormigón armado, expuestas a un proceso de corrosión acelerada de sus armaduras. Se 
efectuó la medición de las frecuencias naturales de vibración de las vigas, a medida que la co-
rrosión avanzaba. Paralelamente, se efectuó un seguimiento del proceso de fisuración del re-
cubrimiento. Se emplearon distintos tipos de hormigones, reemplazando el 50 % del agregado 
natural, por agregado reciclado con y sin tratamientos previos. Además, se varió la relación 
recubrimiento de hormigón/diámetro de las barras con el objeto de estudiar la influencia de 
distintos recubrimientos de las armaduras. Se observó un descenso en las frecuencias natu-
rales en las vigas afectadas, apreciándose diferencias en la mayoría de los casos estudiados.

ABSTRACT
The use of recycled concrete is a sustainable option in construction. However, this type of 
concrete present different durable and mechanical behavior than conventional concrete. In 
this paper, was present a dynamic analysis of reinforced concrete beams exposed to an accel-
erated corrosion process of their reinforcements. The dynamic study consisted in measuring 
of natural frequencies vibration of the beams, as corrosion progressed. At the same time, were 
monitored the cracking process of the cover. Were used different types of concrete, replac-
ing 50% of the natural coarse aggregate with previously treated and untreated recycled ag-
gregate. Besides was varied the relationship of concrete cover / bar diameter in order to study 
the influence of different covers. Were found a decrease in natural frequencies of the affected 
beams, obtaining differences between most of the studied cases.

PALABRAS CLAVE: Hormigón reciclado, durabilidad, corrosión, análisis dinámico

Juan M. Moro1-2

Romina Menese1-2

Néstor F. Ortega1-3

1 Instituto de Ingeniería, Departamento de Ingeniería, 
Universidad Nacional del Sur-CIC.
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E-mail: nfortega@criba.edu.ar

Diseño en Ingeniería



82

REVISTA ARGENTINA DE INGENIERÍA - AÑO 6 - VOLUMEN 12 - NOVIEMBRE DE 2018

INTRODUCCIÓN
En los últimos años se han llevado a cabo 

numerosas investigaciones sobre la utiliza-
ción del hormigón reciclado, ya sea como 
agregado fino o grueso, para la elaboración 
de un nuevo hormigón [1-3], con el fin de ser 
utilizado en estructuras resistentes.

Sin embargo, los hormigones elaborados 
utilizando agregados reciclados, presentan 
mayor porosidad y una interface más débil 
entre agregado y pasta de cemento, que los 
hormigones elaborados en forma tradicional. 
Estos aspectos hacen que este tipo de hor-
migones, presenten algunos inconvenientes 
en lo que respecta a su durabilidad, pues lo 
hacen más susceptible al ataque de agentes 
externos. Por este motivo, algunas investiga-
ciones están destinadas al mejoramiento de 
esos puntos débiles del material [3-4].

La durabilidad de las estructuras de hormi-
gón armado, muchas veces es afectada por 
procesos de corrosión sobre sus armaduras, 
produciendo fisuras en el recubrimiento como 
consecuencia de la acción expansiva de los 
productos de corrosión, esto reduce la sec-
ción útil del hormigón [5-6], y de la sección 
transversal de las armaduras, disminuyendo 
así, el momento resistente del elemento es-
tructural. Además genera la pérdida de adhe-
rencia entre el hormigón y el acero y la fragi-
lización de este último [6-8], teniendo conse-
cuencias negativas en la capacidad portante 
de la estructura afectada [9-10].

Las estructuras sometidas a procesos de 
corrosión, sufren daños que afectan funda-
mentalmente, a la rigidez de las mismas. Esto 
se puede observar en el comportamiento di-
námico de la estructura, produciéndose una 
disminución de sus Frecuencias Naturales de 
Vibración. Por lo tanto, la medición de las mis-
mas sería representativa del grado de daño 
que posee la estructura. La ventaja de este 
tipo de análisis experimental, es que se trata 
de ensayos no destructivos, que pueden ser 
realizados en la estructura en servicio [11-12].

Investigaciones realizadas sobre este tema 
[13], muestran la variación de las Frecuen-
cias Naturales de vigas de hormigón armado 

elaboradas con la variación de algunos pará-
metros relacionado con las características del 
hormigón, como lo son: el tipo de curado y el 
origen y la forma de los agregados. Se de-
mostró que en todos los casos, la disminución 
de la rigidez de las vigas, provocada por el 
proceso de corrosión, ocasionó el descenso 
de sus Frecuencias Naturales.

En este trabajo se presentan resultados, 
que tienen como objetivo evaluar la variación 
de las Frecuencias Naturales de Vibración 
de vigas atacadas por corrosión de sus ar-
maduras, elaboradas con diferentes tipos de 
hormigones, ya sea sin reemplazo de agre-
gados naturales por agregados reciclados o 
con ellos, y estos últimos, sometidos o no a 
tratamientos previos a su utilización. También 
se analizó dicho fenómeno para vigas elabo-
radas con diferentes relaciones recubrimien-
to/diámetro de las armaduras. Estos ensayos 
no destructivos, permiten evaluar la magnitud 
del daño de elementos afectados, pudiendo 
ser un elemento estructural en uso, por ejem-
plo, un puente.

TRABAJO EXPERIMENTAL
Se fabricaron vigas de hormigón armado, y 

se moldearon probetas cilíndricas, con el ob-
jeto de caracterizar su comportamiento me-
cánico (compresión y tracción indirecta) y de-
terminar su porosidad (ensayo de absorción 
capilar). 

Se emplearon distintos tipos de hormigones, 
reemplazando el 50 % del agregado natural, 
por agregado reciclado sin tratamiento previo, 
o sometido a diferentes tratamientos previos 
a su utilización, con el fin de disminuir su po-
rosidad. Además se elaboró una viga con un 
hormigón patrón, sin el uso de agregados re-
ciclados. En el caso del hormigón realizado 
con agregados reciclados sin tratamiento pre-
vio, se varió la relación recubrimiento de hor-
migón/diámetro de las barras (r/φ) entre 2,40 
y 6,00 con el objeto de estudiar la influencia 
del espesor del recubrimientos de las arma-
duras.

El hormigón fue elaborado manteniendo 
constante la relación agua/cemento (a/c) en 

MORO. MENESE. ORTEGA. 
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0,50, valor adoptado por la normativa argen-
tina [14], para estructuras resistentes que se 
encuentren a más de 1 Km de la costa, en 
zona influenciada por vientos con sales ma-
rinas. 

Materiales y mezclas
Los materiales utilizados en las mezclas 

fueron los siguientes:
Agua: se empleó agua corriente de red.
Cemento: Se empleó Cemento Portland Nor-
mal proveniente de una fábrica ubicada en la 
Provincia de Buenos Aires, Argentina.
Agregado Fino: constituido por arena natural 
silícea, procedente de un yacimiento ubicado 
al sur de la Provincia de Buenos Aires, que 
cumple con las especificaciones de calidad 
dadas por la norma IRAM 1627 [15].
Agregados gruesos, se emplearon tres tipos: 
a) Agregado Natural: constituido por canto ro-
dado, cuyo Tamaño Máximo Nominal era 25 
mm. Este agregado cumple con los límites 
granulométricos indicados en la Norma IRAM 
1627 [15]. 
b) Agregado Reciclado: se obtuvo de la ro-
tura de probetas de hormigón elaborado con 
canto rodado proveniente de obras realizadas 
en la zona. Se molió el material a reciclar con 
el empleo de una trituradora de mandíbulas. 
c) Agregado Reciclado con Tratamiento Pre-
vio: parte del material reciclado, como indica 
el inciso b), que fue sometido a tres trata-
mientos diferentes: una lechada de cemento 
y dos soluciones con la incorporación de adi-
tivos químicos, de marcas reconocidas en el 
mercado de la construcción.

Muestras
Se fabricaron 8 vigas de hormigón arma-

do, las cuales se detallan a continuación, de 
acuerdo al hormigón y características con las 
que fueron elaboradas:
1 - Patrón (P): en su elaboración no hubo re-
emplazo del agregado natural, por agregado 
reciclado.
2 - Reciclado sin tratamiento previo (R): en su 
elaboración se reemplazó un 50 % del agre-
gado grueso natural por agregado reciclado, 

proveniente de la trituración de hormigones. 
De esta forma, se fabricaron 4 vigas con un 
recubrimiento de 10 mm, 15 mm, 20 mm y 25 
mm, respectivamente.
3 - Reciclado con Tratamiento Previo: en su 
elaboración se reemplazó un 50% del agre-
gado grueso natural por agregado reciclado, 
sometido a distintos tratamientos:

a - Lechada de Cemento (L);
b - Solución con Aditivo A (impermeabilizan-
te por cristalización); y
c - Solución con Aditivo B (mortero cementí-
ceo modificado con polímeros).

Características de las muestras
Las vigas de hormigón, tenían unas dimen-

siones de: 8 x 16 x 110 cm, armadas con ba-
rras de acero de dureza natural ADN 420 [16], 
de diámetro nominal 4,2 mm y estribos de 
acero liso, de diámetro 2,1 mm, con un recu-
brimiento de 20 mm (excepto en las vigas de 
hormigón reciclado sin tratamientos previos, 
donde el mismo varió entre 10 y 25 mm). 

El llenado de los moldes se hizo en dos 
capas, compactándose mediante el uso de un 
vibrador y el curado se realizó en ambiente 
húmedo, durante 28 días en laboratorio, con 
las siguientes condiciones ambientales: 20 ± 
2 ºC y HR ≈ 50%.

Las probetas cilíndricas de hormigón (15 x 
30 cm), fueron empleadas en los ensayos de 
capacidad y velocidad de succión capilar [17] 
y mecánicos: resistencia a compresión [17] y 
a tracción indirecta [19]. Se moldearon y cu-
raron de acuerdo con la normativa vigente en 
nuestro país [20]. 

Con el objetivo de comparar el comporta-
miento de las vigas, de acuerdo al tipo de 
hormigón y recubrimiento con el que fueron 
elaboradas, se empleó la nomenclatura que 
se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1: Características de las vigas.

 Elem. Denom. Características

Viga 1 R10
50% agregado grueso reciclado 
sin tratamiento previo. 
Recubrimiento = 10 cm

Viga 2 R15
50% agregado grueso reciclado 
sin tratamiento previo. 
Recubrimiento = 15 cm

Viga 3 R20
50% agregado grueso reciclado 
sin tratamiento previo. 
Recubrimiento = 20cm

Viga 4 R25
50% agregado grueso reciclado 
sin tratamiento previo. 
Recubrimiento = 25 cm

Viga 5 P 100% agregado grueso natural

Viga 6 L
50% agregado grueso reciclado 
con tratamiento previo: lechada 
de cemento

Viga 7 A 50% agregado grueso reciclado 
con tratamiento previo: Aditivo A

Viga 8 B 50% agregado grueso reciclado 
con tratamiento previo:  Aditivo B

Método acelerado de corrosión
Con el fin de acelerar el proceso de corro-

sión de las armaduras de las vigas, se aplicó 
externamente una corriente constante a tra-
vés de las mismas, para hacerlas actuar como 
ánodo, mediante un galvanostato. La densi-
dad de corriente empleada fue icorr = 100 µA/
cm², valor correspondiente a unas diez veces 
el valor máximo de la densidad de corrosión, 
medido en estructuras de hormigón altamente 
corroídas y contaminadas con cloruros [21]. 
Se empleó esta corriente con el objeto de ob-
tener, en un período de aproximadamente 90 
días, con una penetración media teórica de 
la corrosión en las armaduras, del orden de 
0,30 mm. 

La profundidad del ataque sobre las barras 
metálicas se determinó, en forma aproxima-
da, a partir de la Ley de Faraday [21]:

tiP corr ..032,0= (1)

donde: 
P: pérdida de radio o profundidad del ataque 
(mm); 

0,032: factor de conversión de unidades; 
icorr: valor medio de la densidad de corriente 
(µA/cm²); 
t: tiempo del ensayo (días).

La zona afectada por la corrosión fue de-
finida por un contraelectrodo, realizado con 
una malla de acero inoxidable y colocado 
en la parte superior de la viga, cubriendo los 
50 cm centrales. El contacto de estos con-
traelectrodos con el hormigón, se efectuó me-
diante una esponja mojada con una solución 
con cloruro de sodio (3 gr/litro de solución). El 
objeto de emplear esta solución fue aumen-
tar la conductividad del medio. No se usó una 
concentración mayor, a los efectos de reducir 
el ataque localizado de los cloruros, sobre las 
barras.

Es conocido que los óxidos poseen un vo-
lumen mayor que el acero original, difundién-
dose dentro del hormigón, por su estructura 
de poros, hasta que los llenan, originando 
presiones internas, que terminan por fisurar 
al recubrimiento de hormigón.

Medición de Fisuración
La evolución de las fisuras se efectuó me-

diante inspecciones visuales, realizadas dia-
riamente en la primera etapa, determinán-
dose el inicio de la fisuración. Luego, cada 
7 días aproximadamente, se midió su creci-
miento con escalas graduadas (en el largo, 
con precisión de 1mm y en el ancho, con pre-
cisión de 0,05 mm). Posteriormente, se regis-
tró gráficamente la evolución de las Áreas de 
Fisuración, obtenidas como el producto del 
largo por ancho de las fisuras.

Medición de Fisuración
A los efectos de poder determinar las Fre-

cuencias Naturales de Vibración en las distin-
tas vigas, se procedió a utilizar el método de 
excitación forzada. Para ello, fue necesario 
someter a las vigas estudiadas en este traba-
jo, a un impulso de corta duración de magni-
tud (F0), el cual fue aplicado en este caso en 
el centro de la viga según muestra la Figura 1.

Para analizar el comportamiento dinámico 
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de las vigas, en los momentos de aplicación 
de la excitación externa, fue utilizado como 
elemento transductor de vibraciones, un ace-
lerómetro piezoeléctrico marca Vernier, mo-
delo LGA-BTA. Es de destacar que el mismo 
es del orden de los 45 gramos de peso, de tal 
manera que su influencia sobre las Frecuen-
cias Naturales de la viga es despreciable, se 
colocó en la zona central de la viga.

La señal obtenida del acelerómetro fue en-
viada a un analizador espectral (FFT) Lab- 
Quest, donde se obtuvieron las distintas 
frecuencias y amplitudes de los modos de 
excitación de las vigas. El ensayo consistió 
en hallar las frecuencias naturales de primer 
modo flexional normal de vibración de las 
vigas, mediante el método de excitación for-
zada, procediéndose tal como se indica ante

riormente.

Figura 1: Detalle de la viga y ubicación de la zona 
afectada por la corrosión.

RESULTADOS
Caracterización del Hormigón 

En la Tabla 2 se puede apreciar un detalle 
de los resultados obtenidos en los ensayos 
sobre la caracterización de las propiedades 
mecánicas de todos los hormigones elabora-
dos y se muestra una comparación porcen-
tual de los valores que se desprenden del 
ensayo de absorción capilar tomando como 
referencia, los valores obtenidos para el hor-
migón reciclado sin tratamiento previo.

Proceso de Corrosión 
En la Figura 2 se muestra una vista gene-

ral de dos de las vigas ensayadas, donde se 
pueden observar las fisuras generadas en el 
recubrimiento de hormigón, como consecuen-
cia del proceso de corrosión al que estaban 
sometidas las armaduras. 

Figura 2: Vigas al final del ensayo.

Por su parte, en la Figura 3 se aprecia el 
avance del Área de Fisuración de las vigas 
elaboradas con hormigón reciclado sin trata-
miento previo, con diferentes espesores de 
recubrimiento de sus armaduras, en función 
de la Profundidad Media del Ataque de las 
Armaduras. Se observa que el Área de Fisu-
ración es menor en aquellas vigas que po-
seen una relación r/φ  superior, hasta llegar a 
una profundidad media de ataque de 0,4 mm 
aproximadamente, donde la diferencia entre 
el Área de Fisuración de todas las vigas co-
mienza a ser muy reducida. 

Además, como era previsible, el inicio de 
la fisuración se manifestó más tarde en las 
vigas con mayor recubrimiento. 

En la Figura 4 se muestra la evolución del 
Área de Fisuración de las vigas, elaboradas 
con diferentes hormigones y con un espesor 
de recubrimiento de las armaduras de 20 mm, 
en función de la Profundidad Media del Ata-
que de las Armaduras.

En esta serie de vigas ensayadas no se 
aprecian grandes diferencias en el momen-
to de la aparición de las primeras fisuras vi-
sibles, que en general ocurre entre los 10 y 
15 días, sin embargo se produjeron con an-
terioridad en las Vigas 3 y 8. También pudo 
registrarse que, tanto las Áreas de Fisuración 
como los Anchos Máximos de Fisura, resul-
taron claramente superiores en Vigas 1, 3 
y 4. Estas vigas fueron elaboradas con hor-
migones que tienen una mayor resistencia 
mecánica y menor absorción capilar que las 
restantes. Esto se debe a que, a que tienen 
una estructura de poros más cerrada, el ini-
cio del proceso de corrosión de las barras es 
más lento, pero una vez que se inicia, los pro-
ductos generados por el mismo, cuentan con 
menor espacio para alojarse, generando ma-
yores tensiones en el hormigón circundante, 
y por lo tanto, aparece una mayor fisuración.
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Figura 3: Área de Fisuración de las Vigas 1 a 4, en 
función de la Profundidad Media del Ataque a las 

Armaduras.
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Figura 4: Área de Fisuración de las Vigas con igual 
recubrimiento, en las distintas vigas.

Ensayo Dinámico 
En las Figuras 5 y 6 se muestran los grá-

ficos correspondientes a la variación de la 
primera frecuencia natural de las vigas, con 
el avance del nivel de corrosión. En el primer 
caso, se compara el comportamiento dinámi-
co de las vigas elaboradas con hormigón reci-
clado sin tratamientos previos, con diferentes 
espesores de recubrimiento de hormigón, y 
en el segundo caso, se analiza el desarrollo 
en aquellas vigas elaboradas con distintos 
tipos de hormigones, con un espesor de recu-
brimiento de las armaduras de 20 mm. Cabe 
acotar que no se incluyen la evolución de las 
restantes vigas, por ser similares a las mos-

Tabla 2: Propiedades mecánicas de los hormigones utilizados 
en las vigas.

Hormigón Compresión   
[MPa]

Tracción 
Indirecta 

[MPa]

Módulo de 
Elasticidad 
[Kgr/cm²]

Capacidad 
de Succión 

Capilar      
[%]

Velocidad 
de Succión 
Capilar [%]

R 32,6 2,8 208.000 100 100

P 36,4 3,6 215.000 57 53

L 36,0 3,5 212.000 60 49

A 34,5 3,4 210.000 67 53

B 25,5 2,7 201.000 86 88

tradas en estas dos figuras.
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Figura 5: Variación de la Primer Frecuencia Natural 
de Vibración en función del Área de Fisuras 

para las Vigas 1 a 4.
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Figura 6: Variación de la Primer Frecuencia 
Natural de Vibración en función de la Prof. Media 
del Ataque a las Armaduras, en vigas elaboradas 

con diferentes hormigones.

Como forma de control del orden de mag-
nitud de los valores de las Frecuencias Na-
turales de Vibración obtenidas experimental-
mente, medidas con el uso del acelerómetro, 
se determinó en forma teórica el valor de las 
mismas, para vigas simplemente apoyadas, 
mediante la siguiente ecuación:

2

i
E .If =
m2. .L

λ
π 2

  
(2)

donde:
λ :Parámetro de Frecuencia: l2 = π (primer 
modo de vibración)
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L = Longitud de la viga (m)
E = Módulo de Elasticidad (Kg/m2) 
I = Momento de inercia de la sección de la 
viga (m4)
m = Masa por metro de longitud de la viga 
(kg.s2)

Para las vigas analizadas en este trabajo, 
la primera Frecuencia Natural teórica es: f1 = 
176 Hz, considerando un E = 20.590 MPa.

En la Tabla 3 se resumen los principales 
resultados obtenidos en el análisis de las 
vigas ensayadas, donde se pone en eviden-
cia el deterioro de la inercia de la viga afec-
tadas por la corrosión de sus armaduras. Se 
puede apreciar que no existe una sensibilidad 
importante de las Primeras Frecuencias Na-
turales, ante las variaciones de las Áreas de 
Fisuración, esto se debe a que la profundidad 
de estas fisuras no suele ser mayor que el 
espesor del recubrimiento, al menos con las 
profundidades de corrosión de las barras que 
se trabajó en este ensayo. Esto sugiere que 
la merma de flexibilidad no está mayormente 
relacionada con la pérdida de la sección útil 
de las armaduras y sólo con las fisuras del 
recubrimiento que aparecen sobre las caras 
laterales de las vigas.

Tabla 3: Comportamiento dinámico y fisura-
ción de las vigas.

Viga

Primera Frec. 
Natural

 de Vibración (Hz)
Área Fis. 

Final           
(mm2)

Ancho 
Máx. de 
Fisura-

ción Final 
(mm)Inicial Reducción

1 (R10) 173 9 744 0,8

2 (R15) 157 11 766 0,8

3 (R20) 179 18 762 1,0

4 (R25) 188 20 764 0,9

5 (P) 184 20 1080 1,2

6 (L) 187 25 1007 1,3

7 (A) 183 25 957 1,2

8 (B) 172 12 713 0,9

Analizando las Figuras 5 y 6, se puede ver 
que todas las vigas presentan una disminu-
ción de su primer Frecuencia Natural, y que la 

misma está más acentuada al comienzo de la 
fisuración que al final del ensayo. Esto puede 
relacionarse con el crecimiento del Área 
de Fisuración, que a medida que avanza la 
profundidad media del ataque a las armaduras 
se desacelera. Esta forma de variación de las 
frecuencias no se corresponde con los resul-
tados obtenidos en otros estudios realizados 
en esta Universidad  [13], en donde la tasa de 
disminución de la primer Frecuencia Natural, 
fue menor que en este caso, para la misma 
profundidad media de ataque a las armadu-
ras. Esto se debe a que las áreas de fisura-
ción en el trabajo [13], fueron del orden de la 
mitad de las del presente trabajo, por lo que 
la validez de realizar una comparación es re-
lativa.

La forma en que varían las Primeras Fre-
cuencias Naturales, mostrando una fuerte 
caída en el primer mes de ensayo, para luego 
continuar esta disminución a una tasa muy 
baja, indican que en ese primer mes, se per-
dió una gran parte de la adherencia entre el 
hormigón y la armadura. Esta inferencia se 
ve corroborada por los anchos de fisura máxi-
mos medidos, que estuvieron en el orden de 
0.30 mm al mes de ensayo, tal que, según [6] 
con este ancho de fisuras, se perdió aproxi-
madamente un 80% de la tensión de adhe-
rencia entre armadura y hormigón.

La disminución de las Primeras Frecuen-
cias Naturales para las vigas que presentan 
menor relación recubrimiento diámetro, es 
inferior que para las restantes. Esto se debe 
a que la pérdida de flexibilidad, como conse-
cuencia de la disminución de la sección útil 
producida por las fisuras laterales, es menor 
en aquellas vigas con un recubrimiento más 
delgado.

También se observa que en la mayoría de 
los casos, la disminución de la Primeras Fre-
cuencias Naturales, es mayor en aquellas 
vigas que presentan valores más elevados de 
su Área de Fisuración. Pero es válido aclarar 
que esta variación también depende del 
modo de fisuración, como es el caso de las 
Vigas 3 y 7, las cuales, presentan el mismo 
espesor de recubrimiento de sus armaduras y 
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un comportamiento mecánico y de fisuración 
similares, pero sin embargo, la disminución 
de las Primeras Frecuencia Natural es más 
significativo en la segunda viga. Esto se debe 
a que la Viga 7 presentaba un alto porcentaje 
de sus fisuras, respecto a la Viga 3, en la cara 
superior de la misma, lo cual implica que su 
pérdida de rigidez es inferior. Analizando sólo 
las fisuras en las caras laterales, se obser-
vó que la Viga 7 poseía, aproximadamente, 
un 30% menos de Área de Fisuración que la 
Viga 3.

CONCLUSIONES
La disminución de la Primer Frecuencia Na-

tural de las vigas sometidas a un proceso de 
corrosión, alcanzó magnitudes perfectamen-
te detectables, con los instrumentos de medi-
ción utilizados, queda claro que la evaluación 
del daño por corrosión, mediante el análisis 
de la variación de las Frecuencias Naturales 
de Vibración del elemento estructural afecta-
do, es una adecuada y útil alternativa de en-
sayo no destructivo, para evaluar el estado de 
integridad estructural de la misma.

La respuesta ante procesos de corrosión de 
elementos de hormigón elaborados con agre-
gado grueso reciclado, está muy poco estu-
diada aún, por ello, este tipo de análisis es de 
gran importancia para comenzar a conocer el 
comportamiento de estos nuevos materiales, 
sobre todo, en lo relacionado a su durabilidad.

La realización de tratamientos previos al 
agregado grueso reciclado, tiene una clara 
influencia en la estructura de poros del hor-
migón obtenido, alterando el comportamiento 
de las vigas elaboradas con dicho hormigón, 
frente al proceso de corrosión, modificando 
su respuesta dinámica.
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