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ACTIVIDADES EN LA AQA 2019

Editorial

La AQA, a partir de junio de 2048 funciona provisoriamente en la Sede de
la Sociedad Cientifica Argentina, en la Avenida Santa Fe 1143, 4° piso.

Después de 50 afios de wso confinuo para fodas las actividades gue se
desarmallan en el seno de la AQA, Jas condiciones edilicias de [a antigia
sede implicaban erogaciones crecientes gque afectaban e futuro de fa

Por este motivo, en la Asamblea Ordinaria y Extraordinaria del 20 de
ocfubre de 2017, se decidit levar adelfante un programa de Modernizacian.
del 13 de noviembre, realizada ante Escribano Piblico, oportunidad en la
que se efecfud una operacion inmobiliaria de permuta, la gue quedd
oficializada mediante la escritura firmada el 15 de marzo de 2018,

y llevara a cabo la construccion de un edificio de 10 pisas, de los cuales el

19 y 29 con una superficie total de 300 m’, pertenecen a AQA y se
construirdn segin las necesidades de la institucicn. B primer piso tendra en
ctienta la concurrencia de numeroso pablico a cursos y aclos de AQA, por
lo gue se faciitara el acceso por escalera; el segundo piso requerira
reforzar la estruciura del edificio para alojar a fa Bibliofeca y Hemeroteca.

El saldn del primer piso, con capacidad para mas de 100 personas, serd
El segundo piso alojard las actividades administrativas, la Biblioteca-
Hemeroteca, fa sala de lecfura y & SIL (Servicio de informacian en Linea).
A fin de aprovechar el espacio se recurird al uso de archivos mdviles
desplarables que permitiran alofar buena parte del material hibliografico
actual en un espacio reducido. Ofra parfe de las colecciones se colocara an
laterales del saldn. De este modo se podra ubicar satisfactorfamentes la
mayoria de las colecciones de la actual biblioteca. Una vez construido &
edificio y reinstalada la AQA, resultara perfectaments adecuada a las
actividades actuales, v sin duda sera un estimulo para implementar ofras,
con modalidades acordes a los nuevos fiempos.

En junio del cormente afio se efectud e traslado de las actividades
administrativas, la parte mas usada de la Biblioteca y &l senvicio de
informacion en linea, SiL (consuifas en base de datos, Chemical Absiracts,
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obfencidn de documentos externos). B resto de la Biblicteca permanece en
guarda, en condiciones adecuadas.

Los cursos de AQA y demas actividades (congresos, enfrega de premios,
efc.) se estan desarrollando también desde ef 11 de junio del cormente afio en
la sede de SCA.

En el marco de esta situacion de emergencia, fa AQA pudo concretar &f
dictado de cursos de de posgrado y el X200 Congreso Argenting de Quimica
que se defalla en este nimero de 1&0, destinadoe a un capitulo muy importants,
la innovacion sobre la base del conocimiento cientifico basico como motor del
crecimiento del pais.

Como fuera enunciado en la conferencia plenana inavgural a cargo del Dr.
Ginez Gonzales Garcia, Ta buena quimica en la Argentina y enire fodos los
argentinos es un motor del desarrollo, fa innovacion y ef bienestar de todos™
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Potenciaci6n del Efecto Larvicida

sobre el Mosquito Aedes aegypti por
Atractantes: Nuevo Fendmeno
Aplicable al Control del Vector de

Dengue.

Paula Valeria Gonzalez

RESUMEN

Aedes aegypti L. es una especie de mosquito antropofilica vector del vinus del dengue, chikungunya v de la fisbre
amarilla. La falta de vacunas disponibles para algunas de estas enfermedades hace imprescindible el control de este

insecio.

En el Centro de Investigaciones de Plagas e Insecticidas (CIPEIN-UNIDEF-COMICET) hemos desamollado un
formulado en agar que combina atractantes larvarios con insecticidas de haja toxicidad en verebrados. Las larvas de
Ae. asgypli son afraidas aumentando su densidad proxima al agente letal, mejorando rotundamente su efectividad v
permitiendo una competencia mas eficiente con las fuentes naturales de alimento en ese criadero. Los atractantes
larvarios reducen el tiempo de mortalidad para tres larvicidas seleccionados. De esta manera, se disminuye la canfidad
utilizada de insecticida ademas de los problemas asociados a su persistencia que implican factores que afectan su

actividad, tales como la radiacidon UV, la temperatura v la degradacidn microbiana.

DESARROLLO

Aedes aegypli es e mosquito

vector del dengue, chikungunya y
fiebre amarilla, su ciclo de vida
comprende diferentes estadios de
desarrollo: los estadios inmaduros

huevo, larva v pupa que son

Centro de Investigaciones de Plagas e
Insecticidas [CIPEIMN- UMIDEF-
CONICET)

pgonzalezificitedef gob.ar

LA
o

acuaticos y el adulto que es aéreo
(Figura 1) [1]. Hasta el momento
no hay disponible una vacuna
efectiva y sequra para el virus del
dengue y chikunguya. Se hace
imprescindible enfocarse  enton-
ces en el control de estas
enfermedades mediante la
gliminacion de su wvector. Los
insectos  dependen sustan-
cialmente  del olffato para
desempefiar  sus  actividades

comportamentales. Los  olores

son utilizados para la localizacion
de [as presas u hospedadores v
también de defensa, la seleccion
de plantas o© lugares para
oviponer, en la blisgueda de un
compafiero sexual, en  los
procesos de corejo ¥ aparea-
miento o en la organizacion de las
actividades sociales. Los  in-
sectos, al igual que la mayoria de
los anmimales, adquieren infor-
macion del medio que los rodea a
través de sus oOrganos sen-



soriales. Pueden percibir varios
compuestos quimicos a través de
los organos gquimiomeceptores.
Distinguen estimulos tales como
azlcar, sal, agua y una varedad
de otros compuestos, incluyendo
didxido de carbono, vapor de

agua vy feromonas. Esta dis-
diferentes

ciminacion - por

insectos se orenten lejos de la
fuente [2].

Aungue el sistema olfativo del
adulto de Ae aegypt es bien
conocido, hay muy poca
informacion  sobre  la  hases
moleculares, celulares y com-
portamentales implicadas en la
olfacion de los estadios lanvarios.

Figura 1. Mosquito Aedes asgypti lzquisrda: hembra. Derecha:

farva. Fofos cortesia Edlex wild

estimulos  que presentan  los
insecios se debe a que existen
diferentes ftipos de células
receptoras, que estan distibuidas
sobre |a superficie antenal v otras
partes del cuerpo.

La capacidad para detectar una
amplia gama de sefiales
sensoriales es esencial para la
supervivencia v la capacidad
vectornal de los mosguitos. De
estos  estimulos  sensoriales,
especialmente sefales olfativas,
son cruciales en la deteccidn de
la alimentacion, el apareamiento,
la evitacion de depredadores vy
otros comportamientos. Un
atractante es una sustancia gue
causa en los insecios se onenten
hacia la fuente de emision, en
cambio un repelente es una
sustancia gue causa en los

La simplicidad del sistema olfativo
larvaric lo hace un excelente
modelo  para estudiar la
transduccion de la sefial olfativa v
su codificacion.

La respuesta hacia las fuentes
de alimentos, a menudo referido
como  un  comportamiento  de
alimentacion, se cree impulsada
en gran medida por estimulos
olfativos guimiosensorales. Se ha
establecido que las larvas de
mosguitos  se  acumulan  en
regiones donde hay alimentos
coma resultado de una respuesta
ortocinética, con la paricipacion
de sus sistemas olfativos a los
consfituyentes solubles que se
difunden a partir de la comida [3].

Este proyecto se centrd en el
andlisis del comportamiento
olfativo implicado en la olfacion

larvaria del mosquito vector Ae
aeqypfi con el propdsito  de
contribuir al desamollo de nuevas

altermativas de control con modos
de accion mas selectivos, con
Menor riesgo sobre los
organismos no  blanco y el
ambiente.

A, partir de un estudio bioldgico v
comportamental se evalud la
respuesta de comportamiento de
las larvas de Ae aegypll a
estimulos odorantes sintéticos yilo
naturales (Figura 2). La evidencia
comportamental obtenida muestra
que las larvas son afraidas a una
variedad de sustancias odoriferas
tales como, 2-metiffencl (o-

cresal), 3-metilfenal (m-cresal), 1-
octen-3-ol, levadura y alimento
para peces [4]. Los cresoles son
productos  de  descomposicion

organica que constituyen una
importante  fuente de alimento
para larvas de mosquitos [5). El 1-
octen-3-0l, estd presente en el
olor corporal de varios
veriebrados  Incluyendo  seres
humanos, en concordancia con
otros  trabajos en donde se
demuestra gue es un atractante
para muchas especies de
insectos incluyendo el de. asgypli
en su estado adulto [6]. Como
posibles fuentes de alimento, el
extracto de levadura vy el alimento
para peces mostraron una fuere
atraccion en nuestros resultados.
En ofros estudios, las larvas de C.
quinguefasciatus  también  son
fuertemente atmidas a los
extractos de levadura [7].
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Figura 2. Ensayo de analisis
del compartamiento offativo en
larvas  de  Ae asgypi.
Izguierda;  Diagrama esgue-
matico de fa arena expe-
nmental  del ensayo de
compartamiento de lanvas.

Derecha: Respuesta de
afractancia en larvas de Ae.
aesgyplil  comespondiante a
distintos expernmentos donde
58 coloca al atractante en

forma siméirica. Se utilizaron
diferentes pool de larvas.

Lusgo a partir de un disefio
preliminar se evalud el uso de
atractantes biologicos con
larvicidas que actlan por contacto
e ingestion. Para ellb se
prepararon cebos atractantes gue
ge  formularon  dilwyendo  los
componentes  activos en  agar
precalentado al 5% que se los
incorpord a insecticidas comer-
ciales: Bacillus thuningiensis var.
israglensis  (Bti), temefis v
spinosad.

61

Se evalud la actividad larvicida
sobre Ae. asgypll con los in-
secticidas
combinacion con atractantes lar-

mencionados en

varnos. Para cada ensayo, el
larvicida comercial v el odorante
se consolidaron en un extremo de
la cuba v se mantuvieron

poblacion de insectos expussta a
un tdxico. En todos los ensayos
se incluyd un control solo con el
larvicida sin odorantes (sin ceho)
Y un control negativo con agua
solamente (sin ceho [=!
insecticida).

Los  resultados

obtenidos

Figura 3. Ensayo de foxicidad en combinacidn con atractanfes.
Derecha; Diagrama esquematico del ensayo. A: Larvicida + atractanfe,
B: lanicida. Las flechas representan a las lanvas de mosguifos.
Izquierda: Ensayo de mortalidad lanvana. Respuesta de afractancia en
farvas de Ae. a=gypli comespondiente a disfinfos expenmentos donoe
se coloca al atractante en forma simétrica. Se utilizaron diferentas pool

de farvas.

completamente sumergidos.
Durante 30 minutos se favorecio
la formacion del gradiente de
concentracion de la sustancia
odorifera en el agua (Figura 3).
Transcumido este fiempo, cien
larvas se incorporaron en el
extremo opuesto de la
combinacion odorante + lanvicida,
la mortalidad fue registrada a
pardir de los 20 min de
incorporadas las larvas cada 10
min durante & horas. Una wvez
finalizado el ensayo se calculd el
TLEO (Tiempo Letal 50) que es &l
tiempo que mata el 50%dela

demosiraron  una velocidad de
moralidad  incrementada  al
atractantes con
larvicidas, resultandc en una
reduccion del 60% del TLS0 con
respecto al control solo larvicidas
sin atractante [£].

combinar

NOVEDAD QUE INTRODUCE

La reduccion de los criaderos de
Ae. aegypti v los programas de
saneamientc  ambiental  son
componentes importantes dentro
de las estrategias trazadas para
el control de este mosquito; sin
embargo, no han sido suficientes



para disminuir sus indices de
infestacion; por  tal  motivo,
durante los Ulimos 40 afos, el
control  del mosquito se ha
logrado principalmente par
métodos guimicos.

Lin componente importante en el
control de las larvas es el uso de
compuestos larvicidas para
gliminar o reducir la poblacion de
larvas por muere directa. La
eficacia de los larvicidas esta
influenciada por varios factores,
incluyendo  la  formulacion, la
calidad del  agua, y o la
susceptibilidad de las larvas entre
otros. Sioun afractante puede ser
incorporado & una  formulacion
larvicida de liberacion lenta seria
posible aumentar la densidad de
larvas proxima al insecticida y de
ese modo mejorar en  gran
medida su eficacia.

La evidencia comportamental vy
toxicoldgica gque  presentamos,
muestra que los  afractantes
larvarios disminuyen el fiempo de
mortalidad para los tres larvicidas
seleccionados. De esta manera
se podria disminuir la cantidad
utilizada de insecticidas ademds
de los problemas asociados a su
persistencia, que implican facto-
res gue afectan su actividad, tales
como  la radiacion UV, la
temperatura y la degradacion
microbiana.

El control por push-pull {Re-
pulsin-Atraccion),  metodologia
va aplicada en mosquitos adultos,
consiste en la combinacion de
diferentes estrategias de
manipulacion del comportamiento

[9]. El objetivo es drigir el
movimiento vy controlar  la
distibucion y  abundancia del
insecto de interés. Los resuliados
obtenides inician el camino para
la implementacion de este fipo de
estrategias aplicadas en larvas,
donde hasta el momento no
existen reqistros. Logrando
expulsar a las larvas de su habitat
con un repelente, dingiéndolas a
trampas con afractantes
combinadas con un agente letal.
De esta manera son afraidas a
los cebos con los  lanvicidas
aumentando su  efectividad v
permitiendo una competencia
mas eficiente con las fuentes
naturales de alimento.

Los resultados expresados en
Aedes asgypti podrian ensayarse
como estrategia de control de
mosguitos que  habiten  en
grandes extensiones de agua,
como Culex & Anopheles, permni-
tiendo concentrar la  poblacion
larvaria en la zona de mayor
gradiente de [arvicida liberado.

Este desarrollo fue evaluado vy
seleccionado para ser publicado
en el catalogo del Concurso
Macional de Innovaciones 2015
(INMOWAR) en la seccion de
Investigacion Aplicada. Resultado
de unma investigacion exhaustiva
durante 5 afios en el marco de la
tesis doctoral de la Dra. Paula
Gonzalez bajo la direccion del Dr.
Masuh y la Dra. Gonzalez Audino
acerca de la ecologia guimica del
mosquite de. aegypli, resultando
en l[a aplicahilidad de lo inves-
tigado a traves de la mejora de

productos comerciales existentes,
de manera de lograr un manejo
integrado de confrol de bajo
impacto  ambiental. Se busca
mejorar las intervenciones de
control destinadas a interrumpir la
transmision vectorial de enfer-
medades mediante &l hallazgo de
nuevos productos o componentes
naturales con actividad hiclogica
v &l estudio de su interaccion con
los insectos veciores.

PARTICIPANTES DEL
PROYECTO.

-Dra. Paula Valeria Gonzalez,
Dra. Paola Gonzalez Audino, Dr.
Eduardo Ferba & Dr. Héctor
Masuh.

Centro de Investigaciones de
Flagas e Inseclicidas (CIPEIN-
UNIDEF-CONICET).
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