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_ controldeplagas

roya de la soja

como prepararse para enfrentar a esta amenaza

a BT wTven

Esta enfermedad es causada
por dos especies del género
Phakopsora, las que fueron
separadas taxonémicamente
recién en 1992.

M La roya "asiatica” de la soja,
causada por Phakopsora pachyrhizi, ya
se encuentra presente en nuUMerosas
regiones del pais, incluido el noroeste
argentino (NOA). Esta situacion plan-
tea un nuevo desafio para la produc-
cion local de soja, ya que se trata de
una enfermedad conocida por haber
provocado severos danos en lotes
ubicados en varios continentes. En
virtud de su alto poder de dispersion
y su gran potencial de dano, se debera
estar muy atento al progreso de esta
patologia en las regiones en donde ya
fue detectada, asi como de su posible
aparicion en los sitios en donde aun no
fue encontrada.

En el caso del NOA, la confirma-
cion de la presencia de esta grave
enfermedad obliga a productores y
técnicos a incluir en sus esquemas de
manejo del cultivo practicas tendien-
tes a disminuir riesgos de la ocurren-
cia de costosas epifitias.

Esta enfermedad es causada por
dos especies del genero Phakopsora,
las que fueron separadas taxono-
micamente recién en 1992, Ambas
especies poseen estructuras morfolo-
gicas muy semejantes y causan en las
plantas una sintomatologia similar. Sin
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embargo, difieren fundamentalmen-

te en la intensidad de los danos que
provocan en el cultivo. La denominada
roya "asiatica" es causada por Phakop-
sora pachyrhizi, y es la que causa los
mayores danos. Se han citado pérdidas
de rendimiento de hasta 80%, incluso
en algunos lotes hasta el 100%. En
tanto, la roya "americana" o "del nuevo
mundo" es causada por Phakopsora
meibomiae, y no provoca danos de
tanta magnitud como la "asiatica".

La enfermedad afecta fundamental-
mente al follaje, causando una defolia-
cion prematura, lo que se traduce en
una reduccion del numero de vainas y
especialmente una disminucion en el
tamano y peso de los granos y en su
contenido de aceite. En cambio, no se
modifica el contenido de proteina.

Los sintomas mas caracteristicos
son lesiones de color marron-amari-
llento a marron-rojizo u oscuro, donde
se forman los urediniosoros que son
globosos y sobresalientes. A traves
del poro central del urediniosoro son

Por L. Daniel Ploper. M. Roberto Galvez,
Mario R. Devani, Victoria Gonzalez, M.
Antonia Zamorano, Julian M. Lenis y
Fernando Ledesma (*)

exudadas las urediniosporas, formando
una masa de esporas sobre y alrede-
dor del urediniosoro.

Los sintomas de la roya pueden ser
confundidos con los de otras enferme-
dades del cultivo de la soja (mancha
marron, tizon bacteriano y pustula
bacteriana), por lo que se recomienda
que, ante la duda, se remitan muestras
a los laboratorios especializados para
que se efectuen los correspondientes
analisis fitopatologicos.

Ocurrencia de roya de la soja en
Argentina durante el ciclo 2003/04

En Enero de 2004 la roya de la soja
fue encontrada en la provincia de Mi-
siones, mientras que al mes siguiente
aparecio en Corrientes. Luego, entre
Abril y Mayo de 2004, la enfermedad
fue detectada en las provincias de
Formosa, Chaco, Santiago del Estero,
Tucuman, Salta, Catamarca, Entre
Rios y Santa Fe. En todos los casos se
comprobo mediante técnicas mo-
leculares (PCR) que se trataba de la
roya "asiatica”’, causada por Phakopsora
pachyrhizi (Ploper et al., 2004a). La
mayor parte del norte argentino
sufrié un marcado deficit de preci-
pitaciones en los meses de Febrero
y Marzo de 2004, acompanado por
temperaturas muy por encima del
promedio. En cambio, en el mes de
Abril se registraron precipitaciones
abundantes, con valores superiores
a los promedios, lo que podria expli-
car por qué la enfermedad recién se



manifesté hacia finales del ciclo.

La enfermedad fue observada en el
NOA por primera vez en la localidad
de La Cruz, departamento Burruyacu,
Tucuman, el dia 21 de Abril de 2004,
apenas 5 dias después de que fuera
detectada en Santiago del Estero y
Chaco. En la misma semana fue com-
probada su presencia en otras localida-
des de Tucuman y Salta.

Estrategias para el manejo
de la enfermedad

Para el caso de la roya de a soja, no
se disponen de muchas alternativas a
las que se pueda recurrir para formu-
lar programas de manejo. Por ejemplo,
las practicas culturales no tienen para
roya la misma eficacia que para otras
patologias. Solamente se mencionan
algunas, tales como un buen control
de malezas (para reducir los niveles de
inoculo al eliminar otros hospedantes
del hongo), riegos durante el medio-
dia o la noche (para no extender el
periodo de mojado de las hojas), uso
de cultivares de ciclo corto y siembras
tempranas (para que los estados mas
susceptibles de las plantas coincidan
con ambientes desfavorables para
la infeccion y/o maduren cuando el
ambiente resulte mas conducente para
la enfermedad). No obstante, diver-
sos estudios llevados a cabo en otras
latitudes mostraron la ineficacia de
algunas practicas culturales (fechas de
siembra, densidad de siembra, espa-
ciamiento entre hileras) para reducir la
incidencia de la enfermedad.

El uso de variedades resistentes
seria una estrategia importante en
el manejo de la roya de la soja. Sin

eler.\

Neumaticos y Servicios
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embargo, no se cuenta por
ahora con este tipo de ma-
teriales, aunque ya se trabaja
activamente en los programas
nacionales de mejoramiento
de soja, tanto publicos como
privados.

Sin embargo, es necesario
tener en cuenta la existencia
de variabilidad patogénica en
Phakopsora pachyrhizi, ya que
se ha comprobado que este hongo
puede llegar a desarrollar nuevas razas
con capacidad de superar genes de
resistencia. En este sentido, algunas
variedades que habian sido identifica-
das originalmente como resistentes,
fueron afectadas en algunos estados
de Brasil en 2003 por razas descriptas
como de mayor virulencia.

La unica alternativa efectiva dispo-
nible en la actualidad para el manejo
de esta enfermedad es el control
quimico, recomendandose aplicacio-
nes de fungicidas al follaje apenas se
detectan los primeros sintomas.

Diversos fungicidas son mencio-
nados como efectivos para el control
de la roya de la soja, entre los que
se incluyen triazoles (cyproconazole,
difenoconazole, epoxiconazole, flutria-
fol, flusilazole, miclobutanil, propico-
nazole, tebuconazole, tetraconazole y
otros) y estrobilurinas (azoxistrobina,
pyraclostrobin y trifloxystrobin). Se
cita que la combinacion de estrobilu-
rina mas triazol presenta el mejor
comportamiento, tanto en aplicaciones
preventivas como en curativas.

Un aspecto clave para el éxito de
las aplicaciones de fungicidas es hacer-
las antes de la fase exponencial de la

Linea Agricola
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(Planes de pago hasta 12 meses)

enfermedad, lo que exigira cuidadosos
monitoreos a campo, en especial a
partir de los ultimos estados vegetati-
vos. Una deteccion temprana permiti-
ra aplicaciones oportunas, habiéendose
indicado en aquellos paises donde la
enfermedad es problema, que puede
requerirse mas de una aplicacion.

En Brasil y Zimbabwe se reco-
miendan actualmente dos a tres
aplicaciones de fungicidas para el
control de la roya de la soja. En areas
con alta severidad de la enfermedad,
se debe efectuar la primera aplicacion
en floracion, y luego dos aplicaciones
mas con intervalos de 2| dias. En areas
con baja severidad, la ultima aplicacion
puede no ser necesaria. En todos los
casos, especialmente en la primera y
segunda aplicacion, la efectividad del
tratamiento sera mayor en la medida
que las hojas inferiores de la canopia
reciban suficiente ingrediente activo
para controlar al patogeno.

Hay que tener en cuenta algu-
nas de las dificultades que plantea el
control de la roya de la soja. Ya se
ha mencionado que es indispensable
efectuar el tratamiento temprano
en el desarrollo de la epidemia. Un
inconveniente es que el diagnostico
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la roya de la soja

de la enfermedad en esta fase resulta
dificil; por eso se insiste en el tema de
capacitacion de productores, tecnicos
y operarios. Otro problema es que la
calidad de aplicacion de fungicidas no
es siempre la optima, a lo que se suma
la limitada capacidad operacional que
existe en la mayoria de las propieda-
des. Por ultimo, los periodos prolon-
gados de lluvias ("temporales”) atentan
contra un adecuado tratamiento de los
cultivos, justamente cuando mas falta
hace dicha proteccion.

Propuesta de manejo de la roya
de la soja en el NOA

«Como preparase ante esta nueva
amenaza del cultivo, en especial
desconociendo todavia el impacto real
que puede tener en los cultivos de soja
de la region?.

En primer lugar se requiere una
adecuada capacitacion, no solamente
para poder identificar tempranamen-
te los sintomas, sino tambien para
comprender los aspectos fundamen-
tales de la enfermedad, informacion
necesaria para poder encarar con
exito las medidas de manejo. Ademas
de la capacitacion, se requiere tener
previsto adecuadamente las acciones

a tomar. Considerando los
antecedentes de epifitias en
otras regiones de Sudamérica,
se aconsejan tomar las mayores
precauciones para evitar que los
cultivos queden desprotegidos,
especialmente en los primeros
estados reproductivos. Se debe
evitar a toda costa disminuir los
costos de produccion a costa de
incrementar los riesgos.

Algunos de los aspectos a consi-
derar en la formulacion de programas
de manejo de roya de la soja son los
siguientes: *Prestar especial atencion
a los monitoreos, con el objeto de
detectar tempranamente la enferme-
dad. Esto implica la capacitacion de los
monitoreadores. *Conocer el estado
de la enfermedad en otras regiones y
en siembras mas tempranas. *La pre-
sencia de roya en un lote seguramente
implica que los lotes vecinos tambien
la tienen. *La presencia de roya en un
lote no necesariamente significa "epi-
fitia severa". Recordar la importancia
que tienen las condiciones ambientales
en el desarrollo de las epifitias. *Sin
embargo, se debe tener en cuenta que
en el caso de la roya no hay periodo
de latencia, como en las enfermeda-
des de fin de ciclo, cuya prolongada
latencia permite una mayor flexibilidad
en los momentos de aplicacion de
fungicidas (entre R3 y R5.4).

Se proponen los siguientes criterios
preliminares paro el manejo de la roya
de la soja en el NOA (Ploper et al.,
2004a): =Si el lote esta ubicado en
zonas donde ya se detecto la roya (en
el mismo lote o en lotes vecinoﬁ_) y las
condiciones ambientales son predispo-

nentes, considerar aplicaciones a partir
de R2 (floracion plena). *Si algunas
de estas condiciones no se presen-
tan, continuar con el monitoreo, y

diferir la aplicacion hasta R3 (iniciode

formacién de vainas). De este modo,
se aumentan las probabilidades de
que una aplicacién de fungicida sea
suficiente para cubrir hasta el final del
ciclo. *Se recomiendan aplicaciones
en R3 para el manejo de las enferme-
dades de fin de ciclo y eventualmente
para proteger contra la roya de la soja.
Los resultados de numerosos ensayos
han mostrado que bajo las condiciones
en que se desarrollan la mayoria de los
cultivos de soja en la region (mono-
cultivo de soja y siembra directa), se
obtienen importantes incrementos
de rendimiento como resultado del
control de las enfermedades de fin de
ciclo. De modo tal que aplicando en
R3 se controla al complejo de fin de
ciclo y al mismo tiempo se protege
ante un eventual ingreso de la roya.
Remarcamos que esta enfermedad
es manejable en tanto y en
cuanto se hagan los trata-
mientos oportunamente.
Si bien su presencia
en la region genera
preocupacion,
existe solucion,
no debiendose
descuidarse a otras
enfermedades del
cultivo cuyo manejo es
mas problematico. ¢

(*) Estacion Experimental Agroindustrial
"Obispo Colombres”, Las Talitas, Tucuman
fitopatologia@eeaoc org.ar
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