Mariana Ci‘!em\.rit:h1 y Maria de los Angeles Ruiz! 2

1) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de La Pampa. Uruguay 151 (6300}
Santa Rosa, La Pampa. checooo2001@yahoo.com.ar

2) INTA EEA Anguil “Ing. Agr. Guillermo Covas”. CC 11, (6326) Anguil La Pampa. mruiz@anguil.inta.gov.ar

Dormicion de la semilla en
diferentes lotes de Panicum
coloratum cv. Verde

pampeana por tolerar altas temperaturas y sequfas prolongadas. Es una graminea perenne
de crecimiento primavero-estival, nativa del continente africano adaptada a zonas templado-
calidas a tropicales. Pero presenta problemas de dormicion de la semilla lo cual dificulta la
emergencia uniforme y ocasiona problemas en el establecimiento. Los abjetivos de este tra-
bajo fueron: evaluar la duracién de la dormicion en semillas de diferentes lotes de P. cofora-
tum cv. Verde y el efecto de la temperatura de almacenamiento sobre la dormicion. Se exa-
minaron 3 lotes cosechadas en Chacharramendi, Luan Toro y Perti (La Pampa). Se acondicio-
né la semilla y almacend a temperatura ambiente para realizar ensayos secuenciales de ger-
minacion cada 60 dias, tnicamente las semillas del lote de Luan Toro fueron almacenadas
ademas a -20°C y 7°C. Los ensayos se condujeron en camara de germinacién a una tempe-
ratura alterna de 20-30°C, con fotoperiodo de 8 h y no se realizd ninglin tratamiento para
romper la dormicién. En lo que respecta a la duracién de la dormicién, la semilla cosechada

do a germinar més del 90% de las semillas viables. En cambio, la semilla que fue cosechada
a maquina ya al mes presentd elevada capacidad de germinacién, posiblemente por haber
sufrido un escarificado mecanico durante la trilla. Las temperaturas bajas hicieron permane-
cer dormidas mas del 50% de las semillas viables durante todo el periodo estudiado (siete
meses).
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Seed dormancy in different
plots of Panicum coloratum cv.
Verde |

Panicum coloratum L. (perennial millet) is highly popular in the semiarid Pampas region as it
can withstand high temperatures and prolonged droughts. It is a perennial grass with spring-
summer growth, typical of the African continent adapted to warm to tropical areas. However,
it has problems of seed dormancy which makes even emergence difficult and causes

Panicum coloratum L. (mijo perenne) se encuentra en plena difusién en la region semiarida

manualmente, perdio su dormicion entre los cinco y siete meses de almacenamiento, llegan- -



Los sistemas ganaderos de la regién semia-
rida pampeana se basan en recursos forra-
jeros perennes, ya sean naturales o de pas-
turas implantadas. El escenario climatico
estd variando en el mundo, y en esta regién
se han detectado cambios importantes, con
gran inestabilidad inter-anual, que puede
llegar a aumentar en los proximos afios
(Stritzler et al; 2007). Con el propésito de
crear mayor estabilidad y flexibilidad en los
agroecosistemas, las especies forrajeras
perennes estivales ocupan un importante
rol debido a que son mas eficientes en la
captacion de CO,, son mas eficaces en el
uso del agua, y prosperan en ambientes
cdlidos secos con sequias frecuentes y
severas (Stritzler et al.; 2007).

El mijo perenne o pasto Klein {Panicum
coloratum L.) es una graminea perenne de
Crecimiento primavero-estival adaptada a
zonas templado-célidas a tropicales, nativa
del continente africano que ha sido intro-
ducida en diferentes regiones del mundo
(Sudamérica, Estados Unidos y Australia).
En [a region semidrida pampeana ha logra-
do una importante difusién adaptandose a
las limitaciones climaticas y edaficas de la
zona. Su alta productividad (mas de 8 tone-
ladas de materia seca por afio) y calidad de
forraje (hasta el 14% de proteina bruta)
ademds de su utilidad como especie estabi-
lizadora de suelos; hacen de esta especie
una de las forrajeras introducidas de mayor

establishment problems. The aims of this paper were to evaluate the length of seed dormancy
of different plots of Panicum coloratum cv. Verde and the effect of storage temperature on
dormancy. Three plots harvested in Chacharramendi, Luan Toro y Peru (La Pampa) were
examined. The seed was prepared and stored at room temperature to carry out sequential
germination tfials every 60 days; only the seeds from plots of Luan Toro were also stored at
-20°C and 7°C. The trials were carried out in germination chambers at an alternate
temperature of 20-30°C, with photoperiod of 8 hours and no treatment was carried out to
stop dormancy. As regards dormancy length, the seed harvested manually lost its dormancy
between the five and seven storage months with more than 90% of the seeds germinated.
On the other hand, the seed that was harvested mechanically showed high germination
ability after a month, probably due to having suffered a mechanic scarification during
threshing. Low temperatures kept more than 50% of the seeds asleep throughout the period

studied (seven months.)
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interés (Petruzzi et al, 2003). En la regién
pampeana semiarida rebrota desde el mes
de septiembre, y no es afectada en forma
importante por las heladas tardias. A partir
de alli comienza un crecimiento intenso
que se prolonga a lo largo de la primavera
y el verano. Durante el otofio la produccion
de forraje es menor pero sélo se detiene
con el comienzo de las heladas, donde aun
asi mantiene brotes verdes (Labarthe &
Pelta, 2009).

Entre los cultivares difundidos en nuestro
pais se encuentra Bambatsi desarrollado en
Australia (Taleisnik et al, 1998) y Verde
obtenido en los Estados Unidos (Veneciano,
2006). El cultivar Verde es uno de los mas
utilizados en la region semiarida por su
resistencia a heladas y sequia; se diferencia
de la Seleccion 75, difundida en la regién
centro-norte de nuestro pais, por el mayor
tamano de la semilla lo que es una ventaja
para el establecimiento. (Petruzzi et af,
2003; Labarthe & Pelta. 2009).

P. coloratum como muchos otros pastos
estivales presenta problemas de dormicion
de la semilla (Simpson, 1990), lo cual difi-
culta la emergendia uniforme y ocasiona
problemas en el establecimiento de las pas-
turas (Valdez et al, 1996; Tomas et al,
2007). La-dormicion es un mecanismo por
el cual las plantas retrasan la germinacién
hasta que las condiciones ambientales son
6ptimas para la supervivencia de la proxi-
ma generacion; la finalizacion de este esta-

do puede estar regulado tanto por sefiales
endégenas como del ambiente (Finkelstein
et al, 2008). En P. coloratum se han estu-
diado aspectos de la dormicion, rotura de la
misma, y su interaccion con la viabilidad
(Roe & Williams, 1969; Tischler & Young,
1983; Ocumpaugh et al, 1995; Voigt &
Tischler, 1996). También se ha demostrado
que los factores ambientales durante el
desarrollo y maduracion de la semilla influ-
yen sobre el grado de dormicién (Cohn,
1996; Bennett & Evans, 2002); como asf
también el ambiente y la duracién del
almacenaje (Zarnstorff et al, 1994; Gra-
bowski et al, 2002). La falta de estudios
especificos para la region semiérida pam-
peana motivo este trabajo cuyos objetivos
son: evaluar la duracion de la dormicion de
la semilla en lotes de P. coforatum cv. Verde
producidos en diferentes localidades de la
region semiarida pampeana y el efecto de
la temperatura de almacenaje sobre la dor-
micion.

1. Duracion de la dormicion en diferen-
tes lotes

Los lotes de P. coloratum cv. Verde estudia-
dos fueron cosechados en diferentes locali-
dades de La Pampa: Chacharramendi
(Departamento Utracan), Luan Toro (Depar-
tamento Loventué) y Per( (Departamento
Guatraché), entre los meses de febrero y
marzo de 2010. Las semillas de los dos pri-
meros lotes se cosecharon manualmente,



en cambio las del lote de Pert fueron cose-
chadas a maguina. Todas las semillas se tri-
llaron y ventilaron con un soplador de semi-
llas para eliminar las vanas. De la fraccion
de semilla limpia se separé la cantidad de
semilla necesaria para realizar los ensayos
y se almacend en un recipiente de vidrio
con silica gel para controlar la humedad.
Los ensayos se iniciaron a los 30 dias pos-
cosecha (d.p.c.), y posteriormente cada 60
dias hasta completar los 210 d.p.c.

En todas las fechas, semillas (cariopsis mas
glumelas) de cada lote se colocaron a ger-
minar en 4 cajas de petri -50 semillas por
caja- y se incubaron en camara de germi-
nacion durante 28 dias, a una temperatura
alterna de 20-30 °C, con fotoperiodo de 8
hs. El sustrato empleado fue papel de filtro
embebido en agua y no se realizd ningtn
tratamiento para romper la dormicion. Se
efectuaron recuentos de germinacion cada
7 dias determinandose el porcentaje de
germinacién (PG) a los 28 dias (ISTA, 2007).
De cada cultivar se realizé la prueba de via-
bilidad por tetrazolio para estimar el por-
centaje de semillas viables {ISTA, 2007).

2. Efecto de las condiciones de almace-
namiento sobre la dormicién

Estos ensayos se llevaron a cabo con semi-
llas del lote de Luan Toro. Las semillas pro-
cesadas como se indico anteriormente, se
almacenaron a tres temperaturas distintas:
-20°C, 7°C y temperatura ambiente (rango:
12-25°C). Con las semillas almacenadas en

las tres condiciones ambientales se realiza-
ron ensayos de germinacion cada 60 dias,
siguiendo la metodologia explicada ante-
riormente.

3. Andlisis de datos

Se realizd ANOVA seq(in un disefio factorial
Variedad x Fecha para el objetiva 1, y Varie-
dad x Temperatura de almacenamiento x
Fecha para el objetivo 2. Se comprobé la
normalidad de las variables utilizando el
test de Shapiro-Wilks y la homocedastici-
dad de las varianzas con el test de Levéne.
Para establecer las diferencias significativas
entre las medias, se utilizo la prueba DMS
(p<0,05). Los datos se analizaron con el
programa estadistico Infostat (2002).

1. Duracion de la dormicion en diferen-
tes lotes

Se encontrd interaccion significativa Varie-
dad x Fecha (p<0,0001). Esta interaccion se
debit a que los lotes evaluados no respon-
dieron en forma similar en su capacidad
germinativa durante el periodo poscose-
cha. En el lote de Chacharramendi hubo un
incremento significativo (p<0,05) del PG a
los 150 d.p.c. respecto de las fechas ante-
riores, llegando al 85%. En el lote de Luan
Toro, el PG aumentd significativamente
(p<0,05) a los 210 d.p.c., llegando al 78%.
En el lote de Per(i -cosechado a maquina- a
los 30 d.p.c. ya se observd un PG elevado
(75%) en comparacion con los otros lotes
(Figura 1). Al finalizar el periodo de evalua-

T _jén,dje_,l'z’i-séﬁirill'é en diferentes lotes de Panicum coloratum cv. Verde -

cion (210 d.p.c), los tres lotes habian roto
su dormicién, segun se constatd comparan-
do los valores maximos de germinacion y
los resultados de la prueba de tetrazolio. En
todos los casos, llegaron a germinar mas
del 90% de las semillas viables.

2. Efecto de las temperaturas de alma-
cenamiento sobre la dormicion

Se encontrd interaccion Temperatura de
almacenamiento x Fecha (p<0,0001) y
efecto significativo (p<0,05) por fecha de
analisis y por temperatura de almacena-
miento.

Las diferencias entre ambientes de almace-
namiento se hicieron manifiestas a los 210
d.p.c, donde la germinacién a temperatura
ambiente  superé  significativamente

(p<0,05) a la de las semillas almacenadas a
menor temperatura, llegando a 78% del
PG, en tanto que para las condiciones de
almacenamiento mas frias el PG en prome-
dio fue del 20% (Figura 2).
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Se ha indicado que la semilla recién cose-
chada de P. coloratum exhibe dormicién la
cual se pierde aproximadamente a los 6
meses de almacenaje a temperatura
ambiente (Tischler & Young, 1983). Debido
a esta caracteristica, la germinacion de las
semillas es baja al cosecharla pero aumen-
ta conforme pasa el tiempo, por lo cual es
conveniente reposarla por un periodo de 6
meses (http://semillassanfrancisco.com/).

PG (%)
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Figura 1. Poder germinativo (a los 28 dias) de Panicum coloratum cv.
Verde cosechado en diferentes localidades de La Pampa: Chachar-
ramendi, Luan Toro y Perd. Las letras indican diferencias significativas
(DMS; p<0.05) entre fechas dentro de un mismo cultivar

PG =poder germinativa, d.p.c. = dias poscosecha

Figura 2. Poder germinativo (a los 28 dias) de un lote de Panicum
colaratum cv. Verde cosechado en Luan Toro (La Pampa) cuya
semilla fue almacenada a tres temperaturas: ambiente, 7y -20 °C
PG= poder germinativo d.p.c.= dias poscosecha



En el presente trabajo se observd que los
lotes no respondieron en forma similar. Las
semillas de Chacharramendi y Luan Toro
perdieron la dormicion entre los 5 y 7
meses de almacenaje, fo que coincide con
la referencia anterior. Sin embargo, el lote
de Per(i al mes estaba en condiciones de
germinar sin impedimentos, posiblemente
debido a un escarificado esponténeo en el
momento de la cosecha; al respecto se ha
sugerido a la escarificacion mecanica y qui-
mica como una alternativa para la rotura
de la dormicién (Ocumpaugh et al., 1995,
Petruzzi et al,, 2003).

Sin embargo, la semilla escarificada pierde
su viabilidad mas rapidamente, no llegando
a sobrevivir los tres afios, mientras que las
no escarificadas permanecen viables por un
periodo mayor durante el cual algunas
semillas conservan atn su dureza (Roe &
Williams, 1969). Como en un lote de semi-
llas recién cosechadas puede haber distin-
tos niveles de dormicion se sugiere que el
tratamiento éptimo y el tiempo de almace-
namiento deberian ser determinados para
cada lote de semillas (Tischler & Young,
1983).

Con respecto a la temperatura de almace-
namiento, las semillas almacenadas a bajas
temperaturas permanecieron dormidas a
los seis meses encontrandose diferencias
significativas entre tratamientos a los 210
d.p.c. Estos resultados coinciden con otros
antecedentes en forrajeras, como los obte-
nidos por Tischler & Young en 1983 y los
que hemos determinado en Panicum. vir-
gatum.

En lo que respecta a la duracin de la
dormicion, la semilla de Panicum colora-
tum cv. Verde, cosechada en diferentes
localidades manualmente, perdié su dor-
micién entre los cinco y siete meses de
almacenamiento a temperatura ambien-
te, llegando a germinar més del 90% de
las semillas viables. Semilla del lote cose-
chado a maquina, ya al mes presento ele-
vada capacidad de germinacién, posible-
mente por haber sufrido un escarificado
mecanico durante la trilla. Las tempera-
turas bajas hicieron permanecer dormi-
das més del 50% de las semillas viables
durante el periodo del ensayo (210
d.p.c.).

£

BENNETT, M.A.; EVANS, A.F. 2002. Seed dor-
mancy mechanisms in vegetable crops spe-
cies. www.seedconsortium.org; disponible
en internet 05-01-2011.

COHN, M. A. 1996. Operational and philo-
sophical decisions in seed dormancy rese-
arch. Seed Science Research, 6: 147-153.

FINKELSTEIN, R.; REEVES, W.; ARIZUMI, T.;
STEBER, C. 2008. Molecular aspects of seed
dormancy. Annual Review of Plant Biology,
59:387-415.

GRABOWSKI, J; DOUGLAS, 1; LANG, D,
MEINTS, P; WATSON, C. 2002. Respanse of
two switchgrass (Panicum virgatum L.)
ecotypes to seed storage environment, sto-
rage duration, and prechilling. Jamie L. Whit-
ten Plant Materials Center Coffeeville, MS
Technical Report 16(3)15-24.

INFOSTAT. 2002. Infostat/Estudiantil, version
2.0. Grupo Infostat/FCA. Universidad Nacio-
nal de Cérdoba. Ed. Brujas, Cordoba, Argen-
fina.

ISTA. 2007. International Rules for Seed Tes-
ting. ISTA Switzerland. Annexe to chapter 5:
Germination 5A-28.

ISTA. 2007. International Rules for Seed Tes-
ting. ISTA Switzerland. Annexe to chapter 6:
Tetrazolium Test 6-15.

LABARTHE, ES.; PELTA, H.R. 2009. Introduc-
cién basica a la fotosintesis y caracteristicas
de especies forrajeras megatérmicas INTA
Tomgquist.10 pp. hitp:/www.inta.gov.ar/bor-
denave/contactos/autores/labarthe/caracte-
risticas_forrajeras_megatermicas.pdf; dispo-
nible en Internet 22-01-2011.

OCUMPAUGH, W.R.; TISCHLER, C.R.; VALLE,
LS. 1995. Post-harvest seed dormancy
effects of kleingrass germinaticn following
simulated digestion by cattle. Crp Science,
35(1): 260-263.

PETRUZZI, H. J.; STRITZLER, N. P; ADEMA,
E. O.; FERRI, C. M.; PAGELLA, J. H. 2003.
Mijo perenne. Instituto Nacional de Tecno-
logia Agropecuaria. Publicacion Técnica
51,28 pp.

ROE, R.; WILLIAMS, R.W. 1969. Viability of

Panicum coloratum seed in storage. Tropical
Grasslands, 3(2):141-142.

SIMPSON, G.M. 1990. Seed dormancy in
grasses. Cambridge University Press. New
York. USA, 24 pp.

STRITZLER, N.P,; PETRUZZI, H.).; FRASINE-
L, CA.; VENECIANO, JH.; FERRI, C.M.;
VIGIZZO, E.F. 2007. Variabilidad climética
en la region semiarida central argentina.
Adaptacion tecnoldgica en sistemas exten-
sivos de produccion animal. RAPA, 27(2):
111-123.

TALEISNIK, E.; PEREZ, H.; CORDOBA, A;
MORENO, H.; GARCIA SEFFINO, L.; ARIAS,
C.; GRUNBERG, K.; BRAVO, S.; ZENOFF, A.
1998. Salinity effects on the early develop-
ment stages of Panicum coloratum: culti-
var differences. Grass and Forage Science,
53:270-278.

TISCHLER, C. R.; YOUNG, B. A. 1983. Effects
of chemical and physical treatments on
germination of freshly harvested klein-
grass seed. Crop Science, 23: 789-792.

TOMAS, M. A.; BERONE, G. D.; PISANI, J.
M.; RIBOTTA, A. N.; BIDERBOST, E. 2007.
Relacion entre peso de semillas, poder ger-
minativo y emergencia de plantulas en clo-
nes de Panicum coloratum L. Revista
Argentina de Produccion Animal, 27 (1):
205-206.

VALDEZ, A.; HERRERA, F; ORTEGON, J.
BUSTAMANTE, L. A. 1996. Dormancy elimi-
nation in Panicum coloratum L. seed in
laboratory. 4° Reunién cientifica y tecnolé-
gica forestal, Agricola y pecuaria. Saltillo,
Coah México.

VENECIANO, J. H. 2006. Gramineas estiva-
les perennes para ambientes semiéridos:
caracteristicas y productividad. Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
Publicacion Técnica 171, 84 pp.

VOIGT, PW. ; TISCHLER, C.R. 1996. Effect of
seed treatment on germination and emer-
gence of 3 warm season grasses. Juornal of
Range Management, 50: 170-174.

ZARNSTORFF, M. E.; KEYS, R.D.; CHAMBLEE,
D.S. 1994. Growth regulator and seed stora-
ge effects on ‘switchgrass germination.
Agronomy Journal, 86: 667-672.

[ Analisis de Semillas_Tomo 5 N°18 2011] 58-61




