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Arquitectura hidrdulica y vulnerabi-
lidad a la cavitacidn

Los estudios sobre arquitectura hi-
draulica de las plantas aportan infor-
macién muy valiosa para comprender
las adaptaciones de las mismas a dife-
rentes tipos de ambientes.

La arquitectura hidriulica describe
las caracteristicas de las vias decircula-
ci6n del agua que conectan los reservo-
rios del suelo con los reservorios inter-
nos de las plantas y con la superficie
foliar. El agua es transportada en el teji-
do xilemdtico bajo condiciones de ten-
sion (presiones negativas). Cuando di-
cha tensién excede un valor critico, el
agua pasa de un estado liquido metaes-
table a vapor de agua. Este cambio
abrupto de fase dentro de los vasos del
xilema provoca la ruptura de la colum-
na de agua. La formacién de burbujas
de aire o0 embolismos se origina en las
puntuaciones que conectan los elemen-
tos de conduccién. Como los vasos em-
bolizados no conducen agua, la conse-
cuencia fisiolégica inmediata de la cavi-
tacitn es la reduccién de la capacidad
del xilema para transportar agua, y con-
secuentemente del flujo de agua hacia
las hojas, lo cual induce a su vez el cierre
parcial de los estomas. El cierre estoma-
tico tiene efectos negativos sobre la tasa
de fotosintesis al reducir la difusién de
CO, a los espacios intercelulares del
mesofilo de las hojas, limitando asi la
fijacion de carbono.

Las plantas pueden evitar un au-
mento excesivo de la tension en el xile-
ma durante periodos de sequia, y por
consiguiente la formacién de embolis-
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Figura 1: Bosque de lenga. La Hoya, Chubut.

mos, no sélo mediante el cierre de los
estomas (para disminuir las pérdidas de
agua por transpiracién), sino tambiéna
través de una reduccién de la superficie
foliar. La pérdida parcial de hojas, como
consecuencia de déficit hidricos, permi-
teun aumento del agua disponible para
las hojas remanentes, que al mantener
los estomas abiertos, pueden fijar CO,
durante un periodo de tiempo mayor.
La senescencia temprana de las hojas
puede ser considerada un mecanismo
de defensa extrema contra la sequia. 5i
la cavitacién es masiva e irreversible,
entonces pueden perder funcionalidad
ramas enteras ¢ incluso el drbol en su
totalidad. La vulnerabilidad a la cavita-
ci6n, una medida inversa de la resisten-

cia al déficit hidrico, difiere entre distin-
tas especies, e incluso entre diferentes
individuos o poblaciones de una misma
especie, dependiendo de las condiciones
ambientales de crecimiento; por ejem-
plo: de la disponibilidad de agua en el
suelo.

Para entender la respuesta de las
plantas en ambientes con sequias pro-
longadas o con alta demanda evaporati-
va, 85 Necesario Conocer un conjunto de
caracteristicas que definen su arquitec-
tura hidréulica y uso del agua. Como
ejemplo de ello, la eficiencia con que el
xilema transporta agua a las hojas, la
vulnerabilidad de tallos y hojas a la ca-
vitacién, la tasa de transpiracion, la pre-
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sencia de reservorios internos deagua, y
la regulacion del cierre de los estomas.

Descripcion del proyecto

Durante febrero y marzo del corrien-
te afio, investigadores del Laboratorio
de Ecologia Funcional (LEF) de la Uni-
versidad de Buenos Aires realizaron es-
tudios de arquitectura hidrdulica y uso
delagua en varias especies de Nothofa-
gus en colaboracién con investigadores
pertenecientes a diferentes instituciones
de Argentina, Chile y Estados Unidos.
Participaron de los trabajos desarrolla-
dos los investigadores José Bava, Pablo
Lépez Bernal, Ludmila Lamanna, Pedro
Guerra y Oscar Troncoso (CIEFAP-Uni-
versidad Nacional de la Patagonia San
Juan Bosco), Milton Jiménez de la Uni-
versidad de Concepcién (Chile), N, Mi-
chelle Holbrook y Fulton Rockwell dela
Universidad de Harvard (USA), Sandra
Bucci de la Universidad de Miami
(USA), y Fabidn Scholz, Lia Montti,
Paula Campanello y Guillermo Golds-
tein del LEF (Universidad de Buenos
Aires). Uno de los principales objetivos
delestudio era caracterizar la resistencia
a déficits hidricos en poblaciones de es-
pecies del género Nothofagus que pre-
sentan patrones diferentes de distribu-
cién, Para ello se seleccionaron algunas
poblaciones de N. antarctica, N. alessandri,
N, domberyii, N. glauen, N. obliquay N. pumilio,
ensitios con diferentes niveles de preci-
pitaciénen la provincia de Chubuty en
Chile.

Entodos los sitios se registré la tem-
peratura del aire a lo largo del dia, du-
rante varios dias, con sensores (termo-
pares) conectados a sistemas automati-
cos de adquisicién de datos, y se colecté
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muestras de suelo para determinar su
contenido hidrico y su capacidad de re-
tencién de agua. En los diferentes sitios
se identificaron varios drboles adultos
para estudiar algunas caracteristicas
morfofuncionales relacionadas con el
estado hidrico y la capacidad de trans-
porte deagua de los drboles. Se realiza-
ron ademds mediciones de potencial hi-
drico foliar, vulnerabilidad a la cavita-
cién y resistencia al flujo de agua en
ramas terminales y hojas, la relacién en-
tre el drea foliar y el drea de tejido de
conduccién (un indice morfolégico dela
demanda potencial de agua en relacién
alacapacidad de transporte de las plan-
tas), la densidad de la madera en el
tronco y ramas de los drboles, y anato-
mia de los vasos del xilema (como el
largo, didmetro, dispasicidn de los mis-
mos, v las caracteristicas y densidad de
las puntuaciones).

Figura 2: Medicion de didmetro en lengas.

Este prayecto, que cuenta con finan-
ciamiento de la National Science Foun-

dation (Organismo de Investigacion y
Ciencia de Estados Unidos), se enmarca
dentro de un proyecto del LEF financia-
do por la Agencia Nacional de Promo-
cién Cientifica y Tecnolégica de Argen-
tina y el Consejo Nacional de Investiga-
ciones Cientificas y Técnicas (CONI-
CET), que tiene por objetive comprender
la distribucitin de especies arb6reas me-
diante el estudio de caracteristicas fisio-
l6gicas y morfolégicas y sus cambios a
lolargo de gradientes de precipitacion y
temperatura. Durante el desarrollo de
este proyecto los investigadores del LEF
estudiardn tanto especies del género
Nothofagus como asi también varias es-
pecies pertenecientes al género Prosopis
(algarrobos), v otras especies con am-
plia distribucién en el norte de Argenti-
na camo Chorisa speciosa (palo borracho).




