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Las tierras secas abarcan una amplia gama de situaciones ambientales, comprendiendo desde los desiertos extremos
(hiperarido) hasta los ecosistemas subhimedos secos. Una rapida mirada a la etimologia de las palabras permite identificar
diferencias en este amplio rango. Asi, tierras secas, proviene de la raiz indoeuropea sic = sequedad (sin precipitaciones,
aludiendo a la causa) y de alli el latin siccus (i) = seco. Arido deriva del latin aridus ( a-um) adjetivo que significa seco,
sediento, arido y del sustantivo ariditas (atis) que significa aridez, sequedad. Finalmente la etimologia de la palabra desierto
viene de deserta, que en latin clasico significa deshabitado y de desertum que en latin vulgar significa lugar desocupado,
desertado.

Segun la definicion adoptada por la CCD (Convencion Internacional de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia , UNCCD por sus siglas en inglés), las tierras secas susceptibles de ser afectadas por la desertificacion comprenden
las regiones aridas, semiaridas y subhimedas secas —excluidas las regiones polares y subpolares y el hiperarido- en las
cuales el coeficiente de precipitacién anual en relacion con la evapotranspiracion potencial, se extiende entre 0,05 y 0,65
(UNCCD/PNUMA, 1995). Siguiendo este marco, el problema ambiental por excelencia que afecta a las tierras secas es la
desertificacion, causada por la variabilidad climatica y por las actividades humanas. La desertificacion ocurre porque los
ecosistemas de tierras secas son sumamente vulnerables a la sobreexplotacion y el aprovechamiento inadecuado de la tierra.
Segun los avances del Millennium Ecosystem Assessment y de acuerdo con Vogel and Smith (2002), la degradacién de las
tierras secas, es una cuestién de pérdida de resiliencia. La pobreza, la inestabilidad politica, la deforestacion, el pastoreo
excesivo y las practicas deficientes de riego reducen la productividad de la tierra y contribuyen al aumento de la pobreza. A su
vez la pobreza y la presion sobre los recursos originan la degradacion de muchas de esas tierras secas alimentando este
circulo donde consecuencias y causas se confunden permanentemente.

La palabra “desertificacion” suele asociarse a la “formacién de desiertos”, utilizdndose indistintamente los términos
“desertizacion” y a veces “aridizacion”. Por definicion, la desertificacion no es un problema de los desiertos: es la
consecuencia de la sobreexplotacion que los grupos humanos hacen de las tierras secas del planeta. El clima-
fundamentalmente la recurrencia de fendmenos como las sequias- juega un papel catalizador, pero no es determinante del
proceso. Si lo son las practicas agricolas inadecuadas, el sobrepastoreo, la pérdida de la biodiversidad, los procesos de
urbanizacion, la expansion de la frontera agropecuaria, el mal manejo del recurso hidrico que favorece el anegamiento y la
salinizacion de los suelos, o los procesos de empobrecimiento de la poblacién, que generan miseria y migracién. Por lo
tanto, es conveniente utilizar los dos (ltimos conceptos para los fenémenos relacionados Unicamente con los procesos fisicos
y biolégicos de las tierras secas, reservando el de desertificacion para aquellos en que se comprueba la interaccién con lo
antropico (Abraham, 2003). Vale recordar que desertificacion es un término aceptado por la Real Academia Espafiola en la
acepcién que brinda la UNCCD.

No puede pensarse en una gestion sustentable de las tierras secas sin tener en cuenta el manejo integrado de los recursos
hidricos. En todas partes, pero especialmente en este ambito, el agua es un bien indispensable y su manejo se constituye
pues en un aspecto fundamental de la lucha contra la desertificacion, que empieza con el conocimiento del recurso que
compone la oferta, su regulacién y la demanda.

Aunque el perfil basico de la utilizacion del agua y los problemas que se generan varian de una regién a otra, los componentes
fundamentales son los mismos. Es necesario por lo tanto trabajar en un marco general de planificacion y ordenamiento
territorial, considerando el recurso hidrico en sus interacciones dentro de un sistema ambiental. Siguiendo los conceptos de
José Llamas (1987), es bien conocido que la gestion de un recurso es tributaria del conocimiento que de él se tiene. En el
agua esta afirmacién cobra grandes dimensiones, dado que si se la utiliza sin conocer sus posibilidades de autorecuperacion

Ecosistemas no se hace responsable del uso indebido de material sujeto a derecho de autor. ISBN 1697-2473. 1 <



Ecosistemas 17 (1). Enero 2008.

y renovacion pasa de ser un recurso renovable a uno limitado y vulnerable. Este conocimiento debe extenderse sobre su
volumen total o disponible, su calidad, su variabilidad en el tiempo y en el espacio, sus efectos sobre el medio ambiente
proximo o remoto, sus limitaciones nacionales o regionales y su comportamiento. Sin estos conocimientos, la gestion del
agua carece de prevision y la planificacion se convierte en una peligrosa ilusion, con mas incertidumbres que certezas. Los
problemas causados por el agua bajo su aspecto recurso (escasez, contaminacion y mala calidad, variabilidad en el tiempo y
en el espacio, etc.) o como agente dindmico (inundaciones, erosion, sedimentacion, etc.) son interdependientes, no debiendo
ser tratados separadamente. Esto aumentaria exponencialmente el peligro de fragmentar las soluciones y alejarse de una
verdadera politica integrada del agua.

Sin embargo, esta interdependencia no es evidente ni para los cientificos, ni para los administradores, ni para los usuarios y
tampoco lo es para los planificadores. Sélo advertimos los efectos, sin visualizar las verdaderas causas que generan esta
fragmentacion. Con frecuencia, una situacion critica - una sequia, por ejemplo- es en definitiva el final de un proceso creado
por el agua como agente dinamico y por la desproporcion entre la oferta y la demanda en sistemas fragiles. Su causa
inmediata es la escasez propia de la variabilidad del sistema, pero las remotas hormalmente se encuentran en un uso abusivo
de los recursos, tales como desmonte y deforestaciones masivas, sobrepastoreo, canalizaciones injustificadas, practicas
agricolas no sustentables, que utilizan los grupos humanos en estas regiones para subsistir. Estas acciones conducen a un
punto comdun: la alteracion del ciclo hidrolégico a través de la disminucién de los flujos disponibles.

La sequia es un fendmeno que ocurre en forma natural en las tierras secas, y que se produce cuando la precipitacion es
significativamente inferior a los niveles normalmente registrados, produciendo desequilibrios hidrolégicos severos que afectan
en forma adversa los sistemas de produccion de recursos agricolas. Cuando la capacidad productiva de las tierras secas no
esta afectada por la desertificacion, éstas tienen la capacidad de recuperarse rapidamente después de las sequias o de
periodos secos prolongados. Por el contrario, si ya han sido afectadas como consecuencia de una explotacion excesiva
tienden a perder rapidamente su productividad biolégica y econémica, afectando seriamente los suministros de agua y
alimentos y generando pobreza y migracién. La sequia y la desertificacion estan asociadas con la disminucién de los niveles
hidricos de los acuiferos superficiales y subterraneos, afectando la cantidad y calidad de los abastecimientos de agua dulce.

La lucha contra la desertificacion es imprescindible para garantizar la productividad a largo plazo de las tierras secas. Muchos
esfuerzos han fracasado por la utilizacion de enfoques parciales, sin tener en cuenta la complejidad y multiples relaciones
causa-efecto del problema. Reconociendo la necesidad de establecer enfoques integrados se destaca la importancia del
estudio del agua en los procesos de desertificacion. El agua es un recurso escaso y estratégico para el desarrollo equitativo
de las tierras secas. Estas tierras, debido a su condicién de marginalidad en los procesos de desarrollo econémico, en
general no cuentan con un relevamiento acabado de sus recursos hidricos, ni con un suficiente grado de conocimiento
respecto a las técnicas mas eficientes para el aprovisionamiento y gestion del agua. En algunos casos esas técnicas se
conocen a nivel cientifico o de los gestores del agua, pero no han sido difundidas y por lo tanto aplicadas. En otros casos se
han adoptado técnicas no apropiadas, provenientes del conocimiento de otras regiones y realidades sociales, sin la validacién
local.

El afio 2006 fue el Afio Internacional de los Desiertos y la Desertificacion. A mas de una década del establecimiento de la
CLD , mucho se ha realizado, pero aun resta mucho por hacer para cumplir las metas que se han fijado los paises miembros
en la lucha contra la desertificacion, sobre todo en lo relacionado con sus efectos sociales y econémicos. Advertimos todavia
que los enormes esfuerzos efectuados a nivel internacional para profundizar el conocimiento y la gestion del agua y los
procesos de desertificacién, no tienen su correlato a los niveles de interaccién necesarios para su aplicacion con el objetivo
del desarrollo sustentable de las tierras secas. A diferencia de la red de drenaje, estos estudios muchas veces siguen
rumbos paralelos, y no se tocan, desaguando en vertientes diferentes del conocimiento. Reuniones paralelas, trabajos
especializados sélo leidos por especialistas, politicas y decisiones basadas en intereses sectoriales, son hechos demasiado
frecuentes. En este monografico apostamos a trabajar en la interdisciplina, con visién sistémica, y con investigaciones
dirigidas no sélo al mundo cientifico sino también a los tomadores de decision.

Presentacién del monografico de Ecosistemas: Uso del agua en tierras secas

Desarrollo sustentable de tierras secas, politicas, generacion de conocimientos, gobernabilidad, toma de decisiones,
capacidad y fortalecimiento institucional, empoderamiento de la sociedad, formacién de recursos humanos, todos son sélo
conceptos tedricos si no logramos asegurar su aplicacion para mejorar las condiciones de vida de las poblaciones
afectadas.

Conscientes de este reto y de la interdependencia en la generacion de conocimientos y su aplicacion en la gestion, se han
iniciado las acciones del proyecto CYTED “Indicadores y tecnologias apropiadas de uso sustentable del agua en las tierras
secas de Iberoamérica”. Contribuciones de este proyecto, que se incluyen en este volumen, representan un esfuerzo conjunto
de 9 paises para abordar integralmente el fendmeno, incluyendo entre los ejes tematicos la relacion entre los recursos
hidricos y la desertificacién y promoviendo la participacion de todos los actores: desde cientificos hasta administradores y
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usuarios. Asimismo se han seleccionado dos articulos entre los trabajos presentados al| CONGRESO ANDALUZ DE
DESARROLLO SOSTENIBLE: EL AGUA, celebrado en Granada, entre el 27 y el 29 de abril de 2006 y una investigacion
sobre servicios ecosistémicos e hidroenergia en Costa Rica que complementa el espectro tematico del monografico.

El reto de la era post Agenda 21 sera asociar los avances de la investigacion cientifica y la tecnologia, con los factores
socioeconémicos y culturales. Por ello consideramos de primordial importancia realizar un intensivo intercambio de
experiencias entre paises, areas del conocimiento y comprension de las lecciones aprendidas para avanzar en un uso
sustentable del agua en las tierras secas. Este ha sido el objetivo de la edicion de este nimero especial de Ecosistemas. Se
presentan asi variadas experiencias y estudios de caso en tierras secas de Iberoamérica.

Los problemas relacionados con el agua estan generando no solo tensiones ambientales sino también politicas en muchos
lugares del mundo, especialmente en las tierras secas. Los sedimentos y aguas contaminadas se vierten en los rios
principales y pueden trasladar los efectos de la desertificacion a lugares remotos de la cuenca y a los océanos y mares. En
este contexto, los trabajos realizados por Baeza Sanz y Vizcaino Martinez sobre el uso conjunto de aguas superficiales y
subterraneas para el mantenimiento de caudales ambientales en varias cuencas de Andalucia, y Forjan Lozan et al. sobre el
disefio de estrategias para predecir el desarrollo de cianobacterias toxicas en embalses del Algarve (Portugal) y de Huelva
(Espafia), que se presentan en este nimero, aportan interesantes estrategias para conocer y mitigar estos problemas.

Los estudios desarrollados por Salomoén et al. y Alex P. Carneiro et al., en Ecuador y Brasil respectivamente, contribuyen,
sobre la base de la definicion de indicadores, a generar propuestas para un uso mas eficiente del agua en los casos
considerados. En esta misma linea se despliega el trabajo de Leguia et al., aceptando el reto de relacionar los servicios
ecosistémicos con la adaptacion del sector hidroenergético al cambio climéatico en Costa Rica.

No hemos querido descuidar los aspectos sociales y culturales, en su estrecho entramado con la economia y el ambiente.
Muchos esfuerzos han fracasado por la utilizacion de enfoques parciales, sin tener en cuenta la complejidad y mdltiples
relaciones causa-efecto, y sobre todo por no considerar que los pobladores de las tierras secas son su mayor recurso. Ellos
conocen sus problemas y sus potencialidades y han desarrollado conocimientos, tecnologias y habilidades para producir en
condiciones restrictivas. Sin embargo, no sélo han sido ignorados, sino que se los ha culpado de generar la desertificacion.
Con frecuencia los métodos tradicionales de utilizacion de la tierra se abandonaron, y se cambiaron por soluciones foraneas
que en muchos casos sélo lograron exacerbar la pobreza. Este es el hilo conductor del trabajo de Laura Torres, en linea con
la necesidad de recuperar los saberes tradicionales para poner en valor y aplicar los conceptos del desarrollo sustentable.

El mal manejo del recurso hidrico produce algunos de los mas importantes procesos de desertificacién, en un fenémeno
mucho mas complejo, donde la sequia es sélo uno de los componentes, y no el determinante de los procesos de
degradacion. La variabilidad de la precipitacion a corto y medio plazo ha de ser aceptada como una restriccion natural
fundamental a la que se ha de adaptar la vida humana en las tierras secas. Hacer frente a esa variabilidad para asegurar una

produccién de alimentos suficiente y sostenida es el desafio. Siguiendo esta concepcion, el trabajo de Rodrigues 'y L. S.
Pereira analiza los impactos econdmicos de estrategias de riego deficitario en afios secos, tema de gran importancia para la
agricultura portuguesa.

Por ultimo, asistimos en la actualidad a acelerados procesos de cambio en los usos del suelo que, sobrepasando a cualquier
intento de planificacion y ordenamiento, responden a intereses sectoriales y marginan del proceso de toma de decisiones a
los grupos més vulnerables. Dos ejemplos, en territorios tan diferentes como Marina Baixa en el sureste de Espafia y
Santiago del Estero, en Argentina, en los trabajos presentados por Chirino et al. y Pérez-Carrera et al., dan cuenta de las
consecuencias del crecimiento urbano no planificado y de la expansion de la frontera agropecuaria, respectivamente, sobre el
uso de los recursos hidricos y su consecuencia en un modelo de desarrollo ecolégicamente insostenible en ambos casos.

Este volumen ha sido editado con la intencion de aportar contribuciones desde distintas &reas del conocimiento y situaciones
geogréficas contrastadas, para colaborar en el debate, sabiendo que “problemas semejantes tienen diferentes soluciones” y
éstas deben basarse en principios basicos y generales, pero estar enfocadas en la realidad de cada pals, de cada territorio,
de cada sociedad.
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