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Resumen. Se presenta el estudio sistemdtico de las asociaciones palinoldgicas registradas en la seccién superior de la Formacién La Veteada
(Asociacién La Veteada superior) la cual integra el perfil de la localidad tipo, provincia de La Rioja, Argentina. La microflora se compone de
una alta diversidad de esporas, granos de polen, algas y hongos (mds de 90 géneros). En esta parte se presentan 72 especies de granos de polen
monosacados y bisacados estriados, plicados y colpados. Se describen 4 nuevas especies: Meristocorpus veteadensis sp. nov., Lueckisporites bi-
formis sp. nov., Lunatisporites lenticularis sp. nov. y Marsupipollenites costatus sp. nov. y, se propone la combinacién Striatopodocarpites gopa-
densis (Bharadwaj y Srivastava) comb. nov. Esta palinoflora presenta un marcado dominio de los granos estriados, los que se caracterizan por
una alta diversidad especifica del complejo Striatopodocarpites (con 11 especies)-Protohaploxypinus (9 especies)-Lueckisporites (9 especies)-
Lunatisporites (8 especies), ademds tiene escasa participacion de Vittatina, Weylandites, Marsupipollenites, Corisaccites, Staurosaccites y Pakba-
pitesy de granos de polen referidos a las Cordaitales (Poronieisporites, Cannanoropollis, Caheniasaccites, Plicatipollenites, Barakarites). Comparte
taxones de las biozonas LW (Argentina), Ve-Lv (Brasil) y /5-AC (Uruguay). Se presentan cuadros con la composicién taxonémica total de la
microflora aqui caracterizada, de correlacion palinoestratigrafica del Neopaleozoico del centro de Argentina, sur de Brasil y Uruguay y con
los registros estratigraficos previos mundiales y los correspondientes a América del Sur, de las especies aqui tratadas. La palinoflora de La Ve-
teada superior se refiere al Lopingiano sobre la base del rango estratigrafico del total de especies reconocidas. Consecuentemente, constituye
la palinoflora pérmica mds joven registrada hasta ahora en Sudamérica.

Palabras clave. Granos de Polen. Pérmico Superior. Formacién La Veteada. La Rioja. Argentina.

Abstract. PALYNOLOGICAL STUDY OF LA VETEADA FORMATION AT ITS TYPE LOCALITY (UPPER PERMIAN), FAMA-
TINA RANGE, LA RIOJA PROVINCE, ARGENTINA. STRIATE, PLICATE AND COLPATE POLLEN GRAINS. This is a systema-
tic study of the palynological assemblages recorded in the upper part of the La Veteada Formation (upper La Veteada Association), which
constitutes the section of the type locality, La Rioja Province, Argentina. In this contribution, 72 species of striate (monosaccate and bi-
saccate), plicates and colpate pollen grains are presented. Four new species are described: Meristocorpus veteadensis sp. nov., Lueckisporites bi-
formis sp. nov., Lunatisporites lenticularis sp. nov., and Marsupipollenites costatus sp. nov. and, a new combination, i.c., Striatopodocarpites
gopadensis (Bharadwaj and Srivastava) comb. nov is proposed. This palynoflora has a marked dominance of striate pollen grains which have
great species diversity of Striatopodocarpites (with 11 species)-Protohaploxypinus (9 species)-Lueckisporites (9 species)-Lunatisporites (8 species)
complex, showing scarse participation of the genera Vittatina, Weylandites, Marsupipollenites, Corisaccites, Staurosaccites and Pakhapites, as
well as pollen grains referred to Cordaitales (Potonicisporites, Cannanoropollis, Caheniasaccites, Plicatipollenites, Barakarites). It shares taxa re-
corded in the LW (Argentina), Ve-Lv (Brazil) and IS-AC (Uruguay) biozones. Tables include full taxonomic composition of the microflora
of the La Veteada Formation at its type locality, the palynostratigraphic correlation of the Neopaleozoic strata of central Argentina, sou-
thern Brazil and Uruguay, and the global previous stratigraphic records of the species recorded and discussed herein. The palynoflora of
the upper La Veteada Formation is referred to the Late Permian (Lopingian) based on the stratigraphic range of all the recognized species.
Consequently, it is considered the youngest Permian palynoflora recorded hitherto in Argentina and South America.

Key words. Pollen grains. Upper Permian. La Veteada Formation. La Rioja. Argentina.
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EN el presente trabajo se describen y/o ilustran los granos de
polen bisacados y monosacados estriados, plicados y colpados
que integran las asociaciones palinolégicas halladas en la sec-
cién tipo de la Formacién La Veteada (Dévila ez al., 2005).
Esta unidad aflora en distintas dreas del Sistema del Famatina
(Cuenca Paganzo) y ha sido referida en conjunto a un rango
comprendido entre el Pérmico Medio tardio a Pérmico Su-
perior tardio (Gutiérrez et al., 2008; Zavattieri et al., 2008).
Gutiérrez ez al. (2011) estudiaron una diversa asociacién pa-
linolégica proveniente de niveles inferiores de la Formacién
La Veteada que afloran en la Sierra de Narvdez (Provincia de
Catamarca, Argentina). La seccién tipo de la unidad se expone
en el extremo oriental de la Sierra del Famatina, al este de la
localidad de Los Angulos (28°35'-28°45'S), norte de la Pro-
vincia de La Rioja (Fig. 1.1). En este sitio, conocido local-
mente como “La Yesera”, la Formacién La Veteada incluye una

sucesion sedimentaria correspondiente a la parte superior de la

unidad de aproximadamente 180 m de espesor de bancos len-
ticulares de evaporitas y dolomitas laminadas, interestratifica-
das con limolitas, arcilitas y areniscas (Ddvila ez al., 2005).
Cubre en paraconcordancia a las sedimentitas de origen flu-
vial-eélico de la Formacién De La Cuesta, Pérmico Inferior
(Turner, 1964) y estd cubierta en discordancia angular por las
sedimentitas de la Formacién Del Crestén, Mioceno Inferior
(Turner, 1964) (Figs. 1.1-2).

La secuencia tipo de la Formaciéon La Veteada se desarro-
lla a partir de un nivel de silcrete que constituye un nivel gufa
que se puede reconocer en la regién (Fig. 1.2), por encima del
cual estd integrada por una sucesién de pelitas (limo-arcilitas)
finamente laminadas con intercalaciones de areniscas finas
tabulares, calizas con laminacién estromatolitica y evaporitas
(yeso) con marcada ritmicidad. Dicha sucesién sugiere un
paleoambiente de escaso relieve, en el que se desarrollaron

cuerpos lacustres hipersalinos con estadios de expansién-con-
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Figura 1. 1. Mapa geoldgico del drea estudiada. 2. Columna estratigrafica de la Formacién La Veteada y columna estratigrafica del Pérmico del

Sistema del Famatina (modificado de Davila et al., 2005).
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traccion intermitentes (Ddvila ez 2/, 2005; Ezpeleta, 2009).

Se muestrearon para andlisis palinolégico todas las pelitas
de la secuencia, de las cuales s6lo 6 resultaron fértiles y co-
rresponden a los tinicos bancos de limo-arcilitas laminadas car-
bonosas.

Las 6 asociaciones palinoldgicas (Fig. 1.2) obtenidas estén
integradas por una alta diversidad de palinomorfos terrestres
con moderado a buen estado de preservacién, entre los que se
registran granos de polen bisacados y monosacados (estriados
y no estriados), inaperturados, plicados y colpados, esporas,
algas y hongos (ver Tablas 1 y 2) y también incluyen un bajo
porcentaje de material redepositado proveniente del Devé-
nico y Carbonifero. Zavattieri y Gutiérrez (2012) describieron
Cladaitina veteadensis, una nueva especie de granos de polen
monosacados de cordaitales que contituye un importante
componente de la microflora de la Formacién La Veteada en
su seccién tipo. Esta microflora constituye hasta el momento
la palinoflora més jéven hallada hasta ahora en el Pérmico

Superior de Argentina.

MATERIALES Y METODOS
Las muestras se procesaron en el laboratorio palinolégico

del IANIGLA, CCT-CONICET-Mendoza siguiendo los mé-

todos de extraccién fisico-quimicos estdndar de maceracién
con HCI-HF-HCI (Volkheimer y Melendi, 1976); los resi-
duos palinolégicos se filtraron utilizando malla de 10 pm, al-
gunas muestras fueron oxidadas con HNOj concentrado a
requerimiento segin el estado de carbonizacién y finalmente
se montaron en gelatina-glicerina. Los preparados se estu-
diaron utilizando microscopios de luz trasmitida, Olympus
BX 50 con una cdmara digital Olympus (IANIGLA-CCT-
CONICET, Mendoza) y Nikon H550S con un equipo de
fotografia digital Nikon DS-U2-Fil-U2 (Laboratorio de Paleo-
palinologfa, Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernar-
dino Rivadavia”, Buenos Aires / MACN).

Los preparados palinoldgicos estin depositados en la
Coleccién de Paleopalinologia del IANIGLA, identificados
con las siglas MPLP (Mendoza-Paleopalinoteca-Laboratorio
de Paleopalinologfa), con los nimeros de catdlogo 8248 (A-
H), 8249 (A-I), 8250 (A-]), 8251 (A—-K), 8252 (A-K) y
8253 (A-K). Los ¢jemplares de referencia y los ilustrados en
esta contribucién se ubican en el preparado utilizando las
coordenadas England Finder (E.F.co.). Los residuos corres-
pondientes a las muestras 8248 y 8251 se montaron para su
observacién bajo microscopia electrénica (MEB); los ejem-

plares ilustrados por este método se ubican en cada taco (T)

TaBLA 1. Representacion cuantitativa por grupo palinolégico de la microflora de la seccion tipo de la Formacion La Veteada (para ubicacion

ver Figura 1).

Grupo palinolégico MPLP 8248 MPLP 8249 MPLPB 8250 MPLP 8251 MPLP 8252 MPLP 8253
GP bisacados estriados 18,9 % 25,8% 23,6 % 53,5% 36,6 % 46,5 %
GP plicados-colpados 0,8% 1,6 % 1,6 % 1,3% 1,8% 3,6%
GP bisacados lisos 10,7 % 14,6 % 12,7 % 11,0% 11,4% 10,9 %
GP polisacados 0% 0% 0% 0,2 % 0% 0%
GP monosacados lisos 30,9 % 25,0% 32,7 % 5,1% 14,0 % 85%
GP monosacados estriados 02% 0,4 % 0,6 % 1,6 % 1,1% 0,6 %
Esporas triletes 322% 28,6 % 25,2 % 16,5 % 24,8 % 14,5 %
Esporas monoletes 0,4 % 0% 0,2% 0,2% 0,2% 0%
Algas 52% 42% 25% 10,3 % 7,3% 92 %
Fungii 0,7 % 0,8% 0,9% 03% 2,8% 6,2 %
TOTAL 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Referencias: GP (Granos de polen).
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TaBLA 2. Composicion a nivel de género de granos de polen bisacados y monosacados estriados, plicados-colpados identificados en las asocia-

ciones de la localidad tipo de la Formacion La Veteada.

MPLP 8248 MPLP 8249 MPLP 8250 MPLP 8251 MPLP 8252 MPLP 8253
Género ne % ne % ne % ne % ne % ne %
Corisaccites 1 02 1 0,2 9 1,4 2 03 1 0,2 1 03
Guttulapollenites 7 1,6 13 2,6 31 4,6 18 2,9 11 2,3 7 1,8
Hamiapollenites 0 0,0 0 0,0 2 0,3 2 0,3 0 0,0 2 0,5
Illinites 0 0,0 0 0,0 1 0,1 2 0,3 0 0,0 2 0,5
Lahirites 2 04 1 02 3 05 4 0,6 5 1,1 2 05
Lueckisporites 35 7,8 36 7,0 27 4,0 43 6,8 17 36 12 3,0
Lunatisporites 12 2,7 20 4,0 27 4,0 61 97 41 87 43 10,8
Protohaploxypinus 9 2,0 27 5,4 32 4,8 118 18,7 50 10,7 79 19,7
Staurosaccites 1 02 1 02 1 0,1 1 02 0 0,0 0 0,0
Striatisaccus 0 0,0 0 0,0 1 0,1 1 02 0 0,0 0 0,0
Striatoabieites 1 0,2 2 04 8 1,2 17 2,7 4 0,9 11 2,7
Striatopodocarpidites 16 3,6 23 4,6 15 2,2 67 10,6 42 8,9 26 6,5
Vittatina 1 02 1 02 2 03 1 02 1 02 1 03
GP bisacados estriados 85 189 125 24,8 159 23,6 337 535 172 36,6 186 46,5
Cycadopites 0 0,0 1 0,2 1 0,1 1 0,2 2 0,5 4 1,0
Equisetosporites 0 0,0 0 0,0 2 0,3 0 0,0 1 0,2 1 03
Marsupipollenites 1 02 1 0,2 1 0,1 1 02 1 0,2 4 1,0
Pakhapites 1 02 0 0,0 0 0,0 0 0 1 02 0 0,0
Praecolpatites 1 0,2 3 0,6 3 0,5 2 0,3 1 0,2 4 1,0
Striasulcites 0 0,0 0 0,0 1 0,1 1 0,2 0 0,0 0 0,0
Weylandites 1 02 3 0,6 3 0,5 3 04 2 0,5 1 03
GP plicados-colpados 4 08 8 1,6 11 1,6 8 1,3 8 1,8 14 3,6
Goubinispora 0 0,0 1 0,2 0 0,0 1 0,2 1 0,2 1 0,3
Meristocorpus 0 0,0 1 02 1 0,1 4 0,6 3 0,6 1 0,3
Striomonosaccites 1 0,2 0 0,0 3 0,5 5 08 4 0,9 0 0,0
GP monosacados estriados 1 02 2 04 4 0,6 10 1,6 8 1,1 2 0,6

Referencias: ne (cantidad de ejemplares por nivel).

con el nimero de fotograma (f). Para ello se utilizaron tacos
de aluminio y bafio de platino-oro y se estudiaron y tomaron
fotomicrografias con microscopio Phillips XL 30 TMP del
MACN-Buenos Aires.

Se presenta la lista completa de las especies de granos de
polen estriados (bisacados y monosacados), plicados y colpa-
dos registradas en este estudio, se agregan en ella comentarios
relativos a algunas de las especies halladas y se indican tam-

bién las correspondientes fotomicrografias que las ilustran. En
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el capitulo de Paleontologia Sistemdtica se describen las nue-
vas especies, las formas que son discutidas taxonémica y/o
morfolégicamente y las que permanecen en asignacion siste-
mdtica abierta. Ejemplares con regular a pobre estado de pre-
servacion asignados genéricamente que no permiten una clara
asignacion especifica se agrupan y refieren como “spp”.

La terminologia utilizada en la descripcién estd en con-
cordancia con los glosarios de Dettmann (1963), Kremp
(1965) y Playford y Dettmann (1996). Para la clasificaciéon
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supragenérica se siguen los esquemas de Potonié y Kremp
(1954) y Potonié (1956, 1970), con algunas modificaciones
introducidas por Dettmann (1963) y otras propuestas por
Smith y Butterworth (1967) y Maheshwari (1975). Se sigue la
terminologia de los pardmetros de medidas y simetria aplica-
dos a los granos de polen de acuerdo con Playford y Dino
(2002), entre otros.

Las medidas tomadas se presentan segin el formato
NI1(N2)N3, donde N1 y N3 representan respectivamente los
valores minimos y mdximos medidos, y N2 la media aritmé-
tica del rango de los ejemplares medidos. El nimero de los
especimenes medidos se indica entre paréntesis.

Para el andlisis estadistico se barrieron en su totalidad dos
preparados microscépicos por cada muestra, contabilizando
todos los ejemplares clasificables a nivel de género.
Abreviaturas institucionales. MPLP, Coleccién de Paleopa-
linologfa del Instituto Argentino de Nivologfa, Glaciologia y
Ciencias Ambientales (Mendoza-Paleopalinoteca-Laboratorio

de Paleopalinologfa).

RESULTADOS

A continuacion se detalla la lista de las especies identifica-
das de los granos de polen estriados (monosacados y bisaca-
dos), colpados y plicados, que forman parte de la totalidad de

la microflora estudiada en esta seccién.

Granos de polen monosacados estriados

Goubinispora morondavensis (Goubin) Tiwari y Rana, 1981 (Figs. 2.1-2)
Striomonosaccites circularis Bharadwaj y Salujha, 1964 (Fig. 2.4)
Striomonosaccites ovatus Bharadwaj, 1962 (Fig. 2.3)
Striomonosaccites sp. cf. S. triangularis Bose y Kar, 1966 (Figs. 2.5-6)
Meristocorpus explicatus Playford y Dino, 2000 (Figs. 2.8-9, 2.11-12)

Comentario. Se caracteriza por su cuerpo central ligeramente
ovalado en sentido transversal, portando entre 7 y 10 tenias,
1 a4 pliegues semilunares y marca monolete a dilete (con una

longitud equivalente a 1/3 del didmetro del cuerpo central).
Meristocorpus veteadensis nov. sp. (Figs. 2.10, 2.14-15)
Meristocorpus sp. A (Fig. 2.7)

Meristocorpus sp. B (Figs. 2.13, 2.16)

Granos de polen bisacados estriados

Corisaccites alutas Venkatachala y Kar, 1966 (Fig. 3.1)
Guttulapollenites hannonicus Goubin, 1965 (Figs. 3.2-7, 3.10-14)
Hamiapollenites sp. cf. H. bullaeformis (Samoilovich) Jansonius, 1962
(Fig. 3.18)

Hamiapollenites sp. cf. H. insolitus (Bharadwaj y Salujha) Balme, 1970
(Fig. 3.8)

Hamiapollenites sp. cf. H. ruditaeniatus Qu y Wang, 1986 (Fig. 3.9)
Hlinites unicus Kosanke emend. Jansonius y Hills, 1976 (Fig. 3.16)
Labhirites segmentatus Dino y Playford, 2002 (Fig. 3.17)

Labirites sp. cf. L. raniganjensis Bharadwaj, 1962 (Figs. 3.20-21)
Comentario. El material de La Veteada presenta las caracte-
risticas diagndsticas de la especie: cuerpo subcircular de pared
gruesa e infrapunctuada, con 8 a 10 tenias varias veces seg-
mentadas y cdpula angosta. Sin embargo, sus dimensiones son
marcadamente menores (didmetro mayor del grano, 60-75
pm) que en el material original (Bharadwaj, 1962: 92, pl. 12,

fig. 172), donde el holotipo alcanza los 114 pm.

Labirites spp.

Lueckisporites agoulaensis Jardiné 1974 (Fig. 4.6)

Lueckisporites balmei (Tiwari y Vijaya) Gutiérrez, Zavattieri, Ezpe-
leta y Astini, 2011 (Figs. 4.2-3).

Comentario. Se diferencia del resto de las especies de Luec-
kisporites por su contorno haploxilonoide y por su cuerpo cen-
tral transversalmente ovalado, con dos anchas tenias bien

desarrolladas.

Lueckisporites biformis nov. sp. (Figs. 4.13-17)
Lueckisporites brasiliensis Cauduro, 1970 (Fig. 4.1)
Lueckisporites crassus Sinha, 1972 (Figs. 4.4-5)

Comentario. Esta especie se caracteriza por su contorno leve-
mente diploxilonoide, forma subcircular-bilateral, cuerpo cen-
tral subcircular a longitudinalmente ovalado, con dos anchas

tenias bien desarrolladas.

Lueckisporites nyakapendensis Hart, 1960 (Figs. 4.7-8)
Lueckisporites singhii Balme, 1970 (Fig. 4.12)

Lueckisporites stenotaeniatus Menéndez, 1976 (Fig. 4.9)
Lueckisporites virkkiae Potonié y Klaus emend. Clarke, 1965 (Fig.
4.10-11)

Lueckisporites spp.

Lunatisporites arluki Utting, 1994 (Figs. 5.5-6)

Comentario. Se caracteriza por su contorno haploxilonoide a
diploxilonoide, cuerpo central con una marca monolete, 4 a 5
tenias separadas por anchas estrias y por la presencia de plie-

gues exinales en las bases distales de los sacos (Utting, 1994,

pl. 6, figs. 14-16).

Lunatisporites globus Hart, 1960 (Fig. 4.19)

Lunatisporites lenticularis nov. sp. (Figs. 5.2-4)

Lunatisporites noviaulensis (Leschik) de Jersey, 1979 (Fig. 5.1)
Lunatisporites ovatus Maheshwari y Banerji, 1975 (Figs. 4.20-22),
non Lunatisporites ovatus Bose y Kar, 1976

Lunatisporites pellucidus (Goubin) Helby emend. de Jersey, 1972
(Figs. 4.23-24)

Lunatisporites transversundatus (Jansonius) Dunay y Fisher, 1979 (Fig.
4.18)

Lunatisporites variesectus Archangelsky y Gamerro, 1979 (Figs. 5.7-8)
Lunatisporites spp.
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Protohaploxypinus amplus (Balme y Hennelly) Hart, 1964 (Figs.
5.9-10, 5.15)

Protohaploxypinus bharadwajii Foster, 1979 (Fig. 5.20)
Protohaploxypinus sp. cf. P chaloneri Clarke, 1965 (Fig. 5.14)

Comentario. El material de La Veteada presenta, al igual que
en el material original (Clarke, 1965, pp. 337-338, fig. 42,
figs. 3-5, tex-fig. 11), las tenias que se anastomosan y se inte-
rrumpen entre si y los pliegues estan asociados a las raices dis-
tales de los sacos; sin embargo exhiben menor cantidad de
tenias (generalmente entre 6 y 8), mientras que en el material

tipo se describen de 10 a 12 tenias.

Protohaploxypinus goraiensis (Potonié y Lele) Hart, 1964 (Figs. 5.17—
18)

Protohaploxypinus limpidus (Balme y Hennelly) Balme y Playford,
1967 (Fig. 5.12)

Protohaploxypinus microcorpus (Schaarschmidt) Clarke, 1965 (Fig.
5.13)

Protohaploxypinus panaki Utting, 1994 (Fig. 5.11)
Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart, 1960 (Fig. 5.21)
Protohaploxypinus suchonensis (Sedova) Hart, 1964 (Fig. 5.16)
Protohaploxypinus spp.

Staurosaccites cordubensis Archangelsky y Gamerro, 1979 (Fig. 5.22)
Striasulcites sp. (Fig. 5.25)

Striatisaccus goswicensis Midler, 1964 (Fig. 5.19)

Striatoabieites anaverrucosus Archangelsky y Gamerro, 1979 (Fig.
3.15)

Striatoabieites rugosus (Jansonius) Zavattieri, 1991b (Figs. 3.22-23)
Striatoabieites sp. Gutiérrez, Zavattieri, Ezpeleta y Astini, 2011 (Fig.
3.19)

Striatoabieites spp. (Fig. 6.7)

Striatopodocarpites cancellatus (Balme y Hennelly) Hart, 1963 (Fig.
5.23)

Striatopodocarpites diffusus Bharadwaj y Salujha, 1964 (Fig. 6.5)
Striatopodocarpites fusus (Balme y Hennelly) Potonié, 1958 (Fig. 5.24)
Striatopodocarpites gopadensis (Bharadwaj y Srivastava) nov. comb.
(Fig. 6.14)

Striatopodocarpites pantii (Jansonius) Balme, 1970 (Figs. 6.8, 6.10).
Striatopodocarpites phaleratus (Balme y Hennelly) Hart, 1964 (Fig.
6.1)

Striatopodocarpites rarus (Bharadwaj y Salujha) Balme, 1970 (Fig. 6.9)
Striatopodocarpites sp. cf. S. renisaccatus (Lakhanpal, Sah y Dubé)
Hart, 1964 (Fig. 6.6)

Comentario. Los 10 ejemplares hallados en esta palinoflora
exhiben dimensiones menores (didmetro transversal total,
60-85 pm) que el material tipo (107 um), mientras que el
resto de los caracteres diagnésticos coinciden con las carac-
teristicas de la especie (cuerpo central subcircular con 6 2 9
tenias transversales, algunas de ellas bifurcadas y/o anastomo-

sadas y sacos reniformes).
Striatopodocarpites sp. cf. S. rotundus (Maheshwari) Bharadwaj y
Dwivedi, 1981 (Figs. 6.2—4)
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Comentario. Si bien los ejemplares de La Veteada presentan
las principales caracteristicas de la especie (contorno haploxi-
lonoide, cdpula angosta, cuerpo central subcircular, con 7 a
10 tenias), exhiben dimensiones marcadamente menores
(ancho total del grano, 50-82 um; ancho del cuerpo, 33-59
pm; para los ejemplares de La Veteada) que el material origi-
nal (Maheshwari, 1967), con un ancho total de 130-195 um,

y ancho del cuerpo, 105-156 pm.

Striatopodocarpites solitus (Bharadwaj y Salujha) Foster, 1979 (Fig.
6.11)

Striatopodocarpites varius (Bharadwaj) Hart, 1964 (Figs. 6.12-13)
Comentario. Se caracteriza por su cuerpo central ligeramente
ovalado en sentido transversal con 6 a 8 tenias que se adelga-
zan hacia sus extremos donde terminan en extremos agudos
(Bharadwaj, 1962, p. 93, figs. 189-192; Hart, 1964, p. 1183,
text-fig. 24).

Striatopodocarpites spp.

Vittatina corrugata Marques-Toigo, 1974 (Fig. 6.15)

Vittatina fasciolata (Balme y Hennelly) Bharadwaj, 1962 (Fig. 6.16)
Vittatina simplex Jansonius, 1962 (Fig. 6.18)

Vittatina subsaccara Samoilovich emend. Jansonius, 1962 (Fig. 6.17)

Granos de polen colpados
Cycadopites cymbatus (Balme y Hennelly) Segroves, 1970 (Figs. 6.25—
29)

Comentario. En este trabajo seguimos el criterio de Potonié
y Lele (1961: 33-34) quienes incluyen en C. cymbatus aque-
llos ejemplares caracterizados por Balme y Hennelly (1956)
tanto como Entylissa cymbatus (figs. 53-56) como E. vetus
(figs. 49-52), ya que ellos observan todas las transiciones mor-
folégicas entre ambas especies descriptas en el material pro-
veniente de Talchir Beds. En los ejemplares de La Veteada
también se observan todas las variaciones del contorno del
grano y del colpo, asi como la naturaleza de la exina (lisa a in-
fragranulada), descriptas por Potonié y Lele (1961: 33-34,

figs. 85-95).

Marsupipollenites costatus nov. sp. (Figs. 7.5, 7.7, 7.10-15)
Patkhapites fusus (Bose y Kar) Menéndez, 1971 (Fig. 6.24)
Weylandites circularis Bharadwaj y Srivastava, 1969 (Figs. 6.22-23)
Weylandites lucifer (Bharadwaj y Salujha) Foster, 1975 (Fig. 6.19)
Weylandites magmus (Bose y Kar) Bharadwaj y Dwivedi, 1981 (Figs.
6.20-21)

Granos de polen plicados
Equiserosporites sp. A (Fig. 7.2)
Praecolpatites sinnosus (Balme y Hennelly) Bharadwaj y Srivastava,

1969 (Figs. 7.1, 7.3-4, 7.6, 7.8-9)
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
Infraturma STRIASACCITI Bharadwaj 1962

Género Striomonosaccites Bharadwaj 1962

Epecie tipo. Striomonosaccites ovatus Bharadwaj 1962. India, Pérmico
Superior.

Striomonosaccites sp. cf. S. triangularis Bose y Kar,
1966
Figuras 2.5-6

Descripcién. Grano de polen monosacado estriado, de con-
torno subcircular a subtriangular. Cuerpo central subcircular,
de contorno marcado acompafiado por pliegues distales mar-
ginales. Cappa portando entre 6 y 9 tenias de contorno irre-
gular, en general bifurcadas, que se extienden a lo largo del
cuerpo central. Saco de ancho irregular con constricciones que
le dan un aspecto ondulado al borde del mismo.
Dimensiones. Diametro total, 68(81)98 x 52(66)95 pum; did-
metro del cuerpo central, 42(56)63 pm x 39(45)55 pm.
Ancho de las tenias, 2(4)7 pm. Ancho de los pliegues, 2(5)8
pm (6 ejemplares).

Observaciones. Si bien la diagnosis de Striomonosaccites trian-
gularis Bose y Kar (1966, p. 88, PL. XXIV, figs. 1-3), permite
incluir granos con un cuerpo poco definido y que carece de
pliegues en el borde del cuerpo, el ejemplar aqui ilustrado en
la Figura 2.6 podria ser un extremo en la transicién de formas

asignadas a esta especie.

Género Meristocorpus Playford y Dino, 2000

Epecie tipo. Meristocorpus explicatus Playford y Dino 2000. Brasil,
Cuenca Amazonas, Pennsylvaniano.

Meristocorpus veteadensis nov. sp.
Figuras 2.10, 2.14-15

2011. Meristocorpus sp. B — Gutiérrez et al., Ameghiniana 48, Fig.
4.9.

Derivacion del nombre. Referido a la procedencia del mate-
rial.

Diagnosis. Grano de polen bilateral, monosacado, monolete,
teniado, de contorno irregularmente constricto. Cuerpo cen-
tral ovalado transversalmente a subcircular; cara proximal por-
tando entre 6 y 10 tenias irregulares en toda su longitud, de
mdrgenes paralelos a acufiadas y poco marcadas. Lesura con
una marca monolete bien desarrollada. Sobre la cara distal, la

insercién del saco esporddicamente se asocia a pliegues irre-

gulares periféricos.
Bilateral monosacate pollen grain, monolete, taeniate, with cons-
trict irregular contour. Central body transverselly oval to subcir-
cular; proximal face with 6 to 10 taeniae, irregular along its
length, paralel to coined margins and slightly marked. Laesura
with monolete mark well developed. On the distal face, the sacci
insertion rarely is associated to the irregular peripheric foldings.
Holotipo. MPLP 8251(H) N50/3 (Fig. 2.10).
Paratipos. MPLP 8250(]) B42/1 (Fig. 2.14), MPLP 8251(H)
Q39/2 (Fig. 2.15).
Procedencia geogrdfica. La Yesera, Sierra del Famatina, Pro-
vincia de La Rioja.
Procedencia estratigrdfica. Seccién superior de la Formacién
La Veteada, Pérmico Superior.
Descripcién. Grano de polen de simetria bilateral, monosa-
cado, monolete, teniado, de contorno ondulado, levemente
biconstricto, con un ancho total del grano ligeramente menor
(40— 59 pm) en el plano sagital; hacia los extremos del cuerpo
aparece el saco levemente expandido (43— 62 um). Cuerpo
central ovalado transversalmente a subcircular (relacién lon-
gitud:ancho, 1:1,3); sobre la cara proximal se observan entre
6y 10 tenias poco marcadas, de mdrgenes irregulares que co-
munmente se acufian. Lesura con una marca dilete geniculada
bien desarrollada, de longitud equivalente a 1/3 del didmetro
mayor del cuerpo. Los pliegues periféricos distales del cuerpo
central, asociados a las raices del saco se presentan anchos
(entre 2 'y 5 pm) y de formas variables.
Dimensiones. Didmetro mayor del grano: 63(82)100 pum;
cuerpo central: didmetro mayor, 42(47,8)55 pm y didmetro
menor, 34(41)47 pm; ancho de los sacos sobre la cara distal,
varfa entre 8(12)14 pm (en las constricciones laterales) hasta
23(30)36 pum (en los extremos), sobre la cara proximal, 4(7)11
pm (en las constricciones laterales) hasta 14(20)30 pm (en los
extremos); ancho de la cdpula, 8(14,1)23 pm (equivalente a
1/3 a 1/7 del didmetro mayor del cuerpo); ancho de las tenias,
2(3)6 pm; espesor de la exina del cuerpo central, 1(1,2)1,5
pm (10 ejemplares).
Discusién y comparaciones. Por las caracteristicas que pre-
senta Meristocorpus sp. B, ilustrado por Gutiérrez et al. (2011)
para la seccién inferior de Formacién La Veteada, tales como
el contorno general y del cuerpo, naturaleza y nimero de las
tenias y sus dimensiones se trata de la misma especie.
Meristocorpus sp. B descripta por Playford y Dino (2000,
p. 100, pl. 5, fig. 1), es muy parecido al material de La Ve-
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Figura 2. 1-2, Goubinispora morondavensis; 1, MPLP 8252(C) N45/0; 2, MPLP 8251(1) 049/0. 3, Striomonosaccites ovatus; MPLP 8251(H) G43/2.
4, Striomonosaccites circularis; MPLP 8252(B) Y33/2. 5-6, Striomonosaccites sp. cf. S. triangularis; 5, MPLP MEB 8252(T3) f097; 6, MPLP 8248(D)
C39/4.7, Meristocorpus sp. A; MPLP 8252(H) G54/0. 8-9, 11-12, Meristocorpus explicatus; 8, MPLP 8251(H) S46/0; 9, MPLP 8251(H) J40/1; 11,
MPLP 8251(J) W51/2; 12, MPLP 8253(1) Q41/1. 10, 14-15, Meristocorpus veteadensis nov. sp.; 10, paratipo, MPLP 8251(H) N50/3; 14, paratipo,
MPLP 8250(J) B42/1; 15, paratipo, MPLP 8251(H) Q39/2. 13, 16, Meristocorpus sp. B; 13, MPLP 8249(F) T49/1; 16, MPLP 8251(K) Q38/0. Escala
gréfica =20 pm.
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teada, sin embargo se diferenciaria porque el material de Bra-
sil presenta mayores tamanos (ancho total, 160 pm; ancho

del cuerpo, 68 pm).

Meristocorpus sp. A
Figura 2.7

Descripcién. Grano de polen monosacado estriado, de con-
torno ovalado, con margen ligeramente irregular por la pre-
sencia de constricciones del saco. Cuerpo central subcircular
de exina gruesa, distintivo, que en su cara proximal tiene entre
5y 7 tenias de contorno irregular, en general bifurcadas, que
se extienden a lo largo del cuerpo. Marca monolete bien mar-
cada, desarrollada por distancias equivalente a 1/3 del didme-
tro mayor del cuerpo. Saco de ancho marcadamente irregular,
con esporddicas e irregulares constricciones. Distalmente las
raices del saco se asocian a un pliegue anular de ancho varia-
ble (de 2 a 5 pm, generalmente 4 pm).

Dimensiones. Didmetro total; 65— 87 pm x 45— 68 pm; did-
metro del cuerpo central, 38— 58 x 35— 52 um (3 ejemplares).
Comparaciones. La simetria bilateral a radio bilateral que
exhiben estos granos, plantea dudas respecto a su asignacién
genérica. Sin embargo, la presencia de una marca monolete
permite referirlos al género Meristocorpus, antes que a Strio-
monosaccites-Bharadwaj. Meristocorpus sp. A se caracteriza por

el pliegue circumpolar distal y la forma irregular de las tenias.

Meristocorpus sp. B
Figuras 2.13,2.16

Descripcién. Grano de polen monosacado estriado, de con-
torno ovalado y simetria bilateral. Cuerpo central subcircular,
de exina gruesa, distintivo, portando sobre su cara proximal 6
a7 tenias de mdrgenes paralelos e irregulares que se extienden
a lo largo del cuerpo central. Las tenias, de ancho variable (1
a7 um, generalmente 4 pm), presentan estrias poco definidas
transversales que parecen segmentarlas. Saco de ancho mar-
cadamente irregular, con constricciones en los laterales del
grano y expansiones en los extremos.

Dimensiones. Didmetro total, 55-65 x 38-41 um; didmetro
del cuerpo central, 29-33 x 31-32 um. Ancho del saco en la
cara proximal, desde 2—10 pm (en los laterales) hasta 20-30
pm (en los extremos) (2 ejemplares).

Comparaciones. Meristocorpus sp. B se diferencia del resto de

las especies descriptas para la Formacién La Veteada por la

presencia de tenias de mdrgenes paralelos con estrias trans-

versales, que le dan un aspecto segmentado.

Turma DisaccITESs Cookson, 1947
Infraturma SRIATITI Pant, 1954

Género Guttulapollenites Goubin ex Balme, 1970

Especie tipo. Guttulapollenites hannonicus Goubin 1965. Madagascar,
Cuenca Morondava, Pérmico Tardio?

Comentarios y discusion. Guttulapollenites es un grano de
polen esférico y de compleja morfologia, por ello ha sido des-
cripto e interpretado de diversas formas. Originalmente fue
caracterizado (Goubin, 1965) como un grano esférico-globu-
lar con un cuerpo interno esférico portando sobre toda su su-
perficie dos caracteristicas proyecciones sacciformes de la
ectexina (jsacos?), que no se diferencian claramente entre ellas
y tampoco con el cuerpo. Estas proyecciones presentan una
clara estructura microreticular. Ademds, el autor del género
propuso dos especies: G. hannonicus Goubin y G. gondwa-
nensis Goubin (1965, p. 14311432, pl. VI, figs. 9-10, text-
fig. 3). Segtn dicho autor, esta tltima especie se diferenciaria
de la primera porque su cuerpo interno es mds chico compa-
rado con el tamano general del grano (conformdndose una
banda ecuatorial mds ancha que la de G. hannonicus).

Venkatachala ez al. (1967) por su parte, caracterizaron a
Guttulapollenites como un grano de polen tetrasacado, con un
cuerpo central circular, no siempre claramente discernible, cu-
bierto por 4 sacos piriformes que cubren totalmente al cuerpo
en sus dos caras, dispuestos en forma alterna cruzada sobre
cada una de ellas.

Balme (1970) reinterpretd el género y lo caracterizé como
un grano bisacado estriado donde los sacos no estdn clara-
mente diferenciados, presentando la cappa profundamente
dividida en anchas tenias (2 a 4), una cdpula muy angosta y
una infraestructura columelar en la cappa y en los sacos. Jan-
sonius y Hills (1976) coinciden con esta interpretacién y
sefalan ademds, que Gurtulapollenites presenta la misma es-
tructura que Lueckisporites, pero con los sacos poco desarro-
llados distalmente y pobremente expandidos, ademds las tenias
estarfan mucho mds desarrollados que los sacos. A partir de la
observacién del material de La Veteada, adherimos al criterio
de Jansonius y Hills (1976), que por otra parte es aceptado
por la mayoria de los autores (véase Anderson, 1977; Foster,

1979).
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Guttulapollenites hannonicus Goubin, 1965
Figuras 3.2-7,3.10- 14

1977. Lueckisporites hannonicus (Goubin) Anderson, Mem. Bor. Surv.
S. Africa 41, p. 127, figs. 183.3.

1977. Lueckisporites neohannonicus Anderson, Mem. Bot. Surv. S.
Africa 41, p. 128, figs. 183.13-38.

2001. Guetulapollenites gondwanensis Goubin-Weiss, Contribut. geol.
and palaeonrol. of Gondwana in honour of H. Wopfner, pl. 33,
figs. 5-6.

Para sinonimia adicional véase Foster (1979, p. 82).
Dimensiones. Largo total del grano, 30(45,7)78 um; ancho
total del grano, 26(46,2)76 pm; largo del cuerpo central,
24(37,1)53 um; ancho del cuerpo central, 21(37,7)55 pm.
Espesor de la exoexina, 0,5(0,8)1 pm; espesor de la intexina,
0,5(0,7)1 pm. Sacos de 8(17,4)39 pm de ancho por
22(43,6)75 um de alto. Ancho de las tenias, 5(15,2)34 pm;
ancho de las estrias, 0,3(0,7)1,1 pm. Ancho de la cdpula,
0,7(1,9)4,5 pm (217 ejemplares).

Observaciones. En el numeroso material de La Veteada se ob-
servan transiciones morfoestructurales de variabilidad intraes-
pecifica; ello permite observar ejemplares que presentan la
cappa portando de 2 a 3 tenias (solo un 5% de los ejemplares
tienen 4 tenias), éstas poseen formas que varfan de rectangu-
lar a lenticular y se angostan hacia los extremos del grano lle-
gando a fusionarse (Fig. 3.11) entre si y estdn separadas por
angostas y profundas estrias (generalmente 0,7 pm de ancho).
Los sacos estdn poco desarrollados, de posicién predominan-
temente distal, las raices de los sacos definen una angosta c4-
pula (en su mayorfa de 1,9 pm de ancho). Sélo en la mitad de
los ejemplares es posible apreciar claramente el cuerpo interno.
Comparaciones. La mayoria de los ejemplares referidos a
Lueckisporites hannonicus (Goubin) por Anderson (1977, p.
127, figs. 183.1-13) presentan caracteristicas (cappa divi-
dida en 2 anchas tenias, cdpula muy angosta, sacos bien des-
arrollados y distalmente inclinados, contorno haploxilonoide)

que permitirfan referirla al género Corisaccites y no a Lueckis-

porites. Por otra parte, las mismas caracteristicas permiten di-
ferenciarlos de Guttulapollenites hannonicus. Por el contrario,
los ejemplares incluidos por el mismo autor en L. neohanno-
nicus Anderson (1977, p. 128, figs. 183.13-38) presentan las

caracteristicas diagndsticas de G. hannonicus.

Género Lueckisporites Potonié y Klaus emend. Klaus 1963

Epecie tipo. Lueckisporites virkkiae Potonié y Klaus 1954. Alemania,
Pérmico Superior, por designacién original.

Lueckisporites biformis nov. sp.
Figuras 4.13-17

Derivacion del nombre. Referido a las diferentes formas de las
tenias (bifdrmis, de dos formas).

Diagnosis. Grano de polen bisacado biteniado, diploxilo-
noide. Cuerpo central ovalado transversalmente a subcircular;
cara proximal dividida en 2 anchas tenias lenticulares, que
dejan entre sf una zona libre que se angosta hacia los extremos
del cuerpo y presenta una marca dilete bien desarrollada. La
tenia superior es concava-convexa y muestra un pliegue dia-
gonal-transverso de compresién; la tenia inferior es de forma
recta-convexa a ligeramente biconvexa. Sacos discretos, se-
micirculares, mds chicos que el cuerpo central, distalmente
inclinados. Cdpula angosta, menor al 1/3 del didmetro longi-
tudinal del cuerpo central, de lados rectos poco definidos.
Diagnosis. Bisaccate, bi-taeniate pollen grain, diploxylonoid.
Central body transversely oval to subcircular; proximal face divi-
ded in 2 lenticular broad taeniae leaving between them a free
area which is narrowed toward the ends of the body showing a
well developed dilete mark. The upper taenia is concave-convex
and shows a diagonal-transverse compressional folding; the lower
taeniae is straight-convex to slightly bi-convex. Sacci discret, semi-
circulars in shape, smaller than the central body, distally pendant.
Cappula narrow, less than 1/3 of the longitudinal central body
diameter, straight sides, poorly defined.

Figura 3. 1, Corisaccites alutas; MPLP 8251(B) Q35/2.2-7, 10-14, Guttulapollenites hannonicus; 2, MPLP 8251(J) F50/1, vista polar distal; 3, MPLP
MEB 8249(T7) f327, vista polar distal; 4, MPLP MEB 8249(T5) f148, cara proximal con 4 tenias; 5, MPLP MEB 8249(T7) f347, vista polar, cara proximal
con dos tenias; 6, MPLP MEB 8249(T8) f397, vista ecuatorial donde se observa los sacos de la cara distal (cd) y las tenias de la cara proximal (cp); 7,
MPLP MEB 8249(T5) f139. vista subpolar proximal; 10, MPLP 8251(H) C47/3, vista polar, cara proximal con 2 tenias; 11, MPLP 8253(l) P32/1, cara pro-
ximal con 4 tenias; 12, MPLP 8253(1) X42/0, vista polar distal; 13, MPLP 8249(F) W52/3, vista polar distal; 14, MPLP 8250(l) G36/0, vista polar dis-
tal. 8, Hamiapollenites sp. cf. H. insolitus; MPLP 8251(H) E32/2. 9, Hamiapollenites sp. cf. H. ruditaeniatus; MPLP 8251(1) U55/0. 15, Striatoabieites
anaverrucosus; MPLP 8249() W41/0. 16, Illlinites unicus; MPLP 8251(H) J50/1. 17, Lahirites segmentatus; MPLP 8250(1) V49/0. 18, Hamiapollen-
ites sp. cf. H. bullaeformis; MPLP 8250(I) N46/0. 19, Striatoabieites sp.; MPLP 8249(F) D51/1. 20-21, Labhirites sp. cf. L. raniganjensis; 20, MPLP
8251(J) T53/0; 21, MPLP 8251(G) V50/0. 22-23, Striatoabieites rugosus; 22, MPLP 8253(1) F51/3; 23, MPLP 8252(J) H47/0. Escala gréfica = 20 pm.
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Holotipo. MPLP 8251(H) C41/1 (Fig. 4.15) vincia de La Rioja.
Paratipos. MPLP 8250(H) R43/0 (Fig. 4.16), MPLP 8252(I)  Procedencia estratigrdfica. Seccién superior de la Formacién
736/2 (Fig. 4.13), MPLP MEB 8249(T5) 175 (Fig. 4.17). La Veteada, Pérmico Superior.

Procedencia geogrdfica. La Yesera, Sierra del Famatina, pro-  Descripcién. Grano de polen bisacado de contorno diploxi-
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lonoide. Cuerpo central ovalado transversalmente a subcircu-
lar (relacién longitud:ancho del cuerpo central, 0,9:1,5, por
lo general 1:1); cara proximal dividida en dos anchas tenias

reniformes, dejando entre ellas una zona ancha libre (3—19 pm

de ancho médximo, generalmente 9,7 pm), que se angosta hacia
los extremos del cuerpo y deja ver una marca dilete bien desa-
rrollada, con una longitud equivalente a 1/2—1/5 de la longi-

tud del cuerpo central (por lo general, 1/3). La tenia superior
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presenta su borde interno céncavo, resaltado por la presencia
de un pliegue de compresién que la deforma, mientras que su
borde externo es marcademnte convexo. Por su parte, la tenia
inferior exhibe su borde interno recto a ligeramente convexo,
mientras que el exterior es suavemente convexo; hacia los
extremos del grano la tenia se angosta levemente, resolvién-
dose en extremos redondeados. Sacos semicirculares, por lo
general mds chicos que el cuerpo central, distalmente inclina-
dos. Raices por lo general rectas y poco marcadas, que deli-
mitan una angosta cdpula (por lo general menor al 1/3 del
diametro logitudinal del cuerpo central).

Dimensiones. Didmetro longitudinal del grano, 45(61,4)75
pm; longitud del cuerpo central, 30(39,2)50 pm; ancho del
cuerpo central, 30(36,5)50 pm; largo de los sacos, 30(37)45
pm; alto de los sacos, 26(47)61 um; ancho de la cdpula,
9(14,1)19 pms; tenias de 7(11,1)18 um de ancho méximo y
2(5,4)9 pum de ancho en sus extremos, por 31(38)54 um de
largo mdximo; ancho de bandas exinales, 5(7)10 pm; ancho de
las estrias laterales, 0,8(1,5)3 pm; espesor de la exina del
cuerpo central, 0,8(1,2)1,5 pm (39 ejemplares).
Compraciones. Las diferentes formas de las tenias en un
mismo ejemplar permite diferenciar a Lueckisporites biformis
nov. sp. de las especies morfolégicamente similares: L. fim-
briarus Clapham (1970, p. 25, pl. 2, fig. 9) y L. singraulensis
Sinha (1972, p. 187).

Género Lunatisporites Leschik emend. de Jersey, 1979

Epecie tipo. Lunatisporites acutus Leschik 1956. Suiza, Tridsico Tardfo.

Lunatisporites lenticularis nov. sp.
Figuras 5.2-4

Derivacion del nombre. Referido a la forma lenticular de las
tenias centrales del cuerpo.
Diagnosis. Grano de polen bisacado, taeniado, diploxilo-

noide. Cuerpo central subcircular a ovalado, cara proximal con

3 a 5 tenias de formas y tamanos variables, agrupadas en 2
juegos separados por zona bicdncava que se ensancha hacia
los laterales del cuerpo donde delimitan una zona triangular
con bandas exinales. Tenias enteras, de mérgenes no paralelos
y tamafos variables, las centrales predominantemente bi-
convexas y las laterales subtrapezoidales a concavas-convexas.
Marca monolete corta, no siempre bien visible. Sacos mds
grandes que el cuerpo central, iguales 0 mds grandes que un se-
micirculo, raices distales rectas a levemente céncavas, defi-
niendo una angosta cdpula. Raices de los sacos pueden estar
asociados a pliegues (cara distal) y/o engrosamientos exinales
(cara proximal).

Diagnosis. Bisaccate pollen grain, taeniate, diploxylonoid. Cen-
tral body circular to oval in shape; proximal face with 3 to 5 tae-
niae of variable in shape and size, grouped in 2 groups separated
by a bi-concave zone that which widens towards the side of the
body which define a triangular area with exinal bands. Entire
taeniae, of non paralel margins and variable in size, the central
ones predominantly biconvex and the lateral being subtrapezoidal
to concave-convexe in shape. Monolete mark short, not always
visible. Sacci larger, equal or larger than a semicircle body, with
distal roots straight to slightly concave, defining a narrow cap-
pula. Sacci roots may be associated with folds (distal side) and /or
thickening exinales (proximal side).

Holotipo. MPLP 8251(]) U46/0 (Fig. 5.4).

Paratipos. MPLP 8248(E) S37/0 (Fig. 5.2), MPLP 8251(K)
N38/2.

Procedencia geogrdfica. La Yesera, Sierra del Famatina, pro-
vincia de La Rioja.

Procedencia estratigrdfica. Seccién superior de la Formacién
La Veteada, Pérmico Superior.

Descripcién. Grano de polen teniado de contorno diploxilo-
noide. Cuerpo central subcircular a ligeramente ovalado (re-
lacién largo/ancho del cuerpo, 0,9:1,1); sobre la cara proximal

se observan 2 juegos de tenias separadas por un surco central

Figura 4. 1, Lueckisporites brasiliensis; MPLP 8251(H) L52/4. 2-3, Lueckisporites balmei; 2, MPLP 8250(G) F53/0; 3, MPLP MEB 8249(T5) f210. 4-
5, Lueckisporites crassus; 4, MPLP 8250(1) E38/0; 5, MPLP 8250(H) P44/0. 6, Lueckisporites agoulaensis; MPLP 8251(G) 035/0. 7-8, Lueckisporites
nyakapendensis; 7, MPLP MEB 8249(T7) f318; 8, MPLP 8248(H) F34/1. 9, Lueckisporites stenotaeniatus; MPLP 8251(l) D39/1. 10-11, Lueckispo-
rites virkkiae; 10, MPLP 8250(J) 038/1; 11, MPLP 8250(H) N42/0. 12, Lueckisporites singhii; MPLP 8250(G) C35/3. 13-17, Lueckisporites biformis
nov. sp.; 13, paratipo, MPLP 8252(l) Z36/2: vista distal; 14, MPLP 8251(H) C37/4: vista proximal; 15, holotipo, MPLP 8251(H) C41/1: vista proximal; 16,
paratipo, MPLP 8250(H) R43/0: vista proximal; 17, paratipo, MPLP MEB 8249(T5) f175. 18, Lunatisporites transversundatus; MPLP 8251(J) N44/1.
19, Lunatisporites globus; MPLP 8252(B) R35/1. 20-22, Lunatisporites ovatus; 20, MPLP 8250(1) V45/3; 21, MPLP MEB 8253(T1) f043; 22, MPLP
8253(J) E52/2. 23-24, Lunatisporites pellucidus; 23, MPLP 8251(1) E46/2; 24, MPLP 8252(J) N45/0. Escala grafica = 20 pm.

541



AMEGHINIANA - 2014 - Tomo 51 (6): 529 - 555

biconvexo, angosto sobre el centro del cuerpo (1,5-7 um de
ancho) y mds ancho hacia los laterales formando una zona
triangular, donde suelen aparecer pequefas cunas exinales (de
4 a9 pum de ancho basal y 9 a 18 pm de largo). En el centro

del surco aparece una corta marca monolete, no siempre visi-

ble. Las tenias mayores, que delimitan el surco central, pre-
sentan formas biconvexas, esporddicamente subtrapezoidales;
presentan un largo que varfa entre los 31(38)54 pm y un
ancho mdximo en su parte central de 7(11,1)18 um y 2(5,4)9

pm de ancho minimo en los extremos del cuerpo. Hacia los
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laterales del cuerpo y separadas por una marcada y profunda
estria (0,8-3 um de ancho, por lo general 1,5 um) aparecen te-
nias menores y variables, en general subtrapezoidales, con un
ancho méximo de 5(7)10 pm. Sacos mds grandes que el
cuerpo central, iguales o mayores que un semicirculo, raices
distales rectas a levemente céncavas, que pueden estar asocia-
das a pliegues exinales. Las raices proximales por su parte, apa-
recen asociadas a engrosamientos exinales. Cdpula de ancho
variable entre 1/2 y 1/4 del largo del cuerpo, por lo general 1/3.
Dimensiones. Didmetro longitudinal del grano, 65(80)104
pm; longitud del cuerpo central, 35(43)54 pum; ancho del
cuerpo central, 35(43)50 pum; largo de los sacos, 30(37)45 pm;
alto de los sacos, 26(47)61 pm; ancho de la cdpula, 9(14,1)19
pm; espesor de la exina del cuerpo central, 0,8(1,2)1,5 pm (8
ejemplares).

Discusién y comparaciones. La forma lenticular de las tenias
centrales, la presencia de cufias exinales sobre el extremo del
cuerpo central y el diferente tamano de las tenias en los dis-
tintos conjuntos, permiten diferenciar Lunatisporites lenticu-

laris nov. sp. del resto de las especies referidas a este género.

Género Striatopodocarpites Soricheva y Sedova ex
Sedova emend. Hart, 1964

Epecie tipo. Striatopodocarpites tojmensis Sedova 1956. Rusia (Cuenca
North Dvina River), Pérmico Medio.

Striatopodocarpites gopadensis (Bharadwaj y
Srivastava) nov. comb.
Figura 6.14

Basiénimo. 1969 Lunatisporites gopadensis Bharadwaj y Sri-
vastava, Palacontogr. 125, p. 127, Pl. 25, figs. 29-31.

Comentario. El material de La Veteada, presenta las caracte-
risticas diagnésticas de Lunatisporites gopadensis Bharadwaj y

Srivastava (1969, p. 127), en particular las caracteristicas del

cuerpo central, verticalmente ovalado a fusiforme y con hasta
9 tenias; capula angosta y contorno del grano haploxilonoide,
rasgos que por otra parte permiten reubicarla en el género
Striatopodocarpites en lugar de en Lunatisporites (véase Janso-
nius y Hills, 1976, fichas 2274 y 1530-31).

Strotersporites rotundus Maheswari (1967, p. 274, fig. 57)
muestra una morfologfa similar, sin embargo carece de estria
media en la cara proximal del cuerpo y presenta dimensiones
mucho mayores que el material de La Veteada (longitud total
del grano, 130-195 pum contra 50-82 um de los ejemplares
aqui descriptos y 105-156 pm de didmetro del cuerpo cen-
tral en S. rotundus, mientras que 32—-59 um en el material de

La Veteada).

Turma PLICATES Naumova ememd. Potonié, 1960

Subturma PRAECOLPATES Potonié y Kremp, 1954

Género Marsupipollenites Balme y Hennelly, 1956

Epecie tipo. Marsupipollenites triradiatus Balme y Hennelly, 1956.

Australia, Newcastle, Pérmico Medio.

Marsupipollenites costatus nov. sp.
Figuras 7.5,7.10-15

1974. “Unidentified monocolpate-tacniate pollen” Visscher ez al.,
Rev. Palaeob. Palynol. 17, pl. VII, fig. 2.

1999. Decussatisporites? sp. Ouyang y Norris, Rev. Palaeob. Palynol.
54, pl. X, figs. 4-5.

Derivacion del nombre. Referido a las costillas distales (costa).
Diagnosis. Grano de polen monocolpado, subcircular a ova-
lado en el sentido del ancho del grano. Exina fina, con dos
anchas costillas exinales sobre la cara distal; cara proximal con
2 a 3 juegos de bandas exinales, que pueden converger en 1 o
3 puntos. Sin lesura visible.

Diagnosis. Monocolpate pollen grain, subcircular ro oval in the

width direction of the grain. Exine thin, with two broad exinal

Figura 5. 1, Lunatisporites noviaulensis; MPLP 8251(J) G41/2. 2-4, Lunatisporites lenticularis nov. sp.; 2, paratipo, MPLP 8248(E) S37/0; 3, MPLP
8251(J) E35/2; 4, holotipo, MPLP 8251(J) U46/0. 5-6, Lunatisporites arluki; 5, MPLP 8251(H) E44/0; 6, MPLP 8249(F) F52/0. 7-8, Lunatisporites va-
riesectus; 7, MPLP 8248(H) N35/4; 8, MPLP 8251(1) P48/1. 9-10, 15, Protohaploxypinus amplus; 9, MPLP 8251(G) S35/0; 10, MPLP MEB 8253(T3)
f115; 15, MPLP 8251(K) U53/0. 11, Protohaploxypinus panaki; MPLP 8253(H) X32/4. 12, Protohaploxypinus limpidus; MPLP 8251(G) H32/0. 13, Pro-
tohaploxypinus microcorpus; MPLP 8252(1) F53/0. 14, Protohaploxypinus chaloneri; MPLP 8250(G) J41/0. 16, Protohaploxypinus suchonensis;
MPLP 8251(l) J54/0. 17-18, Protohaploxypinus goraiensis; 17, MPLP 8251(H) D50/0; 18, MPLP MEB 8253(T2) f065. 19, Striatisaccus goswicensis;
MPLP 8251(J) R53/3. 20, Protohaploxypinus bharadwajii; MPLP 8251(H) C44/1. 21, Protohaploxypinus samoilovichii; MPLP 8248(C) F40/0. 22,
Staurosaccites cordubensis; MPLP 8251(H) G42/1. 23, Striatopodocarpites cancellatus; MPLP 8250(J) G54/2. 24, Striatopodocarpites fusus; MPLP
8251(H) H36/4. 25, Striasulcites sp.; MPLP 8250(H) F30/0. Escala grafica= 20 um.
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ribs on the distal face; proximal face with 2 to 3 exinal set bands,
that may converge towards 1 or 3 points, without visible laesurae.
Holotipo. MPLP 8251(K) W39/4 (Fig. 7.14).

Paratipos. MPLP 8251(I) X56/2 (Fig. 7.10), MPLP 8250(G)
S51/1 (Fig. 7.12), MPLP 8249(I) R35/0 (Fig. 7.13).
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Procedencia geogrdfica. La Yesera, Sierra del Famatina, Pro-
vincia de La Rioja.

Procedencia estratigrdfica. Seccién superior de la Formacién
La Veteada, Pérmico Superior.

Descripcién. Grano de polen monocolpado, contorno sub-
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circular a ovalado en el sentido del ancho del grano. Exina
fina, cara distal con dos prominentes costillas subparalelas dis-
puestas segtin el eje mayor del grano (didmetro transversal) y
en forma asimétrica. Cara proximal estriada, con 2 a 3 juegos
de finas estrias dispuestas en forma triangular que definen del-
gadas bandas exinales de mdrgenes paralelos, generalmente el
conjunto que se dispone en sentido horizontal es el mds nu-
meroso: entre 7 y 21 bandas exinales, mientras aquellas obli-
cuas son menos numerosas (entre 5 y 12 bandas). Los juegos
de bandas/estrias pueden converger a 1 o 3 zonas del grano.
Dimensiones. Didmetro longitudinal del grano, 19(30,7)40
pm; didmetro transversal del grano, 29(40)55 pm; ancho de
las costillas, 1,3(3,4)9 um; ancho de bandas exinales, 0,4(1)2,6
pm; ancho de las estrias, 0,2(0,4)0,9 pm; espesor de la exina,
0,6(0,8)1,2 pm (42 ejemplares).
Discusion y comparaciones. Marsupipollenites costatus nov.
sp. se caracteriza por la presencia de 2 costillas distales y entre
2 a 3 juegos de estrias que separan bandas exinales de mdrge-
nes parelelos y que convergen a uno o ambos de sus extremos.
Las especies afines por su morfologia similar y dimensiones
son Marsupipollenites klausii (de Jersey, 1970, p. 20, pl. 9, figs.
1-3) y M. striatus (Balme y Hennelly, 1956, p. 61, pl. 2, figs.
36-37; Foster, 1975, p. 154, pl. 8, figs. 4-5). La presencia de
estrias sobre la cara proximal permiten separarla de M. klausii;
mientras que de M. striatus se diferencia por los pliegues dis-
tales y las caracteristicas de las estrfas/bandas exinales.
Visscher ez al. (1974, pl. 7, fig. 2) ilustran ejemplares para
el Saxoniano de las Facies de Leouvé (Dome de Barrot, sur de
Francia) que parecen exhibir las caracteristicas diagndsticas de
esta especie (grano monocolpado con 3 juegos de finas estrias
dispuestas en forma triangular). Ouyang y Norris (1999, pl.
10, figs. 4-5) ilustran ejemplares (Decussatisporites? sp.) que
podrian ser referidos a esta especie, aunque no pueden verse

con detalle la disposicién de las estrias.

Saksena (1971, p. 254, fig. 84) describe una forma seme-
jante al de La Veteada, como cf. Marsupipollenites sp., espe-
cialmente por sus dimensiones, las presencia de 2 pliegues
transversales y por las ausencia de lesura, aunque la exina es
caracterizada como granulada, por lo que podria ser referido

a M. klausii de Jersey.

Género Praecolpatites Bharadwaj y Srivastava, 1969

Epecie tipo. Praecolpatites sinunidpurensis Bharadwaj y Srivastava,
1969. India, Nidpur, Pérmico Tardio? —Tridsico.

Praecolpatites sinuosus (Balme y Hennelly) Bharadwaj
y Srivastava, 1969
Figuras 7.1,7.3-4,7.6,7.8-9

Comentarios. Entre los ejemplares de La Veteada se observa
que aproximadamente la mitad (Figs. 7.4, 6, 8) presentan la
exina separada en dos capas, la interna forma un cuerpo cen-
tral subcircular a ligeramente ovalado en sentido transverso
que presenta un didmetro longitudinal, 13(25,5)26 um; y un
didmetro transversal, 18(31)41 pum.

Dimensiones. Didmetro longitudinal del grano, 20(31,3)42
pm; didmetro transversal del grano, 30(46,7)63 um; ancho
de las costillas, 1,5(5,2)15 pm; estrias longitudinales,
0,5(1,6)7,5 pm; espesor de la exoexina, 0,5(0,8)1,2 pm (32

ejemplares).
Turma POLYPLICATES Erdtman, 1952

Género Equisetosporites Daugherty emend. Pocock y
Jansonius en Pocock, 1965

Epecie tipo. Equisetosporites chinleanus Daugherty, 1941. USA,
Arizona, Tridsico Tard{o.

Equisetosporites sp. A
Figura 7.2

Figura 6. 1, Striatopodocarpites phaleratus; MPLP 8251(l) 039/2. 2-4, Striatopodocarpites sp. cf. S. rotundus; 2, MPLP 8251(l) T54/0; 3, MPLP
8251(J) N40/0; 4, MPLP 8251(J) J40/0. 5, Striatopodocarpites diffusus; MPLP 8251(H) U44/0. 6, Striatopodocatrpites sp. cf. S. renisaccatus; MPLP
8250(H) P35/3. 7, Striatoabieites sp.; MPLP MEB 8253(T1) f009; 8, 10, Striatopodocarpites pantii; 8, MPLP 8251(G) HH44/3, 10, MPLP 8252(G)
C53/0.9, Striatopodocarpites rarus; MPLP 8251(K) S54/0. 11, Striatopodocarpites solitus; MPLP 8250(H) 049/0. 12-13, Striatopodocarpites va-
rius; 12, MPLP 8249(F) J39/0; 13, MPLP 8251(J) M39/4. 14, Striatopodocarpites gopadensis nov. comb.; MPLP 8252(l) S37/4. 15, Vittatina corru-
gata; MPLP 8250(C) N30/1. 16, Vittatina fasciolata; MPLP 8251(H) S52/0. 17, Vittatina subsaccata; MPLP 8250(G) F36/1. 18, Vittatina simplex;
MPLP 8251(l) S53/4. 19, Weylandites lucifer; MPLP 8252(B) M38/0. 20-21, Weylandites magmus; 20, MPLP 8251(1) 037/4; 21, MPLP MEB 8253(T1)
f011. 22-23, Weylandites circularis; 22, MPLP 8251(H) T45/3; 23, MPLP 8250(H) P25/0. 24, Pakhapites fusus; MPLP 8252(J) Q48/3. 25-29, Cyca-
dopites cymbatus; 25, MPLP 8253(H) T42/0; 26, MPLP 8253(1) G53/0; 27, MPLP MEB 8253(T3) f107; 28, MPLP 8253(J) L55/0; 29, MPLP 8253(1) L38/2.

Escala grafica= 20 um.
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Descripcién. Grano de polen poliplicado, ovalado en sentido
transversal. Exina dividida en dos capas, la interna (intexina)
fina, forma un cuerpo pequeno subcircular (didmetro longi-
tudinal, 20-35 pm; didmetro transversal, 24-32 um); la su-
perficie del grano presenta entre 15 y 26 finas costillas que se
disponen en forma paralela desde las proximidades de cada ex-
tremo, separadas por delgadas y profundas estrias de 0,3-1 pm
de ancho, ligeramente menor al de las costillas (0,4-1,1 pm),
que desaparecen al llegar a los extremos.

Dimensiones. Didmetro longitudinal del grano, 17(26)32 pm;
didmetro transversal del grano, 30(38)48 pm; ancho de las
costillas, 0,4(0,7)1,2 um; estrias longitudinales, 0,3(0,5)1 pm;
espesor de la exoexina, 0,5(0,7)1,2 um (8 ejemplares).

®

Comparaciones. Equisetosporites cacheutensis Jain (1968, p.
34, pl. 10, figs. 135-136) resulta la forma mds semejante,
aunque se diferencia por presentar menor niimero de costillas

(8 a 10) y mayores dimensiones (28-39 por 65-78 um).

EDAD Y CORRELACIONES

En las figuras 8 y 9 se presenta la distribucién estratigrs-
fica de los granos de polen identificados en este trabajo. A par-
tir de ella se observa que la distribucién mundial de la mayoria
de estas especies (Fig. 8) coincide durante el Lopingiano, aun-
que un pequefio grupo se restringe al Pennsylvaniano—Gua-
dalupiano (Lueckisporites agoulaensis, Lunatisporites arluki, L.

variesectus, Meristocorpus explicatus, Protohaploxypinus panaki

Figura 7.1, 3-4, 6, 8-9, Praecolpatites sinuosus; 1, MPLP 8253(J) J53/0; 3, MPLP 8250(G) E43/2; 4, MPLP 8249(E) T42/3; 6, MPLP 8250(G) M40/4; 8,
MPLP 8252(1) C52/2;9, MPLP 8250(G) N48/4. 2, Equisetosporites sp. A; MPLP 8253(H) X33/4. 5,7, 10-15, Marsupipollenites costatus sp. nov.; 5, MPLP
8250(G) C47/1; 7, MPLP 8250(G) N46/1; 10, paratipo, MPLP 8251(1) X56/2; 11, MPLP 8253(G) X50/3; 12, paratipo, MPLP 8250(G) S51/1; 13, paratipo,
MPLP 8249(1) R35/0; 14, holotipo, MPLP 8251(K) W39/4; 15, MPLP MEB 8249(T8) f395, cara proximal. Escala gréafica= 20 pm.
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y Striomonosaccites triangularis) y solo una especie (Hamiapo-
Uenites ruditaeniatus) se hallarfa restringida al Tridsico Tem-
prano.

Para América del Sur (Fig. 9), se observa que de las 72 es-
pecies registradas en la parte superior de la Formacién La
Veteada (Asociacion La Veteada superior), comparte 33 con
la Biozona LW (Lueckisporites-Weylandites) y 18 con la Bio-
zona FS (Pakbapites fusus-Vittatina subsaccata), ambas del cen-
tro-oeste argentino. Por otra parte, Lunatisporites pellucidus,
Protohaploxypinus amplus, B limpidus, P. microcorpus'y Stria-
topocoarpites rarus contindan su registro en el Tridsico del
centro-oeste de la Argentina. Mientras, Goubinispora moron-
davensis, P samoilovichii, Striatoabieites rugosus 'y Striatopo-
carpites rarus aparecen hasta ahora solo identificadas en
microfloras tridsicas en el centro-oeste argentino (Zavattieri,
1991a, b, 2002; Zavattieri y Papt, 1993; Zavattieri y Rojo,
2005; Zavattieri y Mego, 2008), por lo que su aparicién en la
palinoflora de la Formacién La Veteada permite ampliar su
distribucién al Pérmico de Argentina.

De acuerdo a la composicién taxonémica de las biozonas
establecidas para las Cuencas Chacoparand y Claromecé del
centro-norte y centro-este de la Argentina (Russo ez a/., 1980;
Vergel, 1993; Archangelsky y Vergel, 1996; Balarino, 2012),
la Asociacién La Veteada superior registra sélo 14 especies
en comun con la Biozona § (Striatites), 13 con la Biozona Cr
(Cristatisporites; Cuenca Chacoparand), 19 especies con la
Asociacién 1 y 18 taxones registrados para la Asociacién 2
(Cuenca Claromecé) (Balarino, 2012).

Asimismo, un alto ntimero de especies halladas en esta pa-
linoflora tienen registros previos en las asociaciones caracte-
rizadas para la Cuenca Parand, tanto en Brasil (39 con la
biozona Ve¢-Vittatina costabilis- y 25 con la biozona Lv-Luec-
kisporites virkkiae) como en Uruguay (33 con la Biozona /5-
Cristatisporites incosntans-Vittatina subsaccata- y 31 con la
Biozona AC-Striatoabieites anaverrucosus-Staurosaccites cor-
dubensis). S6lo 6y 7 especies halladas en esta microflora se
registran en las Biozonas de Re (Raistrickia cephalata) y Ve (Vi-
tattina costabilis), respectivamente de la Cuenca Amazonas
(Pennsylvaniano tardio—Guadalupiano).

Este andlisis permite sefialar que si se tienen en cuenta sélo
los granos de polen estriados (mono y bisacados), colpados y
plicados de la microflora de la parte superior de la Formacién
La Veteada presenta registros de especies compartidos con las
biozonas LW (Argentina), Ve-Lv (Brasil) y 1S-AC (Uruguay),

y en menor medida con la biozona S (Argentina), las cuales se

restringen al Cisuraliano—Guadalupiano temprano (Fig. 10).

CONCLUSIONES

La microflora de la parte superior de la Formacién La Ve-
teada proveniente de la seccidn tipo presenta una composi-
cién muy diversa (mds de 90 géneros) de esporas, granos de
polen, algas y hongos y ha sido referida al Pérmico Tardio
(Zavattieri et al., 2008; Zavattieri y Gutiérrez, 2012).

Los granos de polen bisacados estriados, junto a los granos
de polen bisacados, monosacados y esporas triletes, constitu-
yen el grupo de palinomorfos mds abundantes, entre el 18,9
y el 53,5% (Tablas 1 y 2), mientras que los monosacados
estriados alcanzan el 1,6% de las mismas.

Los bisacados estriados presentan una amplia variedad de
formas (13 géneros, ver Tabla 2), siendo Lueckisporites, Proto-
haploxypinus, Striatopodocarpites'y Lunatisporites los géneros
mds abundantes y diversificados en nimero de especies (Tablas
2-3).

Se registran nuevas especies para el Pérmico de Argentina:
Lueckisporites biformis nov. sp., Lunatisporites lenticularis nov.
sp., Meristocorpus veteadensis nov. sp., Marsupipollenites costa-
tus nov. sp. y se propone la nueva combinacién para Striato-
podocarpites gopadensis (Bharadwaj y Srivastava) nov. comb.

Por otra parte, y tal como como se ha discutido previa-
mente (Zavattieri y Gutiérrez, 2012), si se amplia el andlisis a
otros grupos de palinomorfos, esta asociacién puede ser refe-
rida al Pérmico Tardio (Lopingiano), ya que se observa:

1) Marcado predominio de los granos estriados y alta di-
versidad especifica del complejo Striatopodocarpites (con 11
especies)-Protohaploxypinus (9 especies)-Lueckisporites (9 espe-
cies)-Lunatisporites (8 especies) (Tabla 3).

2) Baja presencia de los géneros Vittatina, Weylandites,
Marsupipollenites, Corisaccites, Staurosaccites y Pakbapites (Ta-
blas 2-3), asi como la de los granos de polen referidos a las
Cordaitales (Potonieisporites, Cannanoropollis, Caheniasaccites,
Plicatipollenites, Barakarites), caracteristicos de microfloras mds
antiguas.

3) Las esporas afines a las licofitas se hallan respresentadas
por el complejo Densoisporites-Secarisporites, en lugar del
complejo Lundbladispora, Cristatisporites-Kraeuselisporites-Va-
Uatisporites, tipicos de las microfloras eo y mesopérmicas ar-
gentinas. En particular se destaca la participacién de las

especies Densoisporites complicatus Balme, D. psilatus (de Jer-
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Carboni

Pérmico iasi
fero Triasico

=POCA
ESPECIES

Pennsyl- |Cisura |Guada | Lopin . i | Supe-
vaniano liano |lupiano| giano |nferior| Medio | =7

1-
2-
3
4-
5-
6-

8-

9-
10-
11-
12-
13-
14-
15-
16-
17-
18-
19-
20-
21-
22-
23-
24-
25-
26-
27-
28-
29-
30-
31-
32-
33-
34-
35-
36-
37-
38-
39-
40-
41-
42-
43-
44-
45-
46-
47-
48-
49-
50-
57-
52-
53-
54-
55-
.26,

Goubinispora morondavensis
Lunatisporites transversundatus
Guttulapollenites hannonicus
Lunatisporites noviaulensis
Lunatisporites ovatus
Lunatisporites pellucidus
Lueckisporites nyakapandensis
Lueckisporites singhii
Striatopodocarpites solitus
Protohaploxypinus amplus
Weylandites lucifer
Lueckisporites virkkiae
Protohaploxypinus samoilovichii
Striatopodocarpites varius
Protohaploxypinus limpidus
Striatopodocarpites cancellatus
Protohaploxypinus microcorpus
Hamiapollenites bullaeformis
Hamiapollenites insolitus
Protohaploxypinus bharadwayjii
Protohaploxypinus goraiensis
Striatopodocarpites fusus
Striatopodocarpites pantii
Striatopodocarpites rarus
Striomonosaccites ovatus
Weylandites magmus

Vittatina subsaccata
Cycadopites cymbatus

llinites unicuus

Pakhapites fusus
Protohaploxypinus suchonensis
Vittatina simplex

Praecolpatites sinuosus
Corisaccites alutas
Striatopodocarpites gopadensis
Lahirites cf. raniganjensis
Striatoabieites rugosus
Striatopodocarpites diffusus
Striatopodocarpites cf. renisaccatus
Striatopodocarpites rotundus
Vittatina fasciolata
Lueckisporites balmej
Lueckisporites crassus
Striatopodocarpites phaleratus
Striomonosaccites circularis
Lunatisporites globus
Protohaploxypinus chaloneri
Weylandites circularis
Striatisaccus goswicensis
Hamiapollenites ruditaeniatus
Lunatisporites arluki
Protohaploxypinus panaki
Lueckisporites angoulaensis
Striomonosaccites triangularis
Lunatisporites variesectus
Meristocorpus explicatus

EEEEN'EEEN

I I S N A

548



GUTIERREZ £741.: GRANOS DE POLEN DE LA FORMACION LA VETEADA

Figura 8. Distribucion estratigrafica mundial de las especies de granos de polen estriados, plicados y colpados halladas en la localidad tipo de la
Formacion La Veteada, provincia de La Rioja. Bibliografia: ver Anexo 1.
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56- Meristocorpus explicatus

20- Protohaploxypinus bharadwajii
10- Protohaploxypinus amplus

15- Protohaploxypinus limpidus

24- Striatopodocarpites rarus

19- Hamiapollenites insolitus

22- Striatopodocarpites fusus

28- Cycadopites cymbatus

33- Praecolpatites sinuosus

31- Protohaploxypinus suchonensis
29- lllinites unicuus

59- Vittatina corrugata

27- Vittatina subsaccata

30- Pakhapites fusus

16- Striatopodocarpites cancellatus
55- Lunatisporites variesectus

41- Vittatina fasciolata

60- Striatoabieites anaverrucosus
21- Protohaploxypinus goraiensis
26- Weylandites magmus

18- Hamiapollenites bullaeformis
48- Hamiapollenites ruditaeniatus
44- Striatopodocarpites phaleratus
09- Striatopodocarpites solitus

12- Lueckisporites virkkiae

57- Lueckisporites stenotaeniatus
58- Staurosaccites cordubensis

11- Weylandites lucifer

04- Lunatisporites noviaulensis

34- Corisaccites alutas

07- Lueckisporites nyakapandensis
23- Striatopodocarpites pantii

53- Lueckisporites angoulaensis
25- Striomonosaccites ovatus

61- Lueckisporites brasiliensis

42- Lueckisporites balmei

08- Lueckisporites singhii

62- Striatoabieites sp.

05- Lunatisporites ovatus

17- Protohaploxypinus microcorpus
06- Lunatisporites pellucidus

01- Goubinispora morondavensis
13- Protohaploxypinus samoilovichii
37- Striatoabieites rugosus

14- Striatopodocarpites varius

39- Striatopodocarpites renisaccatus
52- Protohaploxypinus panaki

45- Striomonosaccites circularis
47- Protohaploxypinus chaloneri
32- Vittatina simplex

03- Guttulapollenites hannonicus
46- Lunatisporites globus

43- Lueckisporites crassus

63- Lahirites segmentatus

Figura 9. Distribucion bioestratigrafica en Sudamérica de las especies de granos de polen estriados, plicados y colpados halladas en la localidad tipo
de la Formacién La Veteada, provincia de La Rioja. Referencias. (A)= segun Césari y Gutiérrez (2001); DM (Biozona Raistrickia densa-Convolutispora
muriornata), FS (Biozona Pakahites fusus-Vittatina subsaccata), LW (Biozona Lueckisporites-Weylandites). (B) = segun Russo et al. (1980); PL (Biozona
Potonieisporites-Lunbladispora), Cr (Biozona Cristatisporites), S (Biozona Striatites). (C) = segun Balarino (2012); Al (Asociacion 1), All (Asociacién II).
(D) = seguin Souza y Marques-Toigo (2003, 2005), Souza (2006), Ac (Biozona Ahrensisporites cristatus), Cm (Biozona Crucisaccies monoletus), Vc
(Biozona Vittatina costabilis), Pg (Sub-Biozona Protohaploxypinus goraiensis), Hk (Sub-Biozona Hamiapollenites karroensis), Lv (Biozona Lueckispori-
tes virkkiae). (E) = segun Beri et al. (2011); IS (Biozona Cristatisporites inconstans-Vittatina subsaccata), AC (Biozona Striatoabieites anaverrucosus-
Sataurosaccites cordubensis). (F) = segun Playford y Dino (2000), St (Biozona Spelaeotriletes triangulus), Si (Biozona Striomonosaccites incrassatus), lu
(Biozona lllinites unicus), Sh (Biozona Striatosporites heyleri), Rc (Biozona Raistrickia cephalata), Vci (Biozona Vittatina costabilis —parte inferior-), Vcs
(Biozona Vittatina costabilis —parte superior-), Tt (Biozona Tornopollenites toreutos). (G) = tomado de Quadros et al. (1996). (H) = tomado de Dino y
Playford (2002), Dino et al. (2002), Souza et al. (2010). (I) = tomado de Cousminier (1965), Ottone et al. (1989), Sempere et al. (1992), Azcuy et al.
(2002), Wood et al. (2002), di Paquo (2009), di Pasquo y Grader (2012).
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TaBLA 3. Distribucion de las especies de granos de polen estriados, plicados y colpados en las asociaciones de la localidad tipo de la Formacion
La Vetada.

Especies identificadas MPLP 8248 MPLP 8249 MPLP 8250 MPLP 8251 MPLP 8252 MPLP 8253

Corisaccites alutas
Guttulapollenites hannonicus
Lueckisporites balmei
Lueckisporites crassus
Lueckisporites nyakapendensis
Lueckisporites singhii
Lueckisporites virkkiae
Lueckisporites spp.
Lunatisporites arluki
Lunatisporites ovatus
Lunatisporites pellucidus
Lunatisporites variesectus
Lunatisporites spp.
Marsupipollenites costatus
Praecolpatites sinuosus
Protohaploxypinus goraiensis
Protohaploxypinus limpidus
Protohaploxypinus microcorpus
Protohaploxypinus panaki
Protohaploxypinus samoilovichii
Protohaploxypinus suchonensis
Protohaploxypinus spp.
Striatoabieites spp.
Striatopodocarpites phaleratus
Striatopodocarpites cf. rotundus
Striatopodocarpites varius
Striatopodocarpites spp.

Weylandites lucifer

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Weylandites circularis

Striatopodocarpites diffusus

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Striatopodocarpites fusus
Lahirites segmentatus
Lahirites spp.
Lunatisporites globus

Striatopodocarpites pantii

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Striatopodocarpites cf. renisaccatus

Protohaploxypinus amplus

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Striatoabieites rugosus

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Striomonosaccites cf. triangularis

Pakhapites fusus

X X X X X X X X

Lueckisporites biformis

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Lunatisporites lenticularis
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TaBLA 3. Continuacion.

Especies identificadas

Vittatina fasciolata
Staurosaccites cordubensis
Cycadopites cymbatus

Lahirites cf. raniganjensis
Striatopodocarpites cancellatus
Striatopodocarpites rarus
Vittatina simplex
Lueckisporites stenotaeniatus
Vittatina subsaccata
Goubinispora morondavensis
Striatoabieites anaverrucosus
Meristocorpus sp. B
Striatoabieites sp.
Hamiapollenites cf. bullaeformis
Hamiapollenites cf. insolitus
Lueckisporites agoulaensis
Striasulcites sp.

Striatisaccus goswicensis
Vittatina corrugata
Meristocorpus veteadensis
Striomonosaccites ovatus
Equisetosporites sp. A
Lunatisporites noviaulensis
Protohaploxypinus bharadwajii
Protohaploxypinus cf. chaloneri
Striatopodocarpites solitus
Lunatisporites transversundatus
Meristocorpus explicatus
Illinites unicus

Hamiapollenites cf. ruditaeniatus
Lueckisporites brasiliensis
Striatopodocarpites gopadensis
Striomonosaccites circularis
Weylandites magmus

Meristocorpus sp. A

MPLP 8248

X
X

MPLP 8249 MPLP 8250 MPLP 8251 MPLP 8252 MPLP 8253

>

X X X X X X X X X X X X

X
X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X X
X
X
X
X X
X X
X

sey) Raine y de Jersey, D. nejburgii (Schulz) Balme, Lunbla-

dispora wilmorti Balme.

4) La presencia de taxones caracteristicos del Pérmico Su-

perior y Tridsico, tales como Goubinispora morondavensis, Lu-

natisporites transversundatus, Weylandites circularus, Striatisaccus

goswicensis'y Protobaplypinus panakii (Figs. 8 y 9) forman parte

de la composicién de la palinoflora estudiada en esta seccion.

Estas caracteriticas permiten diferenciar claramente a la
Asociacién La Veteada superior de aquellas pérmicas, asi como
de las tridsicas argentinas (Fig. 10). Consecuentemente se trata
de la microflora pérmica mds joven registrada hasta ahora en

la Argentina y Sudamérica.
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