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Resumen En este trabajo se presentan los ajustes realizados en la catedra de
Quimica Analitica para reconvertir las clases presenciales en clases remotas en
el contexto de la pandemia por el COVID-19. El principal desafio fue desarro-
llar las clases practicas de laboratorio en forma remota y aun asi, promover
la adquisicién de destrezas y habilidades en el manejo de los instrumentos de
laboratorio. Cada trabajo practico se acompand de una explicacion tedrica en
formato digitalizado con imagenes secuenciadas y un hipervinculo con videos
demostrativos de las partes mas significativas de la experiencia dentro del labo-
ratorio. Cada clase conto con un espacio de consulta sincrénica favoreciendo la
retroalimentacién. Se realizaron evaluaciones formativas utilizando los recursos
disponibles en el aula virtual. Este tiempo de ASPO significé para los docentes
un aprendizaje intenso que sirvié para reposicionarse y repensar las practicas,
considerando modalidades de ensefianza mixtas en la postpandemia.
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Reconversion of experimental classes of Analytical Chemistry
due to the ASPO

Abstract This work presents the modifications that were made in the Analyti-
cal Chemistry course to change the classroom lessons into remote ones in the
context of the COVID-19 pandemic. The main challenge was to develop practi-
cal laboratory classes remotely and yet promote the acquisition of skills and
abilities in the handling of laboratory instruments. Each practical work was
accompanied by a theoretical explanation in digital format, which contained a
brief introduction and a hyperlink with short demonstrative videos for the most
remarkable parts of the laboratory experiments. Formative assessments were
made using the multiple-choice resource of the virtual classroom. This time of
ASPO meant intense learning for the professors, which allowed them to repo-



sition themselves and rethink teaching practices, considering mixed teaching
modalities for the post-pandemic.
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INTRODUCCION

Una de las estrategias de ensefianza de la Quimica Analitica son las cla-
ses practicas de laboratorio, estas debieran constituir un espacio para
la construccién del conocimiento cientifico, donde se ponen a prueba
técnicas de experimentacién que permitan resolver situaciones proble-
ma de manera grupal o individual. Es decir, aprovechar las practicas de
laboratorio para facilitar el aprendizaje, estableciendo conexiones entre
los conceptos tedricos y la experiencia, logrando que el estudiante desa-
rrolle habilidades y destrezas que contribuirdn en su proceso de forma-
cion (Acufia, Marchak, Medina, Baumann y Lorenzo, 2018).

Las carreras de Farmacia (FA), Bioquimica (BI) y Licenciatura en Anali-
sis Quimicos y Bromatoldgicos (LA) de la Facultad de Ciencias Exactas
Quimicas y Naturales (FCEQyN), de la Universidad Nacional de Misiones
(UNaM) tienen en segundo (FA y BI) y tercer afio (LA) de sus planes de
estudios la asignatura Quimica Analitica, las clases se distribuyen en:
teorias, coloquios (ejercicios de aplicacion) y practicos de laboratorio)

La guia de trabajos practicos elaborada por los docentes de la catedra
como complemento de las clases tedricas contiene cinco experiencias
que se desarrollan a lo largo del cuatrimestre. Cada tema contiene la
introduccién tedrica, el desarrollo experimental y un cuestionario guia
a completar por los alumnos recurriendo al material bibliografico dis-
ponible de manera tal que, al completarlo tengan estudiado el tema.
Ademas, deben realizar a partir de los datos experimentales obtenidos,
los calculos de acuerdo con las instrucciones recibidas y entregar poste-
riormente para su correccidn y devolucién correspondiente.

El gobierno de la Provincia de Misiones, por decreto 330/20 declaré a
partir del 12 de marzo la Emergencia Epidemioldgica y Sanitaria por
el término de 120 dias por brote epidémico de Dengue y Pandemia de
Coronavirus. La UNaM, acompaiid la decisién y dictd la resolucién rec-
toral N°143/20 suspendiendo todas las actividades, posteriormente el
Decreto Presidencial N° 297/2020 establecié el aislamiento social, pre-
ventivo y obligatorio (ASPO), se suspendieron las mesas de examenes
pendientes y se adoptaron medidas para el dictado de las asignaturas.
Esto requirid la adopcion de recursos tecnoldgicos y estrategias de ense-
Aanza que permitieran desarrollar contenidos hasta ahora presenciales,
en forma remota sin exponer a estudiantes y profesores, dando conti-
nuidad al afio académico.

En el marco de esta situacion, se introdujeron cambios en el dictado tra-
dicional de las clases. El principal desafio, dentro de varias problemati-
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cas que enfrentamos como docentes, fue pasar de desarrollar las clases
practicas de laboratorio en forma presencial a la enseflanza remota y
aun asi, promover la adquisicion de destrezas y habilidades en el mane-
jo de los instrumentos de laboratorio. Continuar con la concepciéon del
laboratorio como espacio propicio para el trabajo en equipo, dando lugar
a un ambiente cognitivo productivo para el aprendizaje de las ciencias
(Acuia y otros, 2018), dentro de sus hogares y pensando en el contex-
to de la pandemia por el COVID- 19. Disefiar actividades y situaciones
problemas que se relacionen con la realidad y permitan el trabajo cola-
borativo (Durango Usuga, 2015).

La catedra contaba con el aula virtual en la plataforma Moodle, sin em-
bargo, se subutilizaba debido a que el contacto docente-estudiantes se
realizaba semanalmente en las aulas y laboratorios.

Este trabajo presenta los ajustes que se realizaron en la catedra de Qui-
mica Analitica General para reconvertir las clases presenciales en clases
remotas de emergencia.

DESARROLLO

Con la modificacion del escenario de clases, los docentes enfrentaron
dificultades como el no poder observar los gestos, miradas, voces o
silencios de los estudiantes, los cuales dan cuenta de lo que sucede en
el aula y permite al docente ajustar su clase en forma permanente, re-
troalimentar e introducir cambios de acuerdo con las circunstancias. La
ensefianza remota de emergencia carece de este tipo de informacion,
por lo que requiere por parte del docente, un esfuerzo mayor para la
planificaciéon de la ensefanza, prever conflictos, ensayar otras explica-
ciones y ademas, crear o acondicionar los canales de comunicacion para
mantener la interaccion entre profesores y estudiantes, ya que asi es
como se construye y reconstruye el conocimiento (Talanquer, 2020). Se
habilitaron en el aula virtual otros canales de comunicacién, ademas de
los habituales como los avisos mediante correo electrénico, que permi-
tieron la adecuada interaccién con los estudiantes (chats y foros) y se
cred un grupo de WhatsApp.

Para la preparacién de las clases, se consideraron estudios de investi-
gadores como: Acufa y otros, (2018), Anijovich, (2011), Rosemberg,
(2001), Brown y Glaser, (2003), Camilloni, (1998), Santos Guerra,
(1996), Schmidt, (1987). Asi Rosemberg (2001) sefiala que la modali-
dad virtual, implica mayor compromiso, tiempo y esfuerzo, por parte del
profesor, en comparacion a la educacién tradicional presencial ya que
el docente debe recrear el ambiente de la clase, tener en cuenta que el
aprendizaje de los estudiantes ocurrira en forma solitaria y asincronica,
de alli la importancia de la planificacidon de la clase en una secuencia
organizada de acuerdo con el proceso de aprendizaje de los estudiantes
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para finalmente habilitar canales de comunicacion flexibles. Es necesario
aclarar que el investigador se refiere a clases planificadas para la vir-
tualidad, que son diferentes a la situacidon coyuntural de la cual los do-
centes debieron hacerse cargo, sin programacion, en muchos casos con
insuficiente capacitacién. En ese sentido, el equipo de catedra, se reu-
nié, planificé y redacté una serie de normas para la nueva modalidad.
Se pensd de acuerdo con las recomendaciones de Acufia y otros (2018)
que el material didactico necesitaria de algunos ajustes que permitieran
el entrenamiento estratégico del alumno y favorecer la construccion del
conocimiento genuino, tomar esta oportunidad para presentar el conte-
nido mostrando situaciones nuevas y abiertas que demanden por parte
del estudiante la toma de decisiones sobre los conceptos a aplicar, el
cuando y el cdmo; desarrollar material que proporcione oportunidades
para cometer errores y aprender de ello, interrelacionar los conocimien-
tos entre los marcos conceptuales y metodoldgicos. Esta nueva presen-
tacidn del curso, subida al aula virtual junto con el plan de trabajo, ob-
jetivos, metodologia, tiempo de realizacién de las actividades, criterios
de evaluacién se realiz6é en la primera clase convocada por los canales
especificos del aula de forma clara y precisa, evitando de esta manera
problemas de interpretacion.

Los temas de los trabajos practicos incluyeron: seguridad en el laborato-
rio, uso y calibracién del material del laboratorio y valoraciones volumé-
tricas acido-base, 6xido-reduccion y precipitacidon, cada uno de ellos, se
acompafod de una breve explicacion tedrica en formato digitalizado y un
hipervinculo con videos cortos demostrativos de las partes mas signifi-
cativas de la experiencia dentro del laboratorio. Este material didactico
juega un papel fundamental como medio de apoyo a la docencia, ya que
permite al estudiante tener mejor vision acerca del tema que trata el do-
cente en las clases. Para su realizacion los docentes obtuvieron el permi-
so correspondiente y accedieron al laboratorio de la catedra, respetando
las normas de seguridad y distanciamiento, grabaron las experiencias y
realizaron videos didacticos. El material audiovisual se ubicé en el canal
de YouTube de la catedra y fue enlazado mediante hipervinculo al aula
virtual, para permitir a los estudiantes consolidar de manera mas efi-
ciente y concreta lo aprendido en el aula y observar la experiencia rea-
lizada en el laboratorio, puesto que ante el ASPO fue imposible asistir a
los mismos. Ademas, de elaborar videos cortos se obtuvieron imagenes
fotograficas que posteriormente fueron editadas en secuencia para el
seguimiento de la técnica y la visualizacién, por ejemplo, de los cambios
de color en las titulaciones. Cada clase contd con un espacio de consulta
sincrénica (mediante Jitsi Meet), lo que permitié retomar temas y acla-
rar dudas en el momento, de esta manera se proporciond una rapida
devoluciéon, que resultd muy importante tanto para los docentes como
para los estudiantes. La retroalimentacion cumple la funcion de mejorar
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la practica docente y fomentar en el alumno la autoregulacion de sus
aprendizajes, contribuye a aprender de los errores, Camilloni (1998). Es
asi que se volvié importante proporcionar una devolucién practicamen-
te en tiempo real para que los estudiantes tomen en consideracién los
aportes y los utilicen para corregir sus actividades tal como lo sugiere
Anijovich (2011).

Ademas, cada tema incluyd una actividad de calculos a partir de los da-
tos suministrados por los docentes, que fueron obtenidos en cursadas
anteriores. Esta actividad debia ser entregada por los estudiantes para
su posterior correccion. Nuevamente, la devolucion de los docentes fue
agil permitiendo rectificar los errores de manera tal que, el trabajo sea
lo mas semejante a lo que ocurre en el laboratorio real.

Finalmente, la preocupacion de los docentes fue si los estudiantes lo-
graron comprender el tema. En ese sentido y considerando los postula-
dos de Camilloni (1998) y Brown y Glaser (2003), quienes consideran
a la evaluacién como un proceso que tiene por objetivo verificar si se
han logrado los objetivos planteados inicialmente por los docentes y
constituye un proceso de obtencién de informacién y retroalimentacion
gue tiene la finalidad de analizar las fortalezas, los obstaculos que se
presentaron y las cuestiones a mejorar; en ese sentido, es un recurso
indispensable para el perfeccionamiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje. Asi mismo, la evaluacion necesita ser formativa, realizarla
en forma progresiva, ya que si se deja todo para la evaluacion final de
un curso, los estudiantes no tendran tiempo de corregir sus deficiencias
y evitar sus errores. Debido a esto, es sumamente importante disefiar
correctamente la estrategia de evaluacién y adecuarla al propdsito defi-
nido previamente, David Boud (citado en Brown y Glaser, 2003).

En esta propuesta, el instrumento de evaluacién formativa se aplicé a
cada una de las experiencias practicas, lo que permitié realizar al fi-
nal del proceso la acreditacién de los trabajos practicos. En este caso,
resultd ser una herramienta eficaz para evidenciar la comprensién del
tema por parte de los estudiantes ya que un gran porcentaje aprobd los
parciales realizados. Las evaluaciones se realizaron utilizando el recurso
de opciones multiples del aula virtual, lo que requeria la realizacién de
calculos en hojas auxiliares para marcar la opcién correcta e identificar
detalles en las imagenes. De los 120 estudiantes que iniciaron la cursa-
da, aproximadamente 80 realizaron las evaluaciones.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Este tiempo de ASPO permitié a los docentes de la catedra reposicionar-
se y repensar las practicas docentes y considerar modalidades de ense-
Aanza mixtas en la postpandemia. Asi mismo, significd un aprendizaje
intenso capacitarse en la ensefianza virtual y configura un antecedente
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en practicas académicas futuras. Se observd que, redoblaron esfuer-
Zzos para acercar el conocimiento a los estudiantes y construir juntos
el aprendizaje motivados por el evidente esfuerzo que los estudiantes
realizaron por mantenerse conectados, en ocasiones intermitentemen-
te, su participacién y compromiso lo hicieron productivo. Destacamos la
energia puesta en juego por cada uno de los docentes de esta catedra
gue desarrollaron una propuesta de continuidad pedagdgica para que
los estudiantes no interrumpieran su formacion.
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