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RESUMEN

Las interacciones entre plantas e insectos pueden ser afectadas por la fr de los hdbitats. En este estudio,
realizado en el Chaco Serrano de Argentina, investigamos los efectos de la fragmentacién sobre la cancidad de semillas
abortadas, depredadas y sanas de Acacia aroma 'y Cercidium praecox. Encontramos que los efectos de la fragmentacién
fueron diferentes en cada especic. A medida que se redujo el drea del fragmento, aumenté el nimero de semillas
abortadas en A. 2roma, mientras que la depredacién pre-dispersién disminuy6 y la cantidad de semillas sanas aumenté
en C. praecox. El aumento de semillas abortadas en los fragmentos pequeiios no produjo un nimero menor de semillas
sanas disponibles para la dispersién. En las dos especies, los niveles méximos de depredacién por parte de briquidos
fueron cercanos al 35 por ciento, mientras que la aborcién de semillas no super6 el 7 por ciento. Debido a los altos
niveles de dafio y la especificidad de los briquidos, los cambios producidos por la frag i6n pueden ser muy
importantes para las poblaciones de estas dos especies. Los efectos de la frag i6n sobre la polinizacién y la
depredacién pre-dispersion de semillas de estas fabiceas pueden generar una mayor disponibilidad de semillas para su
posterior dispersién en ambi fi d
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ABSTRACT
jon can have cor on plant

Habitar frag q P ion through several interactions with insects. We
studied the effects of habirat fragmentation in the proportion of aborted, predated and undamaged seeds of Acacia
aroma and Cercidium praecox. We performed this study in the Chaco Serrano of Argentina. We found that fragmen-
tation cffects differed berween species. In small patches, the number of aborted seeds of A. aroma increased and the
number of pre-dispersal predated sceds and undamaged seeds of C. praecox decreased and increased, respectively.
However, higher numbers of aborted seeds in small patches did not lead co fewer available seeds for dispersion. For
these species, seed predation by bruchids was about 35 percent and aborted seeds were around 7 percent. Because of
the elevated levels of damage and the high specificity of bruchids, the changes caused by habitat fragmentation may
be very important for the populations of these two specics. Habitat fragmencation effects on pollination and pre-
dispersal seed predation of these legumes may determine higher availability of seeds for dispersion in fragmented
habitats.
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LA TRANSFORMACION DE LOS BOSQUES NATIVOS @ Otfos
tipos de sistemas reduce su drea total afectando su
distribucién espacial. El resultado es un paisaje con
parches aislados de distinto tamafio y forma, con
transiciones abrupras entre tipos de habitats (p.ej.
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pastizal y bosque; Murcia 1995). La fragmentacién
de hébitats se considera una de las mayores ame-
nazas a la biodiversidad y funcionamiento de mu-
chos ecosistemas terrestres (Saunders et 4l 1991,
Harrison & Bruna 1999, Laurence ez a/. 2002). Sus
efectos incluyen cambios en la composicién y
abundancia de especies y alteraciones en las interac-
ciones planta-animal (Debinsky & Holt 2000).
Los efectos de la fragmentacién de hébitats so-
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bre las interacciones entre plantas e insectos han
sido poco estudiados a pesar de que ocurren en
muchas etapas del ciclo reproductivo de las plantas,
por lo que pueden afectar el funcionamiento de los
ecosistemas (Janzen 1974, Didham ez al 1996).
Los insectos pueden ser depredadores de tallos, ho-
jas, flotes, frutos y semillas ademas de actuar como
polinizadores y dispersores. Todos estos procesos
pueden ser afectados por la fragmentacién (p.¢.
Kareiva 1987, Menges 1991, Didham ¢ al. 1996,
Bruna 1999, Benitez-Malvido 2001). Desde la
perspectiva de las plantas, las interacciones pueden
actuar en forma antagénica, por lo que los efectos
netos sobre la reproduccién de las plantas no son
obvios (Cunningham 20600, Cascante ez al. 2002).

Muchas especies disminuyen la produccién de
frutos por flor y la produccién de semillas por fruto
cuando disminuye el tamafio del fragmento (p. &.
Jennersten 1988, Aizen & Feinsinger 1994a, Ren-
ner 1998, Steffan-Dewenter & Tscharntke 1999).
A medida que disminuye el tamafio del fragmento
se producen cambios en ¢l ensamble de poliniza-
dores (Powell 8 Powell 1987, Aizen & Feinsinger
1994b). Aizen & Feinsinger (1994b) mostraron
que, en ¢l Chaco Serrano de Argentina, la abun-
dancia y diversidad de insectos polinizadores nati-
vos disminuye en los fragmentos pequefios mien-
tras aumenta la abundancia relativa de Apis melli-
fera, un polinizador exético. Las abejas tienden a
concentrar su forrajeo en parches pequefios de flo-
‘res {Seeley 1985, Roubik 1989). Aizen & Feinsin-
ger (2002) proponen que ¢l comportamiento de A.
mellifera aumentaria los niveles de endogamia, cau-
sando un iricremento en la aborcién de tubos po-
linicos y de semillas abortadas en los fragmentos
mis pequefos.

La fragmentacién del hibitat también puede
afectar a las poblaciones de insectos depredadores
de semillas. En ambientes fragmentados se repor-
taron disminuciones en la diversidad y abundancia
de especies de colebpteros (Didham er al 1998),
mientras que algunas especies responden més a los
efectos de borde (Didham 1997, Golden & Crist
2000, Davies er 2/ 2001). Por otro lado, los de-
predadores especialistas pueden verse més afectados
por la disponibilidad del recurso, por su capacidad
de dispersién y por la habilidad de usar la matriz
que rodea a los fragmentos (Halme & Niemeld
1993, Golden & Cirist 1999, Mclntyre & Wiens
1999, Davies ez 2l 2000). Estas alteraciones en las
poblaciones de cole6pteros pueden afectar las in-
teracciones en las que éstos participan como, por
ejemplo, en la depredacién y descomposicion

(Klein 1989, Cunningham 2000, Wright & Duber
2001).

Los briquidos (Coledptera) constituyen un
grupo importante de depredadores de semillas, ge-
neralmente son especie-especificos, particularmente
en fabiceas (Center & Johnson 1974, Janzen 1980,
Terén 1990, Aizen 1991). Sus larvas depredan las
semillas antes y después de la dispersion (Janzen
1980). Se podria esperar que las poblaciones de
braquidos en ambientes fragmentados disminuyan
debido a los efectos de la fragmentacién, alterando
los niveles de depredacién de las semillas. La de-
predacion de las semillas afecta el nimero y la ca-
lidad de semillas con las que cuenta la planta para
su éxito en la regeneracién (Louda 1982, Chambers
& MacMahon 1994). Los objetivos de este trabajo
fueron determinar los efectos de la fragmentacién
sobre la cantidad de semillas abortadas, depredadas
antes de su dispersién y sanas. Para ello, seleccio-
namos Acacia aroma y Cercidium praecox (Faba-
ceae). Este estudio fue realizado en el Chaco Ser-
rano de Argentina, en los mismos sitios en que
Aizen & Feinsinger (1994 a, b) reportaron una dis-
minucién de insectos polinizadores, niveles de po-
linizacién y de produccién de frutos de estas dos
especies de fabdceas en ambientes fragmentados
con respecto al bosque continuo.

METODOS

Awrea pe estupio.—Corresponde a la provincia fi-
togeografica chaquefia de Argentina (Cabrera
1976). El clima es continental, cilido subtropical.
La temperatura media anual es de 18-23°C y la
precipitacién media anual es de 400-500 mm; la
época mas lluviosa es el verano (Vervoorst et al.
1981). La vegetacién caracteristica es un bosque
xer6filo que incluye especies espinosas, herbéceas,
pequefios 4rboles, algunas cacticeas, muchos ar-
bustos espinosos y epifitas xerofiticas. Las especies
arbéreas predominantes pertenecen a la familia de
las fabaceas, entre ellas, los quebrachales (Schinapsis
lorentzii y Aspidosperma quebracho-blanco), asi
como arbustos (Acacia aroma, Acacia praccox, Pro-
sopis albay Cercidium praecox) (Digilio & Legname
1966, Burkart ez al. 1999). En los altimos 40 afios, .
la presién del sobrepastoreo, los fuegos y el incre-
mento de las dreas destinadas a cultivos han origi-
nado un mosaico de fragmentos de bosque inmer-
sos en 4reas destinadas a la agricultura y ganaderfa -
(Addmoli ez 2l 1990). 2
Elegimos estudiar Acacia aroma Gillies ex
Hook. & Arn. y Cercidium praecox (Ruiz & Pav.)
Burkart & Carter, dos fabéceas abundantes en el
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TABLA 1. Caracteristicas de los sitios de estudio. Cada sitio consiste en un fragmento chico, uno grande y el bosque

continuo.
Frag Frag) Afo de
Sitios de muestreo chicos (ha) grandes (ha) deforestacién Matriz
India Muerta (IM) 0.8 3.8 1985 Pasturas
Comedor Sur (CS) 0.5 2.2 1960 Pasturas
Comedor Norte (CN) 0.6 3.2 1982 Maiz
Vipos (VP) 0.7 20.5 1968 Maiz

Chaco Serrano. Estas dos especies estin presentes
en casi todos los fragmentos remanentes de bosque.
En la provincia de Tucumén, A. aroma florece de
septiembre a octubre, fructifica desde noviembre,
manteniendo sus vainas indchiscentes hasta julio.
Cercidium praccox florece desde fines de septiembre
a octubre, fructifica de noviembre a marzo y sus
vainas son dehiscentes (Digilio & Legname 1966).

SITIOS DE MUESTREO Y DISENO EXPERIMENTAL.—Los
sitios de muestreo se ubicaron en 4reas de Chaco
Serrano, en la cuenca Tapia-Trancas (26°50'S,
65°20"W) y fueron los mismos utilizados por Aizen
& Feinsinger en 1994 (a, b). Los fragmentos estin
separados del bosque continuo por, al menos, 800
m y la matriz que los rodea corresponde a planta-
ciones de mafz y zonas destinadas al pastoreo (Ta-
bla 1). Consideramos tres tipos de unidades de
hébitar: bosque continuo, fragmento grande (>2
ha—<t 21 ha) y fragmento chico (<1 ha), que re-
plicamos en cuatro sitios (India Muerta, Comedor
Sur, Comedor Norte y Vipos; total 12 unidades
muestrales). En cada unidad muestreal, seleccio-
namos al azar un maximo de cinco plantas de cada
especie. Como no encontramos cinco plantas de
cada especie en todos los fragmentos, en algunos
casos el niimero de individuos seleccionado fue me-
nor (Apéndice). Recolectamos de 50 a 100 vainas
por 4rbol/por especie, de las que tomamos una sub-
muestra al azar de 30 vainas. Las vainas fueron re-
colectadas directamente de los 4rboles, previo a la
dispersién de semillas. Los muestreos de A. aroma
fueron en marzo y los de C. praecox en diciembre
de 1997.

Para cada fruto (vaina) determinamos el ni-
mero de semillas abortadas, depredadas y sanas.
Consideramos como semillas depredadas a las que
presentaban farvas en su interior o signos de haber
sido depredadas (orificios de salida). Las semillas
abortadas son ficilmente distinguibles, su tamaio
es mucho menor al de las semillas sanas. La can-
tidad de semillas sanas fue estimada a partir de la
diferencia entre al ndmero de semillas totales y la
suma de las semillas depredadas mis las abortadas.

Anausts EsTapisTicos.—El efecto del tamafio del
fragmento en las variables de proporciones de se-
millas abortadas, depredadas y sanas fue analizado
usando modelos lineales mixtos generalizados. Las
proporciones tienen una distribucién binomial que
se alejan de la discribucién normal (Sokal & Rohlf
1995). Para realizar los andlisis usamos el macro
GLIMMIX (disponible en http://www.sas.com/
techsup/downloads), que uriliza iterativamente el
procedimiento MIXED (SAS Insticute 1999, pro-
cedimiento MIXED). Los modelos lineales mixtos
generalizados representan una extensién de los mo-
delos lineales mixtos, pere con las propiedades de-
seadas de relajamiento del supuesto de normalidad
% a la vez, permiten la distincién entre efectos fijos
y aleatorios (Littell er 2l 1996). Seleccionamos el
modelo ajustando la funcién logfstica que mini-
miza los desvios del modelo en distribuciones bi-
nomiales (Littell ez al 1996). Para estimar los gra-
dos de libertad, usamos el método de aproximacién
de Satterthwaite, utilizado cuando los modelos no
son completamente balanceados, como en este caso
(Lictell er 2l 2002).

E! camafio del parche fue considerado como
efecto fijo en todos los andlisis, y ajustamos regre-
siones lineales para cada variable de las semillas (ya
que no es posible estimar el tamafio del bosque
continuo, utilizamos categorias de tamafios a las
que asignamos indices lineales de regresi6n; Littell
et al 2002); también realizamos contrastes orto-
gonales entre los tamafios de los parches. Los sitios,
las plantas y las interacciones fueron considerados
factores aleatorios. Para ajustar el modelo, algunos
pardmetros de covarianza (interacciones) fueron
descartados, ya que no disminuyeron significativa-
mente los residuos del modelo (Littell et 2 1996).

Para evaluar los efectos generales de la frag-
mentacién sobre las semillas y comparar nuestros
resultados con los obtenidos por Aizen y Feinsinger
(1994a), calculamos un porcentaje de cambio desde
los fragmentos al bosque continuo. Este se defini6
como la diferencia entre el promedio de las pro-
porciones de los fragmentos (chicos y grandes) con
el bosque continuo, dividido en la proporcién del
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bosque continuo expresada en porcentaje. Un valor
negativo indica una disminucién de la variable con
respecto al bosque continuo, mientras que un valor
positivo indica aumentos (Aizen & Feinsinger

1994a).

RESULTADOS

En A. aroma la proporcién de semillas abortadas
tendi6 a aumentar a medida que disminuy$ el ta-
mafio de parche (F334 = 3.36 P < 0.10; Y =
0.042 — 0.014x; Fig. 1). Los fragmentos chicos
presentaron un 50 por ciento mas de semillas abor-
tadas que los grandes y el bosque continuo (£ 31
= 4.73 P < 0.05; Fig. 1). En promedio, el nivel
de depredacién de semillas en las vainas fue del
23.7 por ciento. La depredacién fue un 14 por
ciento menor en los fragmentos pequefios compa-
rado con el bosque continuo y las tendencias se
mantuvieron en tres de los cuatro sitios (Apéndice);
sin embargo, estas diferencias no fueron significa-
tivas. La proporcién de semillas sanas aumenté en
los fragmentos pequefios, en un promedio de 20
por ciento, en tres de los cuatro sitios, aunque para
los tamafios de fragmentos estas diferencias no fue-
ron significativas debido a la gran variacién entre
sitios (Apéndice).

En C. praecox la proporcién de semillas abor-
tadas no present6 cambios significativos con la dis-
minucién del drea del parche (Fig. 1), quizds de-
bido a la alta variacién entre los sitios. Sin embar-
80, la tendencia general fue una disminucién del
nimero de semillas abortadas en los parches mis
pequedos (Fig. 1; Apéndice). Estas vainas presen-

taron en promedio un 17.6 porciento de depreda-
cién. La proporcién de semillas depredadas tendié
a aumentar cuando se redujo el tamafio de los
parches (F 577 = 5.10 P < 0.10; Y = 0.133 +
0.76x; Fig. 1). La depredacién de semillas dismi-
nuyé en los fragmentos menores con respecto al
bosque continuo en un 52 por ciento (F7; =
6.08 P < 0.05). El resultado neto de estos dos
procesos fue que, a medida que disminuyé el ta-
mafio de parche, la proporcién de semillas sanas
aument6 en un 20 por ciento (F g74 = 5.87 P <
0.05; Y = 0.785 — 0.08x; Fig. 1).

Los porcentajes de cambio entre el bosque con-
tinuo y los fragmencos muestran, para las dos es-
pecies, aumentos en la proporcién de semillas sanas
en los fragmentos (A aroma 2.1% y C. praecox
20.6%; Fig. 2) y una disminucién de la proporcién
de semillas depredadas (4. aroma —~9.6% y C. prae-
cox —~42.7%). En el caso de las semillas abortadas
estas especies mostraron tendencias opuestas de
cambio, aumentando en los fragmentos las semillas
abortadas de A. aroma (24%) y disminuyendo las
de C. praecox (—22.4%) (Fig. 2).

DISCUSION

Los efectos de la fragmentacién sobre las interac-
ciones que ocurren a nivel de las semillas podrian
influir sobre el éxito reproductivo de A. aroma y
C. praecox en el Chaco Serrano. Las especies mos-
traron tendencias opuestas en relacién con la pro-
porcién de semillas aborradas, pero en ambas es-
pecies las tendencias fueron disminuciones de la
cantidad de semillas depredadas y aumentos de la
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FIGURA 2. Porcentaje de cambio desde el bosque continuo a los fragmentos, en A. aroma 'y en C. praecox. Para las
semillas abortadas, depredadas y sanas (en gris) y también Frutos/Flor y Semillas/Fruto del estudio de Aizen y Feinsinger
1994a (en blanco). Valores positivos indican aumentos de los fragmentos con respecto al bosque continug y valores

I’

negativos. indican hacia los frag

cantidad de semillas sanas a medida que disminuyé
el ramafio de parche.

FRAGMENTACION Y CONSECUENCIAS DE LA POLINIZA-
C1ON.~—La mayor proporcién de semillas abortadas
de A. aroma en ambientes fragmentados puede de-
pender de cambios en la estructura genética (Hall
et al. 1996, Young et al. 1996G), cambios microcli-
miticos (Kapos 1989, Saunders ez al. 1991) y de
alteraciones en la polinizacién. Aizen & Feinsinger
(19942) encontraron que esta especie disminuye la
produccién de frutos por inflorescencia y aumenta
fa produccién de semillas por fruto en ambientes
fragmentados. Este incremento de la produccién de
semillas podria, a su vez, aumentar la competencia
por los recursos dentro de las vainas, causando au-
mentos de semillas abortadas. En C. praecox la can-
tidad de semillas abortadas no mostré aumentos
con la fragmentacién. Para esta especie, Aizen &
Feinsinger (19942) reportaron un aumento de po-
linizadores exéticos y de tubos polinicos abortados
a medida que disminuia el tamafio de parche, pero
hubo grandes variaciones en la produccién de se-
millas entre los fragmentos, entre los sitios, entre
las plantas y entre los afios.

FRAGMENTACION Y DEPREDACION DE sEmiLLas.—En
cuanto a los niveles de depredacién pre-dispersién,
en A. aroma no se encontré una relacién clara con
la disminucién del tamafio de parche. Las vainas
de A. aroma poseen en promedio 7.4 semillas por
vaina (Aizen 1991) y una sola larva puede depredar
mis de una semilla (N. Chacoff, obs. pers.). De-

bido a que las vainas de esta especie fueron reco-
lectadas al final del periodo de fructificacién, no
sabemos si la fragmentacién afecta las poblaciones
de esta especie de briquido, ya que solo se conta-
ron las semillas depredadas y no la cantidad de lar-
vas. Desde el punto de vista del éxito reproductivo
de la planta, la depredacién acumulada es impor-
tante, ya que determina el nimero de semillas sanas
con las que cuenta la planta antes de su dispersion.

En fragmentos pequefios disminuy la cantidad
de semillas depredadas en C. praecox. Numerosos
estudios reportan disminuciones de las poblaciones
de cole6pteros a medida que disminuye el 4rea de
bosque (Didham er 4l 1998, Golden & Crist
1999, Barbosa & Marquet 2002), asi como dis-
minuciones en la depredacién (Cunningham 2000,
Cascante et al. 2002). Estudios recientes sobre co-
munidades de coleépteros muestran que las especies
raras, aisladas y las depredadoras son las mas sus-
ceptibles a la fragmenracién (Davies ef 2/, 2000), y
que los efectos de borde pueden ser importantes en
la ocurrencia y abundancia de colespteros, asi
como la naturaleza de la matriz, ya que ésta puede
actuar como un hébitat alternativo para algunas es-
pecies (Davies er 4l 2001).

Debido a la estrecha relacién entre los bréiqui-
dos y las fabéceas y a los altos niveles de dasio que
causan (Center & Johnson 1974, Green & Palm-
bald 1975, Mitchell 1977, Janzen 1980, Takakura
2002), alteraciones en a abundancia de colebpteros
pueden tener grandes efectos sobre la demografia
de las especies que son depredadas (Wright & Du-
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ber 2001). Las fabiceas con vainas indehiscentes,
como las de C. praecox, donde cada larva depreda
una sola semilla, serfan las especies mas afectadas
por cambios en las poblaciones de briquidos.

FRAGMENTACION Y gxiTo REPRODUCTIVO.—En am-
bientes fragmentados, estas dos especies mantuvie-
ron més semillas sanas y potencialmente viables que
en el bosque continuo, por lo que contarian con
miés semillas para la dispersién y el reclutamiento.
En un estudio reciente realizado en Costa Rica,
Cascante er a/. (2002) encontraron que en las se-
millas de la fabacea Samanea saman, 1a depredacién
por briquidos es mayor en el bosque continuo que
en 4rboles aislados, pero en las poblaciones aisladas
las semillas tuvieron una menor posibilidad de ger-
minar y sus plantulas un menor vigor que las se-
millas provenientes del bosque continuo.

A pesar de que en A. aroma las semillas abor-
tadas aumentaron con la fragmentacién, la mag-
nitud de este cambio es baja con respecto a los
niveles de depredacién, dado que los porcentajes de
semillas abortadas por fruto son en promedio de 4
por ciento, mientras que los briquidos depredaron
en promedio el 23 por ciento de las semillas de los
frutos. En el caso de C. praecox, tanto las semillas
abortadas como la depredacién disminuyen, por lo
que, en este caso, la cantidad de semillas sanas tam-
bién aumenta.

En cuanto a las etapas posteriores, como la ger-
minacién y el establecimiento de semillas, desco-
nocemos la calidad de semillas y la disponibilidad
de dispersores y otros depredadores en estos am-
bientes fragmentados. Otros estudios sobre depre-

dacién post dispersién y dispersién de semillas
(p-¢j. Guariguata et al. 2002) destacan una mayor
depredacién de semillas por parte de roedores en
ambientes fragmentados.

Existen numerosos estudios sobre los efectos de
la fragmentacién a niveles poblacionales y demo-
graficos (Andrén 1994, Menges 1991, Bruna 1999,
2002) que muestran la importancia de factores
abiticos sobre el éxito reproductivo de las plantas,
pero existen muy pocos estudios sobre las interac-
ciones biéticas entre plantas e insectos, como son
la polinizacién y la depredacién pre-dispersién de
semillas que afectan el éxito reproductive de las
especies en ambientes fragmentados.

En este trabajo, encontramos que los efectos de
la fragmentacién sobre el éxito reproductivo de es-
tas especies dependen de la suma de las intensida-
des y direcciones de las interacciones planta-animal.
Por un lado disminuyen los niveles de polinizaci6n,
pero por otro disminuye la depredacién de las se-
millas. La mayor disponibilidad de semillas sanas
para la dispersién en ambientes fragmentados tam-
bién podria tener implicaciones en el reclutamiento
de estas especies, con cambios en su distribucién
espacial y, consecuentemente, cambios en la com-
posicién floristica de los parches.
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APPENDICE. Media (%), error estandard (ES) y ntmero de plantas (N) ideradas en los tres ? en cada
sitio, para las semillas de Acacia aroma y Cercidium praecox, abortadas, depredadas y sanas. Sitios:
Comedor Norte (CN), Comedor Sur (CS), India Muerta (IM) y Vipos (VP).

Bosque Continuo Fragmento Grande Fragmento Chico
Sitio % (ES) N % (ES) N x (ES) N
A. aroma
Abortadas
CN 0.05 (0.008) 5 0.04 (0.010) 5 0.08 (0.013) 4
CS 0.04 (0.009) 5 0.02 (0.011) 5 0.05 (0.014) 3
M 0.02 (0.008) 4 0.04 (0.007) 5 0.05 (0.011) 3
VP 0.03 (0.013) 1 0.05 (0.007) 4 0.07 (0.011) 3
Depredadas
CN 0.26 (0.023) 5 0.29 (0.026) 3 0.21 (0.023) 4
Cs 0.16 (0.020) 5 0.12 (0.035) 1 0.32 (0.031) 3
™M 0.33 (0.024) 4 0.21 (0.021) 5 0.17 (0.021) 3
VP 0.43 (0.051) 1 0.26 (0.029) 4 0.17 (0.018) 3
Sanas
CN 0.69 (0.024) 5 0.67 (0.028) 3 0.71 (0.025) 4
Cs 0.80 (0.022) 5 0.86 (0.036) 1 0.63 (0.031) 5
M 0.65 (0.025) 4 0.76 (0.022) 5 0.79 (0.023) 5
vr 0.54 (0.050) 1 0.69 (0.029) 4 0.76 (0.021) 5
C. praecox
Abortadas
CN 0.10 (0.022) 5 0.07 (0.019) 5 — 0
Cs 0.05 (0.016) 5 0.05 (0.015) 5 0.06 (0.017) 5
M 0.15 (0.025) 5 0.28 (0.044) 3 0.06 (0.038) 1
vP 0.22 (0.031) 5 0.07 (0.020) 5 0.16 (0.028) 5
Depredadas
CN 0.26 (0.034) 5 0.09 (0.022) 5 — 0
Cs 0.08 (0.020) 5 0.10 (0.023) 5 0.05 (0.015) 5
M 0.34 (0.037) 5 0.34 (0.047) 3 0.10 (0.050) 1
VP 0.24 (0.033) 5 0.16 (0.028) 5 0.18 (0.030) 5
Sanas
CN 0.64 (0.037) 5 0.84 (0.028) 5 — 0
CS 0.87 (0.024) 5 0.85 (0.026) S 0.89 (0.022) 5
™M 0.50 (0.038) 5 0.38 (0.048) 3 0.84 (0.060) 1
VP 0.54 (0.038) 5 0.77 (0.032) 5 0.67 (0.037) 5




