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Resumen  
La ganadería, acompañada de aprovechamiento forestal, representa el principal uso del bosque nativo en 
Patagonia. El objetivo de este trabajo fue cuantificar indicadores ambientales y productivos en cinco 
establecimientos del SO la provincia de Río Negro bajo diferentes intensidades de uso silvopastoril. 
Trabajamos en tres intensidades de uso donde se cuantificaron dos indicadores ambientales y dos 
productivos. La cobertura del suelo y la diversidad de plantas difirió con la intensidad de uso. Los 
indicadores productivos reflejaron diferentes respuestas con la intensidad. Mientras que el área basal 
reflejó los niveles de cobertura del dosel dados por la intensidad de uso, la regeneración no mostró un 
claro patrón de respuesta frente al aumento en la intensidad de uso. El desarrollo de indicadores 
representa el primer paso para definir estados de referencia y umbrales de transición que permitan 
elaborar pautas claras de manejo de la actividad ganadera y forestal en estos bosques. 
Palabras clave: Patagonia; silvopastoril; cobertura de suelo; biodiversidad; productividad forestal 

Abstract 
Livestock, together with wood extraction, represents the main use of the native forest in Patagonia. The 
objective of this work was to quantify environmental and productive indicators under different intensities 
of silvopastoral systems in five farms in the SW of Río Negro province. We studied three use intensities 
where two environmental and two productive indicators were quantified. Soil cover and plant diversity 
differed with use intensity. The productive indicators reflected different responses with intensity. While 
the basal area reflected the canopy coverage levels given by the use intensity, the regeneration did not 
show a clear pattern of response to the increase in the intensity of use. The development of indicators 
represents the first step to define reference states and transition thresholds that allow the elaboration of 
clear guidelines for sustainable management of livestock and forestry activities in these forests. 
Keywords: Patagonia; silvopastoral; soil cover; biodiversity; forest productivity 
 
Introducción 
Los bosques Andino Patagónicos constituyen una ecorregión de alto valor por su potencial productivo y 
la variedad e importancia de sus servicios ecosistémicos (SE) (Carreño y Viglizzo 2011). En esta región el 
uso silvopastoril, es decir, la ganadería acompañada de aprovechamiento forestal, representa el principal 
uso del bosque en términos de superficie utilizada y personas involucradas. Dentro de los bosques mixtos 
ciprés-coihue de Patagonia Norte, esta actividad generalmente se lleva a cabo sin un plan de manejo 
integral que apunte a maximizar el aprovechamiento de los servicios de provisión sin comprometer la 
provisión de otros SE. Generar información acerca de los efectos que esta actividad tradicional puede 
tener sobre la estructura y funcionamiento del bosque es una herramienta fundamental para la 
planificación de manejos sustentables y paisajes multifuncionales. 
El Manejo de Bosques con Ganadería Integrada (MBGI) posibilita a escala predial compatibilizar objetivos 
de producción, conservación y bienestar del poblador en el marco de los lineamientos de la Ley 26.331. 
La formulación y puesta en práctica del MBGI contempla lineamientos económicos, productivos, 
ambientales y sociales que se traducen en una serie de Criterios e Indicadores (C&I). Contar con este 
conjunto de C&I de monitoreo a escala predial, e integrarlos a escala regional, permitiría a los organismos 
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gubernamentales evaluar el impacto de los Planes de Manejo sobre los principales procesos ecológicos, 
productivos y sobre la calidad de vida de las personas asociadas a ellos en un marco de manejo adaptativo. 
Recientemente se ha publicado el manual de indicadores para el MBGI de la región Patagónica (Peri et al., 
2021). En este sentido comenzamos a trabajar para generar una línea de base territorial mediante la 
cuantificación y el uso de indicadores ambientales, socio-económicos y productivos desarrollados en el 
marco de MBGI en bosques mixtos de Ciprés (Austrocedrus chilensis) y Coihue (Nothofagus dombeyi) en 
la provincia de Río Negro. Esta información posibilitará contribuir en la definición de estados y umbrales 
de transición que permitan elaborar pautas claras de manejo de la actividad ganadera y forestal. El 
objetivo de este trabajo fue cuantificar los primeros indicadores ambientales y productivo-ambientales 
en estos bosques bajo diferentes intensidades de uso silvopastoril, y evaluar su variabilidad entre campos 
con diferentes estrategias de uso. 
 
Metodología 
El área de estudio comprende la cuenca del Rio Manso de la región andina de la provincia de Río Negro. 
La producción ganadera bovina se realiza con un manejo extensivo, con escasas pautas de manejo del 
rodeo y baja inversión en infraestructura. La producción es principalmente para el mercado local y el 
consumo propio, con estrategias y recursos marcadamente diferentes. La ganadería en estos bosques es 
acompañada por la extracción de leña y madera determinando un uso silvopastoril. El manejo tradicional 
contempla la utilización de los ambientes (bosques mixtos donde dominan el ciprés de la cordillera y el 
coihue, mallines y pastizales) en las zonas bajas durante los meses de otoño-invierno (invernada) y las 
áreas de pastoreo en el piso altitudinal de los bosques entre noviembre y mayo (veranadas) (Cobelo y 
Cardozo 2011). 
Dentro de la cuenca se seleccionaron 5 establecimientos productivos inmersos en la matriz del bosque 
mixto de Ciprés y Coihue, donde se muestrearon tres ambientes representando las distintas intensidades 
de uso silvopastoril dadas por la intensidad de pastoreo y la extracción maderera: bosque con bajo uso 
(BB), bosque con alto uso (BA), y abras o “pampas” con alto uso (AA). En cada ambiente se evaluaron 8 
variables para cuantificar 2 indicadores ambientales: cobertura de suelo (vegetación, mantillo, residuos 
leñosos), diversidad de plantas vasculares (índice de Shannon), y 2 indicadores productivos: capacidad 
productiva forestal (cobertura de dosel, área basal por hectárea) y regeneración forestal (regeneración 
inicial y avanzada) utilizando la metodología propuesta por Peri et al. (2021). 
 
Resultados y discusiones 
La intensidad de uso tuvo un efecto marcado sobre la cobertura del suelo. La cobertura de mantillo fue, 
en general, más alta en el bosque que en las abras (Fig. 1). La cobertura de vegetación, aunque variable 
entre establecimientos, fue siempre más alta en las abras respecto del bosque (Fig. 1). Esto estaría 
resultando de la mayor presencia de especies herbáceas de hábito rastrero y postrado (Arias Sepúlveda y 
Chillo 2017). La cobertura de residuos leñosos (detritos), por su parte, fue altamente variable entre 
ambientes (Fig. 1).  
La diversidad de plantas vasculares fue altamente variable entre establecimientos y para los diferentes 
ambientes. En general, los bosques con alto uso (BA) presentan mayor diversidad que los bosques con 
bajo uso (BB), mientras que la diversidad de las abras con alto uso (AA) no muestra un patrón en 
comparación con los bosques (Fig. 1). 
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Figura 1. Indicadores ambientales para cinco establecimientos ganaderos en ambientes con diferentes 

intensidades de uso silvopastoril (bosque con bajo uso (BB), bosque con alto uso (BA), abras con alto uso 
(AA)). 

 
Los indicadores productivos reflejaron la intensidad de uso de cada ambiente y, como era esperable, la 
cobertura de dosel fue mayor en el bosque en comparación con las abras (Fig. 2). Notoriamente, dentro 
del bosque la intensidad de uso no resultó en cambios en la cobertura del dosel. La capacidad productiva 
forestal, expresada como el área basal de especies maderables, reflejó los niveles de cobertura del dosel 
en casi todos los establecimientos con la excepción de HUCA (Fig. 2). 
Las especies leñosas encontradas en los sitios fueron Coihue (Nothofagus dombeyi), Maqui (Aristotelia 
chilensis), Maitén (Maytenus boaria), Laura (Schinus patagonicus), Ciprés (Austrocedrus chilensis) y Notro 
(Embothrium coccineum); en menor proporción se observó chin chin (Azara microphilla), radal (Lomatia 
hirsuta) y espino negro (Colletia hystrix). La regeneración de estas especies leñosas no mostró un claro 
patrón de respuesta frente al aumento en la intensidad de uso, aunque estuvo casi ausente en las abras 
(Fig. 2). La regeneración inicial fue siempre más abundante en el bosque que en las abras, con la excepción 
de HUCA. La regeneración avanzada, por su parte, estuvo presente solo dentro del bosque, y únicamente 
en 3 de los 5 establecimientos estudiados, siendo más abundante en el establecimiento con menores 
niveles de área basal.  
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Figura 2. Indicadores productivo-ambientales para cinco establecimientos ganaderos en ambientes con 
diferentes intensidades de uso silvopastoril (bosque con bajo uso (BB), bosque con alto uso (BA), abras 

con alto uso (AA)). 
 
Conclusiones 
En este trabajo tomamos algunos criterios e indicadores para MBGI propuestos a nivel regional y los 
cuantificamos en varios ambientes y establecimientos ganaderos en bosques mixtos de Ciprés y Coihue, 
encontrando una gran variedad de respuestas en criterios ambientales y productivos.  
En primer lugar, no se puede generalizar la respuesta de un indicador en función de una intensidad de 
uso, ya que todos los indicadores mostraron diferentes respuestas en diferentes establecimientos. Esto 
probablemente se deba a la gran diversidad de estrategias de uso vigentes, la racionalidad del/la 
productor/a determinada por el contexto socio-histórico, el tipo forestal, el contexto cultural, los valores 
culturales y los activos antropogénicos (Chillo et al., 2021). En lo que al manejo respecta, este resultado 
muestra la importancia de cuantificar indicadores en varios sitios a nivel predial, y utilizarlos para 
planificar el manejo dentro del predio, no a nivel regional.  
Por otro lado, ponemos en duda la veracidad de la dicotomía producción-ambiente en estos sistemas 
productivos, donde en algunos establecimientos el bosque con alta intensidad de uso presenta valores de 
indicadores ambientales y productivos similares al bosque con baja intensidad de uso. Esto nuevamente 
refleja la importancia del uso de indicadores para planificar el manejo predial, ya que permiten comparar 
las consecuencias del aumento en la intensidad de uso y planificar en función de variables claves para 
múltiples objetivos (multifuncionalidad) como son la regeneración, la biodiversidad y la cobertura de 
suelo. 
Finalmente, resaltamos la importancia de evaluar comparativamente varias intensidades de uso, ya que 
la respuesta del ecosistema no es lineal frente a una actividad productiva extensiva como es la ganadería 
en el bosque. Por ejemplo, factores claves para garantizar la regeneración del bosque, como la carga 
ganadera y los tiempos de descanso, pueden ser manejados a escala predial y monitoreados mediante el 
uso de indicadores.  
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La capacidad de adaptación del establecimiento ganadero a las propuestas de manejo que surjan de los 
indicadores ambientales y productivos estará determinada por factores evaluados en los indicadores 
socio-económicos. En este punto detectamos un gran trabajo a realizar, ya que la diversidad del contexto 
socio-histórico, político, cultural y económico-productivo de la región se presenta como un desafío para 
lograr su integración en unos pocos indicadores.  
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