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Valoracion de la condicion ecoldgica de los humedales

patagdnicos mediante la utilizacién de plantas acuaticas

Manzo, L.M., Kutschker, A.M

Objetivo

Describir una metodologia para evaluar el estado
de conservacion de los humedales patagdnicos
(también conocidos como mallines), mediante la
aplicacién de un indice basado en el relevamiento
cuantitativo de plantas acuaticas.

Vegetacion asociada a los mallines

Las plantas acuaticas juegan un rol vital en el fun-
cionamiento de los humedales. Como producto-
res primarios, son relevantes en la produccion de
biomasa e intervienen en el ciclo y la dinamica de
nutrientes, a menudo regulando las condiciones fi-
sicoquimicas del agua. Al mismo tiempo, proveen
habitat, refugio, y alimento para otras especies
acuaticas y terrestres. Asi, se han vuelto importan-
tes herramientas en planes de monitoreo de los
ecosistemas de agua dulce, a la vez que funcionan
como indicadores biologicos, respondiendo consis-
tentemente a los cambios ambientales (Beck et al.,
2014; Poikane et al., 2018).. Por ejemplo, las formas
de vida sumergidas responden rapidamente a los
disturbios antropogénicos, siendo usadas como
indicadoras de la calidad del agua y de la eutrofi-
zacion (Penning et al., 2008; Dong et al., 2021). No
obstante, otros atributos de las plantas acuaticas
resultan Utiles para reflejar los cambios fisicos, qui-
micos y biologicos del area circundante al humedal
y también aquellas modificaciones relacionadas
con los efectos del cambio climatico. Por ejemplo,
lariquezay cobertura de plantas nativas (Kutschker
etal.,, 2014),y las asociaciones de plantas emergen-
tes (Manzo et al., 2020a) han sido métricas usadas
exitosamente para detectar los impactos del uso
del suelo resultantes del pastoreo y de los efectos
asociados a las urbanizaciones en humedales de la
region patagonica.

En este trabajo la vegetacion asociada a los ma-
llines se designa como macrdfitas e incluye a los
organismos acuaticos fotosintéticos lo suficien-
temente grandes a simple vista, que crecen per-
manente o periédicamente sumergidos, flotando o
emergiendo de la superficie del agua (Chambers
et al., 2008). Las macrdfitas acudticas incluyen
taxones pertenecientes al Reino Plantae, siguien-
do la clasificacién propuesta por Ruggiero et al.
(2015), y abarcan desde algas filamentosas (Chlo-
rophyta), macroalgas (Charophyta) hasta musgos
(Bryophyta) y, dentro de las plantas vasculares, a
Pteridophyta y Spermatophyta (Gimnospermas y
Angiospermas).

Las macrofitas acudticas se pueden clasificar en
funcién de su habito en heldfitas e hidréfitas (Fi-
gura 1):

A) Las heléfitas son aquellas plantas que estan
enraizadas en suelos sumergidos, en suelos pe-
ridicamente inundados o sometidos a variacion
de los niveles de humedad. Los dérganos repro-
ductivos de estas plantas son siempre aéreos.
Tipicamente crecen en el sector litoral de los hu-
medales y se las puede subdividir en:

- Emergentes: plantas que crecen de manera per-
manente o temporal en suelos inundados.

- Marginales: plantas vasculares terrestres, que
crecen en la periferia o dreas marginales de los hu-
medales, en suelos con contenido de humedad va-
riable dependiendo del tipo de biozona o ambiente
donde esté emplazado el humedal.

B) Las hidréfitas o plantas acuaticas, en sentido
estricto, incluyen representantes del Reino Plantae
que completan su ciclo biolégico cuando todas
sus partes se encuentran sumergidas. Viven en
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s Superficie del agua
5

Fondo de la charca

Fig. 1. Esquema general de una charca donde se representan los distintos habitos de las plantas.

rios, arroyos, humedales e incluso en ambientes
marinos. Se pueden subdividir en:

- Sumergidas: plantas enraizadas, con todas sus
partes vegetativas sumergidas en la columna de
agua. Los organos reproductivos de estas plantas
pueden ser aéreos, flotar en la superficie del agua
0 mas raramente encontrarse sumergidos.

- Sumergidas con hojas flotantes: plantas enrai-
zadas, mayormente sumergidas en la columna
de agua, con sus hojas largamente pecioladas y
adaptadas al stress mecanico; los 6rganos repro-
ductivos de estas plantas flotan en la superficie
del agua o son aéreos.

- Flotantes libres: plantas acuaticas no enraiza-
das al sedimento, cuyas hojas y érganos repro-
ductivos son aéreos o flotan libres en la superfi-
cie del agua.

Materiales y métodos para el muestreo
de macroéfitas asociadas a mallines

Materiales

e GPS

e Camara fotografica

e Wadersy botas

e Guantes largos que protejan del agua helada o
de aguas contaminadas, y que permitan traba-
jar con comodidad

e Cinta métrica y unidad muestral circular de
0,25 m2de superficie (ejemplo hula hula plas-
tico de color llamativo o vistoso para trabajar
en el campo).

e Rastrillo u horquilla para tomar muestras del
fondo, en sitios mas profundos.
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e Planilla de campo (para el sitio y el registro de
la vegetacion) y lapiz negro para completarla.

e Bolsas de plastico para almacenar el material
a procesar luego en laboratorio.

e Cinta aisladora blanca y marcador indeleble
para rotular

e Conservadoras con hielo y/o refrigerantes
para el guardado y traslado de las muestras
al laboratorio

e Papel de diario para herborizar ejemplares de
macrofitas en caso de campafas largas que
requieran el acondicionamiento inmediato del
material vegetal recolectado.

e Solucién de hipoclorito de sodio al 5 % para la
desinfeccién de equipo utilizado.

Consideraciones particulares a tener en cuenta

a) Accesibilidad: asegurarse de que los sitios a
muestrear sean de fécil acceso, tanto en lo re-
ferido al relieve como a la autorizacién de pro-
pietarios, en caso de corresponder a terrenos
privados.

b) Condiciones climaticas: verificar buenas con-
diciones para muestrear. Ademads analizar las
precipitaciones previas a la fecha de muestreo,
seleccionando un minimo de siete dias libres
de precipitaciones en la regién a evaluar. Esto
facilitard por un lado el acceso a la charcay el
recorrido del area, y por el otro, permitira obte-
ner registros mas ajustados y estables de las
condiciones del mallin.

c) Existen humedales que por sus caracteristicas
fisicoquimicas (pH, salinidad, total de sélidos
en suspension) son naturalmente pobres en
cuanto a riqueza floristica. No obstante, este
resultado no responde a un disturbio antrépi-
co, sino mas bien a otras causas. Por lo tanto,
para no incurrir en errores de interpretacion, si
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se trata de un ambiente desconocido se sugie-
re revisar estudios o antecedentes del area, o
en su defecto, establecer un sitio de referencia
(esto es, sin disturbar) para poder establecer
comparaciones.

d) Condiciones hidrolégicas: verificar que, al
momento del muestreo a campo, el mallin
presente una charca con suficiente agua para
muestrear los distintos habitos o formas de
vida de las macrdfitas.

e) En la region patagonica, la mejor época para
el muestreo de plantas acudticas asociadas a
humedales es a fines de primavera y principios
de verano, porque los humedales tienen sufi-
ciente agua y las plantas presentan flores/fru-
tos que ayudan a su identificacién taxonémica
y a una mejor estimacion de su abundancia.

f) Para hacer una buena recoleccién del mate-
rial vegetal, los ejemplares deben estar lo mas
completo posible, es decir, contar con las par-
tes vegetativas (raiz, tallo, hojas) y reproducto-
ras (flores y frutos).

Caracterizacion del sitio de muestreo

Se debera realizar un registro fotografico del sitio
de muestreo, en donde se incluyan todos aquellos
atributos que resulten de importancia al momento
de evaluar la condicion ecologica del ambiente. Por
ejemplo, registrar indicios de disturbio tales como
la presencia de fecas, cdrcavas, sales en superficie,
vertidos cloacales, extracciéon de materiales, entre
otros. Realizar una captura panoramica del area
que refleje el emplazamiento del sitio en el paisaje,
0 en la matriz urbanay, si hubiera, evidenciar la pre-
sencia de rutas, alambrado, viviendas, etc.

En la ficha de campo se registrara la latitud, longi-
tud y altitud, y también, informacién descriptiva del
sitio de muestreo tal como la condicién climatica, la
caracterizacion fisicoquimica, el tipo de vegetacién
circundante a la charca, entre otros datos (Anexo A).

Procedimiento de muestreo

Se realizaran muestreos para evaluar la compo-
sicion de especies y otros atributos de la comu-
nidad de macrofitas asociadas a los humedales
patagonicos. Este procedimiento permitira definir
humedales de referencia, como también el estado
de disturbio o deterioro del sitio relevado.

A los efectos de conocer la composicidn y riqueza
de macréfitas, se hara un relevamiento de todas las
especies o morfoespecies presentes en el humedal.
El término morfoespecie se utiliza cuando un taxén
no presenta o se desconoce su identificacién taxo-
némica, por lo cual se le otorga un nombre temporal
para que pueda ser diferenciada de otras especies,
hasta tanto sea identificado correctamente. Se los
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puede designar en este caso como morfoespecie 1,
morfoespecie 2, y asi sucesivamente.

En el caso de llevar adelante un estudio cuantitati-
vo, que tenga como objetivo evaluar la abundancia
de macréfitas, en cada sitio se estableceran tres
transectas, cuya longitud sera elegida de acuerdo
al area de cada charca (esto es, la zona inundada
del mallin). Cada transecta irradiard desde la linea
de borde hacia el centro de la charca del mallin,
comprendiendo todo el stand de macrdfitas. La di-
reccion de cada transecta sera seleccionada al azar
y sin reemplazo de acuerdo a las siguientes orien-
taciones posibles: sur, norte, este, oeste, sureste,
suroeste, noreste y noroeste. A lo largo de cada
transecta se ubicaran unidades de muestreo circu-
lares (0,25 m?), dispuestas de manera equidistante
cada 2 m, 3 m o 5 m, dependiendo de la longitud
de la transecta. Para aplicar el mismo esfuerzo de
muestreo por unidad de superficie, se deberd incre-
mentar el numero de unidades muestrales desde el
interior del mallin hacia la periferia, como se mues-
tra a modo de ejemplo en el esquema de la Figura 2.

Para la identificacidn de las especies, se removeran
los especimenes con la mano (o con ayuda de herra-
mienta para tal fin), quitdndole los restos de barro o
tierra, y se conservaran en bolsas plasticas debida-
mente rotuladas (fecha, sitio, etc.). Al momento de
la recoleccion del material vegetal se registrara en
la planilla de campo (Anexo B) la fecha, el nombre
de la persona que realizé la colecta, la localidad, las
coordenadas geogréficas, la altitud, y las caracteris-
ticas del ejemplar tales como la familia, el nombre
cientifico o nombre comun, el habito o el lugar de
crecimiento (en caso de hidrofitas indicar si es en-
raizada, con hojas flotantes o flotante libre) y carac-
teristicas que se pueden perder después del secado
tales como el color de las flores, entre otros datos.
Posteriormente, los ejemplares se retiraran de las
bolsas plasticas y se herborizaran (ver seccion 4)
para su determinacion taxonémica en el laboratorio.

Los equipos y materiales después de cada mues-
treo realizado en una estacion seran lavados y
desinfectados con una solucién de hipoclorito de
sodio al 1 %, para evitar la contaminacion cruzada,
principalmente en aquellos humedales conecta-
dos a cuerpos de agua léticos (rios, arroyos). Esta
desinfeccién garantiza la eliminacion de algas,
huevos u otros microorganismos que pueden ser
potenciales invasores.

La presentacion comercial del desinfectante viene
con una concentracion aproximada del 5 % de hi-
poclorito de sodio, por lo tanto, para preparar 1 L
de solucion de hipoclorito de sodio al 2 %, se deben
mezclar 400 ml de hipoclorito en 600 ml de agua

Valoracion de la condicién ecoldgica de los humedales patagdnicos mediante la utilizacion de plantas acudticas
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Fig. 2. Disefio de muestreo cuantitativo para plantas acuaticas asociadas a humedales patagénicos. Modelo de la disposicién

de las transectas y unidades muestrales en una charca.

destilada. Es importante que el agua sea destilada,
ya que el agua corriente viene cargada de sales y
metales que intervienen con su efectividad.

Acondicionamiento de las plantas
para la confecciéon de un herbario

Cada ejemplar (Figura 3 A) recolectado sera reti-
rado de la bolsa plastica, desplegado y colocado
cuidadosamente sobre una hoja de papel de dia-
rio (Figura 4 B). Se procurard estirar y acomodar lo
mejor posible cada 6rgano de la planta (raices, ho-
jas, flores y frutos) para facilitar su determinacion.
Sobre cada hoja de papel de diario, se colocara
una etiqueta indicando la fecha y el lugar o el sitio
(latitud, longitud) de la colecta, junto con cualquier
otro dato o cardcter de la planta (por ejemplo, co-
lor de las flores) que resulte de importancia en su
identificacion.

Una vez que todas las plantas halladas en los
sitios muestreados se hayan acomodado so-
bre las hojas de papel de diario, se comenzara
con el proceso de prensado. Para ello, todas las
plantas se apilaran y cubriran con una plancha
de madera (preferentemente de igual o mayor
tamafo que la hoja de papel de diario). Luego,
se colocara un objeto pesado por encima para
aplicar presién de manera uniforme. También,
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se podran utilizar correas/tensores para aplicar
presion. Cada dia se deberan cambiar las hojas
de papel de diario para evitar que el material se
pudra. Ademas, se podran agregar varias hojas
entre espécimen y espécimen para acelerar la
absorcién de humedad. Una vez que las plantas
se encuentren totalmente secas, de a una se irdn
retirando de la prensa y fijando (con una cinta
adhesiva) sobre una hoja de papel blanco (hoja
tamano A4). Finalmente, en el cuadrante inferior
derecho de la hoja se debera colocar una etique-
ta, donde se indicara el nombre cientifico de la
planta, el sitio de recoleccién y las coordenadas,
la fecha de colecta, el nombre del colector, y
cualquier otra observacion o descripcién de la
planta (altura, color de flores, etc.) que contribu-
ya a la identificacion (Figura 4 C).

Se recomienda la confeccién de un herbario para la
consulta permanente de las especies recolectadas.
Es importante guardar el herbario en una caja con
antipolillas para que dure mas tiempo; almacenar
en lugar fresco, seco, no expuesto al sol directo.

Identificacion de plantas acuaticas
asociadas a mallines

Los ejemplares recolectados en cada uno de
los sitios relevados se podran observar con un
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Fig. 3. Proceso de herborizacién. A. Ejemplar relevado en campo por ejemplo Veronica anagallis-aquatica. B. Ejemplar sobre
papel de diario, previamente prensado y secado. C. Ejemplar herborizado sobre papel blanco y etiquetado.

estereomicroscopio e identificar usando claves
y bibliografia regionales (Correa, 1978-1999) y
la coleccion de la Flora Argentina (Anton y Zu-
loaga, 2012-2020). Una vez identificados, los
especimenes se clasificardn segin su habito
en: sumergidas, sumergidas con hojas flotan-
tes, flotantes libres, emergentes y marginales.
También se les asignard su origen: endémicas,
nativas, cosmopolitas o exéticas, y su ciclo de
vida: anuales/bienales o perennes. Asimismo,
se asignara a cada especie un valor de conser-
vacién segun se detalla en el Anexo C. Para la
actualizacion y verificacién de los nombres cien-
tificos de las especies, asi como para establecer
su origen y ciclo de vida, se recomienda consul-
tar el catalogo de plantas vasculares del Cono
Sur, disponible online en el siguiente link: http://
www.darwin.edu.ar/.

indice de macréfitas para evaluar el estado
ecoldgico de los mallines patagénicos (IMMP)
Como fuera mencionado anteriormente, tanto la ri-
queza total de macrdfitas, y en particular la riqueza
de especies nativas, asi como el indice de diversi-
dad de Shannon-Wiener han permitido evidenciar
los efectos de la degradacion relacionados con el
uso del suelo y con la intensidad de los disturbios
(ej. carga ganadera) en humedales patagodnicos.
Partiendo de esa base, aqui se propone el calculo
del indice de Macréfitas para Mallines Patagéni-
cos (IMMP), con el objetivo de evaluar su estado
ecoldgico.

Para el célculo del IMMP se seleccionaron dos mé-
tricas que resumen los aspectos que mejor contri-
buyen para la determinacién del estado ecoldgico
de los mallines: a) indice de Calidad Floristica (ICF)
y b) Importancia de las especies nativas y endémi-
cas. Para establecer el ICF se tuvo en cuenta como
meétrica individual el valor de conservacién de los
taxones (Vc) (Anexo C) y su abundancia, medida de
manera semicuantitativa a partir de la estimacion
de cobertura (Tabla 1). El valor de conservacién de
cada taxon se establecié teniendo en cuenta su ori-
gen, el ciclo de vida, la sensibilidad/tolerancia a la
degradacion, tipo de reproduccién y datos de varia-
bles fisico-quimicas analizadas en estudios previos
llevados a cabo en mallines de la regién Patagonica
Argentina y Chilena (San Martin et al., 2003; Kuts-
chker et al., 2014; Manzo et al, 2020a; Claverie et
al., 2021; Manzo et al.,, 2022). En el caso de las es-
pecies exoticas se consideré un valor de conserva-
cion igual a 0 y las mismas fueron excluidas de la
formulacién del indice, siguiendo lo propuesto por
Nichols et al. (1999) y de acuerdo a lo que plantea
Magee et al. (2019) respecto a la inclusién de todas
las especies o solo las nativas en los indices para
evaluar la condicién de los humedales.

Para evaluar la abundancia de cada especie, se
proponen tres rangos de cobertura: < 5 %; 5-50 % y
> 50 %, asignandose a cada porcentaje un nimero
entero que se relaciona con el valor de conserva-
cion de la especie y con su grado de contribucién
al estado ecoldgico del mallin. De esta manera, se

Valoracion de la condicién ecoldgica de los humedales patagdnicos mediante la utilizacion de plantas acudticas
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pondera positivamente una distribucién equitativa
de las especies en la comunidad o ensamble de
macroéfitas. En la tabla 1, se indican los valores de
conservacion (Vc) que puede presentar una espe-
cie y los correspondientes coeficientes de conser-
vacion (C), ajustados en funcién del grado de co-
bertura que ocupa en el sitio de muestreo.

Asi, el célculo final del IMMP se obtiene a partir
de la siguiente ecuacion (modificado de Nichols et
al., 1999):

IMMP = CVN
Donde,

€ coeficiente medio de conservacion de las espe-
cies.
N riqueza de especies nativas y endémicas.

Una vez obtenido el valor del IMMP, se le asigna el
nivel de calidad y color correspondiente, segun se
indica en la tabla 2.

A modo de ejemplo en las siguientes figuras se
evalué el IMMP para sitios ubicados en la ecorre-
gion de bosque (Figura 4) y de estepa patagdnica
(Figura 5).

Técnicas de monitoreo para ambientes Iénticos de la Argentina
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. Caracteristicas del mallin:

| Ecorregion: BOSQUE PATAGONICO
Provincia: Tierra del Fuego

Génesis: Glacigénico

Altitud: 123 m.s.n.m.

Temperatura media anual: 5 °C
Precipitacién media anual: 600 mm

Condicidn ecologica del mallin:

indice de Macréfitas para

Mallines Patagonicos (IMMP). 22,6
Nivel de calidad ecoldgica: MUY BUENA

& Caracteristicas del mallin:
Ecorregion: BOSQUE PATAGONICO
Provincia: Tierra del Fuego

Génesis: Glacigénico

¢ Altitud: 2 m.s.n.m.

Temperatura media anual: 5,56 °C
Precipitacién media anual: 625 mm

Condicion ecologica del mallin:
indice de Macréfitas para

Mallines Patagénicos (IMMP): 20,8
Nivel de calidad ecoldgica: BUENA

Caracteristicas del mallin:
Ecorregién: BOSQUE PATAGONICO
Provincia: Santa Cruz

. Génesis:Glacigenico

@ Altitud: 418 m.s.n.m

Temperatura media anual: 7,23 °C
Precipitacién media anual: 812 mm

- Condicion ecoldgica del mallin:
. indice de Macréfitas para
- Mallines Patagoénicos (IMMP): 10,3
- Nivel de calidad ecolégica: REGULAR

Fig. 4. Nivel de calidad ecoldgica de mallines localizados en la ecorregién de bosque patagoénico.

Valoracion de la condicién ecoldgica de los humedales patagdnicos mediante la utilizacion de plantas acudticas
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Caracteristicas del mallin:
Ecorregion: ESTEPA PATAGONICA
Provincia: Santa Cruz

Génesis: Remocién en masa
Altitud: 700 m.s.n.m.

. Temperatura media anual: 4,98 °C
Precipitacion media anual: 372 mm

Condicion ecologica del mallin:
indice de Macrofitas para

Mallines Patagonicos (IMMP): 16
Nivel de calidad ecolégica: BUENA

Caracteristicas del mallin:
Ecorregién: ESTEPA PATAGONICA
Provincia: Santa Cruz

Génesis: Glacigénico

Altitud: 445 m.s.n.m.

Temperatura media anual: 542 °C
Precipitacion media anual: 290 mm

& Condicion ecolégica del mallin:

! indice de Macrofitas para

Mallines Patagonicos (IMMP): 11,6
Nivel de calidad ecolégica: REGULAR

Caracteristicas del mallin:

' Ecorregion: ESTEPA PATAGONICA
s Provincia: Chubut

Génesis: Fluvial

Altitud: 524 m.s.n.m.

Temperatura media anua: 10,28 °C
Precipitacion media anual: 383 mm

Condicién ecolégica del mallin:

Indice de Macrofitas para

Mallines Patagénicos (IMMP): 5,6

© Nivel de calidad ecolégica: REGULAR/MALA

Fig. 5. Nivel de calidad ecolégica de mallines localizados en la ecorregion de estepa patagénica.
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Anexo A.

Planilla de campo para la caracterizacion

de los humedales patagdnicos.
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PLANILLA DE CAMPO MALLINES

ANO

Nombre del sitio:
Nombre GPS:
Latitud:

Longitud:

Altitud (m.s.n.m):

Fecha:
Hora:
Investigadores:

Condiciones climaticas

estimado: meses__

Ahora . . . ,
¢Hubo alguna lluvia copiosa los ultimos 7 dias?

Tormenta
Lluvia Ultimas 24 hs
Chaparrones Numero de dias
Soleado Temperatura del aire
Nublado (%)
Caracterizacion del mallin
Hidrologia Conectividad Origen
Permanente Aislado Fluvial Por deflacién
Temporario

Conectado Antropogénico Por remocién en masa
Hidroperiodo

Glacigénico

Caracteristicas del mallin

Ecorregion Usos del suelo Predominancia del uso Cobertura del area circundante (%)
Bosqu’e M Sin uso 1Bajo Urbano
patagonicos
EStep? . Ganaderia 2Medio bajo Arboles
patagénica
Monte de
llanuras y Forestacion 3Medio Arbustos
mesetas
Agricultura 4Medio alto Gram|’neas/
Herbaceas
Urbano/Industria 5Alto Suelo desnudo

Otro (especificar):

Caracteristicas interiores del mallin

Area

m2

Sustrato del fondo (%)

Anexo A. Planilla de campo para la caracterizacion de los humedales patagénicos.
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PLANILLA DE CAMPO MALLINES ANO

Arcilla I:l

Croquis del area de muestreo IMPORTANTE

Perfil de profundidad Cobertura de plantas (%)
Ancho (m) 0 ] 625 | | 5175 | |
Largo (m) 15 [ ] 2650 | | 76-100 | |
Caracterizacion de la calidad del agua
Temperatura del agua °C
Conductividad eléctrica uSem?’
Total de sélidos disuelto mg."
Salinidad o/00
Contenido de oxigeno disuelto mg."
Oxigeno disuelto %
pH
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Anexo B.

Planilla de campo para el muestreo cuantitativo de
macrofitas asociadas a mallines patagénicos

Planilla de campo mallines - muestreo de macrofitas afio
Localidad: Lat. Fecha:
- GPS
Mallin: Long. Muestreador:
Transecta N°: Longitud: Orientacion:
Abundancia
Taxon/morfotino Baja Media Alta Foto N° Muestra
P (<5%) (5-50%) (>50%) herbario
Algas
Cardfitas
Clordfitas

Musgos, antoceros y hepaticas

Bridfitas

Plantas vasculares

Sp1

Sp 2

Sp3

Anexo B. Planilla de campo para el muestreo cuantitativo de macréfitas asociadas a mallines patagodnicos
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Planilla de campo mallines - muestreo de macrofitas

afno

Descripcion matriz circundante

Usos de la tierra
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Anexo C.

179

Composicion floristica de mallines
patagonicos, Argentina.

Se detallan el origen (End: endémico del Conosur; Nat: nativo; Cosm.: cosmopolita;
Exot: exdtico), el habito (Eme: emergente; Mar: marginal; Sum: sumergido; Hflo:
hojas flotantes, Flot: flotante libre), ciclo de vida (anual/bienal, perenne) y el valor de

conservacion (Vc) de cada especie.

Taxones Origen Habito Ciclo vida Ve
Charophyta

Characeae

Chara sp. Sum. Perenne

Nitella sp. Sum. Perenne 7
Zygnemataceae

Spirogyra sp. Cosm. Sum. - 6
Zygnema sp. Cosm. Sum. - 6

Bryophyta

Sphagnaceae

Sphagnum magellanicum Brid.
Pteridophyta
Blechnaceae

End. Eme. Perenne 10

Austroblechnum penna-marina (Poir.) Gasper & V.A.Q. Dittrich Cosm. Mar. Perenne 8
Isoetaceae

Isoetes savatieri Franch. End. Sum. Anual 9
Salviniaceae

Azolla filiculoides Lam. Nat. Flot. Anual 2

Apiaceae

Azorella trifoliolata Clos End. Mar. Perenne 8
Lilaeopsis occidentalis J.M. Coult. & Rose. Nat. Sum. Perenne

Araceae

Lemna gibba L. Cosm. Flot. Anual 2
Lemna valdiviana Phil. Nat. Flot. Perenne

Araliaceae

Hydrocotyle chamaemorus Cham. & Schitdl. End. Eme. Perenne

Hydrocotyle ranunculoides L. f. Nat. Hflo. Perenne 2
Asteraceae

Achillea millefolium L. Exot. Mar. Perenne 0
Anthemis cotula L. Exot. Mar. Anual 0

Anexo C. Composicion floristica de mallines patagdnicos, Argentina.
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Taxones Origen Habito Ciclo vida Vc
Grindelia chiloensis (Cornel.) Cabrera End. Mar. Perenne 7
Taraxacum officinale F.H. Wigg. Exot. Mar. Perenne 0
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip. Exot. Mar. Anual 0

Boraginaceae

Myosotis discolor Pers. Exot. Mar. Anual 0

Brassicaceae
Brassica nigra (L.) W.D.J. Koch Exot. Mar. Anual

Nasturtium officinale W.T. Aiton Exot. Eme. Perenne

Calyceraceae

Gamocarpha australis (Decne.) S.S. Denham & Pozner End. Mar. Perenne 8

Campanulaceae

Legenere valdiviana (Phil.) E. Wimm. Nat. Eme. Anual 9
Lobelia oligophylla (Wedd.) Lammers. Nat. Eme. Perenne 7
Caryophyllaceae

Arenaria serpens Kunth Nat. Mar. Perenne 4
Cerastium fontanum Baumg. vulgare Exot. Mar. Perenne

Colobanthus quitensis (Kunth) Bartl Nat. Mar. Perenne 4
Cyperaceae

Carex aematorhyncha E. Desv. End. Eme. Perenne 8
Carex canescens L. Exot. Eme. Perenne 0
Carex decidua Boott End. Eme. Perenne 8
Carex distenta Kunze ex Kunth End. Eme. Perenne 8
Carex excelsa Poepp. ex Kunth End. Eme. Perenne 8
Carex fuscula d'Urv. End. Eme. Perenne 8
Carex gayana E. Desv. Nat. Eme. Perenne 6
Carex macrorrhiza Boeck. End. Eme. Perenne 8
Carex magellanica Lam. Nat. Eme. Perenne 8
Carex nebularum Phil. End. Eme. Perenne 8
Carex niederleiniana Boeck. End. Eme. Perenne 8
Carex phleoides Cav. Nat. Eme. Perenne 7
Carex reichei Kuk. End. Eme. Perenne 8
Carex subantarctica Speg. End. Eme. Perenne 8
Cyperus eragrostis Lam. Nat. Eme. Perenne 7
Eleocharis macrostachya Britton Nat. Eme. Perenne 6
Eleocharis melanomphala C.B. Clarke End. Eme. Perenne 6
Eleocharis melanostachys (d’Urv.) C.B. Clarke End. Eme. Perenne 6
Eleocharis pachycarpa E. Desv. Nat. Eme. Perenne 5
Eleocharis pseudoalbibracteata S. Gonzalez & Guag|. End. Eme. Perenne 7
Isolepis ranko (Steud.) Vegetti End. Eme. Anual 9
Phylloscirpus acaulis (Phil.) Goetgh. & D.A. Simpson Nat. Eme. Perenne 6
Schoenoplectus californicus (C.A. Mey.) Sojak. Nat. Eme. Perenne 6
Schoenus antarcticus (Hook. f.) Dusén. End. Eme. Perenne 8
Schoenus rhynchosporoides (Steud.) Kiik. End. Eme. Perenne 8
Droseraceae

Técnicas de monitoreo para ambientes Iénticos de la Argentina



< volver al indice 181

Taxones Origen Habito Ciclo vida Ve
Drosera uniflora Willd. End. Eme. Perenne 9
Ericaceae

Gaultheria pumila (L. f.) D.J. Middleton End. Mar. Perenne 8
Fabaceae

Medicago lupulina L. Exot. Mar. Anual/bienal 0
Trifolium aureum Pollich. Exot. Mar. Anual/bienal 0
Trifolium repens L. Exot. Mar. Perenne 0
Trifolium spadiceum L. Exot. Mar. Anual/bienal 0

Frankeniaceae

Frankenia chubutensis Speg. End. Mar. Perenne 8

Gentianaceae

Centaurium pulchellum (Sw.) Druce Exot. Mar. Anual 0

Gentianella magellanica (Gaudich.) Fabris ex D.M. Moore End. Eme. Anual 9

Geraniaceae

Epilobium brachycarpum C. Presl Exot. Mar. Anual 0
Erodium cicutarium (L.) LHér. ex Aiton Exot. Mar. Anual/bienal

Geranium berteroanum Colla End. Mar. Perenne 7
Gunneraceae

Gunnera magellanica Lam. Nat. Eme. Perenne 8

Haloragaceae

Myriophyllum quitense Kunth. Nat. Sum. Perenne 6
Juncaceae

Juncus balticus Willd. Nat. Eme. Perenne 5
Juncus bufonius L. Nat. Eme. Anual 4
Juncus burkartii Barros End. Eme. Perenne 8
Juncus diemii Barros End. Eme. Perenne 8
Juncus effusus L. Nat. Eme. Perenne 7
Juncus pallescens Lam. Nat. Eme. Perenne 7
Juncus scheuchzerioides Gaudich. Nat. Eme. Perenne 7
Juncus stipulatus Nees & Meyen Nat. Eme. Perenne 7
Luzula alopecurus Desv. End. Eme. Perenne 8
Luzula chilensis Nees & Meyen ex Kunth. End. Eme. Perenne 8
Marsippospermum grandiflorum (L. f.) Hook. f. End. Eme. Perenne 8

Juncaginaceae

Tetroncium magellanicum Willd. End. Eme. Perenne 8
Triglochin palustris L. Cosm. Eme. Perenne 3
Triglochin striata Ruiz & Pav. Cosm. Eme. Perenne 7
Montiaceae

Calandrinia sp. Nat. Mar. Perenne 8
Orobanchaceae

Euphrasia antarctica Benth. End. Eme. Anual 9
Euphrasia cockayniana Petrie Nat. Mar. Anual 8
Phrymaceae

Erythranthe bridgesii (Benth.) G.L. Nesom End. Eme. Anual 7

Anexo C. Composicion floristica de mallines patagdnicos, Argentina.
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Taxones Origen Habito Ciclo vida Vc
Erythranthe glabrata (Kunth) G.L. Nesom Nat. Eme. Anual 6
Plantaginaceae

Callitriche lechleri (Hegelm.) Fassett End. Sum. Anual 7
Callitriche truncata Exot. Sum. Anual 0
Hippuris vulgaris L. Nat. Eme. Perenne 5
Littorella australis Griseb. ex Benth. & Hook. f. End. Sum. Perenne 8
Plantago barbata G.Forst. End. Eme. Perenne 7
Plantago maritima G. Forst. Nat. Mar. Perenne 6
Veronica anagallis-aquatica L. Exot. Eme. Anual 0
Veronica peregrina L. Exot. Mar. Anual 0
Veronica serpyllifolia L. Exot. Eme. Perenne 0
Poaceae

Agrostis capillaris L. Exot. Mar. Perenne 0
Agrostis imberbis Phil. Nat. Mar. Perenne 6
Agrostis philippiana Rigolo & De Paula End. Mar. Perenne 7
Agrostis stolonifera L. Exot. Mar. Perenne 0
Alopecurus geniculatus L. Exot. Eme. Perenne 0
Alopecurus magellanicus Lam. Nat. Eme. Perenne 6
Alopecurus pratensis L. Exot. Mar. Perenne 0
Anthoxanthum odoratum L. Exot. Mar. Perenne 0
Avena sativa L. Exot. Mar. Anual 0
Avenella flexuosa (L.) Drejer Nat. Mar. Perenne 6
Deschampsia antarctica E. Desv. End. Mar. Perenne 7
Deschampsia laxa Phil. End. Mar. Perenne 7
Deyeuxia diemii Rugolo End. Eme. Perenne 7
Distichlis australis (Speg.) Villamil End. Mar. Perenne 6
Distichlis scoparia (Kunth) Arechav. End. Mar. Perenne 6
Distichlis spicata (L.) Greene Nat. Eme. Perenne 5
Glyceria multiflora Steud. Nat. Eme. Perenne 6
Hordeum chilense Roem. & Schult. End. Mar. Perenne 8
Hordeum lechleri (Steud.) Schenck End. Mar. Perenne 8
Koeleria spicata (L.) Barberd, Quintanar, Soreng & PM. End. Mar. Perenne 9
Peterson

Hordeum pubiflorum Hook. f. End. Mar. Perenne 8
Phleum alpinum L. Nat. Eme. Perenne 7
Phleum pratense L. Exot. Mar. Perenne 0
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Cosm. Eme. Perenne 1
Poa lanuginosa Poir. Nat. Mar. Perenne 6
Poa pratensis L. Exot. Eme. Perenne 0
Poa trivialis L. Exot. Mar. Perenne 0
Polypogon australis Brongn. Nat. Eme. Perenne 4
Polypogon exasperatus (Trin.) Renvoize Nat. Mar. Perenne 4
Polygonaceae

Polygonum aviculare L. Exot. Mar. Anual/bienal 0
Rumex acetosella L. Exot. Mar. Perenne 0
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Taxones Origen Habito Ciclo vida Ve
Rumex crispus L. Exot. Mar. Perenne 0
Potamogetonaceae

Potamogetum linguatus Hagstr. End. Hflo. Perenne 7
Stuckenia filiformis (Pers.) Boehm. Nat. Sum. Perenne 3
Stuckenia pectinata (L.) Borner Nat. Sum. Perenne 3
Zannichellia palustris L. Nat. Sum. Perenne 5
Primulaceae

Primula magellanica Lehm. End. Eme. Perenne 8
Samolus spathulatus (Cav.) Duby End. Eme. Perenne 8
Ranunculaceae

Caltha appendiculata Pers. End. Eme. Perenne 8
Caltha sagittata Cav. Nat. Eme. Perenne 7
Halerpestes cymbalaria (Pursh) Greene Nat. Hflo. Perenne 4
Halerpestes uniflora (Phil. ex Reiche) Emadzade, Lehnebach, End. HFlo. Perenne 7
P. Lockh. & Hérand|

Ranunculus fuegianus Speg. End. Hflo. Perenne 7
Ranunculus hydrophilus Gaudich. End. Hflo. Anual 9
Ranunculus maclovianus d’Urv. End. Hflo. Anual 3
Ranunculus pseudotrullifolius Skottsb. End. Hflo. Anual 7
Ranunculus repens L. Exot. Eme. Perenne 0
Ranunculus spegazzini Lourteig. End. HFlo. Anual 7
Ranunculus trichophyllus Chaix. Nat. Sum. Anual 6
Rosaceae

Acaena antarctica Hook. f. End. Mar. Perenne 6
Acaena magellanica (Lam.) Vahl Nat. Eme. Perenne 5
Geum andicola (Phil.) Reiche End. Mar. Perenne 4
Potentilla anserina L. Exot. Mar. Perenne 0
Rubiaceae

Galium magellanicum Hook. f. End. Eme. Perenne 9
Scrophulariaceae

Verbascum thapsus L. Exot. Mar. Bienal 0
Typhaceae

Typha angustifolia L. Cosm. Eme. Perenne 2

Anexo C. Composicion floristica de mallines patagdnicos, Argentina.
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