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REesuMEN.- Las ciudades son sistemas heterogéneos y dindmicos que pueden ofrecer nuevos espacios y dispo-
nibilidad de recursos que la comunidad de aves podria aprovechar. Por esta razon, es importante estudiar las
aves presentes en los sistemas urbanos. En este trabajo, se analiza la composicion y variacion estacional de la
comunidad de aves en la ciudad de San Salvador de Jujuy, noroeste de Argentina. Desde julio de 2021 hasta
abril de 2022, se seleccionaron 44 sitios de muestreo en diferentes areas de la ciudad, abarcando las diferentes
estaciones del afio. Se registraron 8675 individuos pertenecientes a 36 Familias y 124 especies de aves. Las
especies mas abundantes a lo largo del muestreo fueron Columba livia, Passer domesticus, Sicalis flaveola, Pitangus
sulphuratus, Furnarius rufus, Molothrus bonariensis y Psittacara mitratus. Se encontraron especies de aves domi-
nantes en ciertas estaciones del anio, destacdndose algunas de ellas por su estado de conservacién. La riqueza
y abundancia de aves no presentaron diferencias significativas entre las estaciones climéaticas analizadas. Este
estudio representa un primer paso para entender los patrones de distribucion espacio-temporal de la diversi-
dad de aves en esta ciudad, lo cual permitira en un futuro realizar estudios el impacto del grado de urbanizacién
sobre la dindmica de la avifauna.

PALABRAS cLAVE: Argentina, aves urbanas, ecologia urbana, Yungas.

Abstract.- URBAN BIRD COMMUNITY COMPOSITION AND SEASONAL VARIATION IN SAN SALVADOR DE JU-
JUY, ARGENTINA. Cities are heterogeneous and dynamic systems that offer new spaces and available resources
that the bird community could take advantage of. For this reason, it is important to study the bird communities
in urban systems. In this work, the composition and seasonal variation of the bird community is analyzed in
the city of San Salvador de Jujuy, northwest of Argentina. From July 2021 to April 2022, 44 sampling sites were
selected in different areas of the city, covering the different seasons of the year. Eight thousand six hundred sev-
enty-five individuals were recorded, belonging to 36 families and 124 bird species. The most abundant species
throughout the sampling sites were Columba livia, Passer domesticus, Sicalis flaveola, Pitangus sulphuratus, Furnarius
rufus, Molothrus bonariensis and Psittacara mitratus. Dominant bird species were found in certain seasons, some of
them are important due to their conservation status. Bird species richness and abundance were similar among
the studied seasons. This is a first step towards understanding the spatio-temporal pattern of bird diversity in
this city, which will allow future studies of the impact of urbanization on the urban avifauna dynamics.
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Las urbanizaciones son consideradas uno de los y Altizer 2007, Jokiméki et al. 2016, Leveau 2018). En
procesos mas importantes y permanentes de cambio  particular, la fauna puede responder de diferentes ma-
de uso de la tierra (Patterson et al. 2003, Dadashpoor neras a estos cambios, ya que los ambientes urbanos
et al. 2019), dado que alteran la estructura fisica del ~ pueden ser 6ptimos para ciertas especies de animales,
ambiente natural y sus procesos ecoldgicos (Bradley  pero también pueden causar una reduccion del habi-
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tat, refugios o alimento esenciales para otras especies
mas especialistas de ambientes nativos (Patterson
et al. 2003, Juri y Chani 2009, Castillo Palacios et al.
2014, Alberti et al. 2020). Esto puede traer como con-
secuencia la homogeneizacién de la fauna presente
en las ciudades (aumento de especies generalistas y
adaptadas a los disturbios), cambios en el comporta-
miento de las especies, e introduccion de especies in-
vasoras hacia los ambientes nativos periurbanos (Mc-
Kinney 2006, Pauchard et al. 2006).

Las aves responden de diferentes maneras a las
urbanizaciones, siendo algunas mas sensibles a la es-
tructura de las ciudades, como el caso de las migrato-
rias o las aves que toleran bajos niveles de urbaniza-
cion (Leveau y Leveau 2004, Juri y Chani 2005, 2009).
Por otro lado, existen especies de aves que se pueden
beneficiar de la urbanizacion, debido a un aumento en
la disponibilidad de alimento (como es el caso de las
granivoras y omnivoras), o de lugares para nidificar en
diferentes edificaciones urbanas (Chace y Walsh 2006,
Juriy Chani 2009, Almazan—-Nuiiez y Hinterholzer-Ro-
driguez 2010).

En las ciudades, se pueden registrar también cam-
bios estacionales en la comunidad de aves presentes,
que pueden deberse tanto a desplazamientos migra-
torios de las especies, como al aprovechamiento oca-
sional de los diferentes recursos disponibles en cier-
tas épocas del ano (e.g. alimentacién, espacios verdes,
cuerpos de agua; Marzluff 2001, Chace y Walsh 2006,
Brandan Fernandez y Antelo 2009, Juri y Chani 2009).
Por esta razon, resulta interesante conocer que espe-
cies se encuentran presentes en las ciudades y cudles
son los cambios estacionales en sus abundancias (Par-
tecke y Gwinner 2007, McDonnell y Niemeld 2011).

En Argentina, se han llevado a cabo estudios so-
bre comunidades aves urbanas en diferentes ciuda-
des, principalmente en ecosistemas pampeanos de la
provincia de Buenos Aires (e.g. Montalti y Kopij 2001,
Leveau y Leveau 2004, Maragliano et al. 2009, Leveau
et al. 2020), y en menor medida en ciudades subtropi-
cales del norte del pais como, por ejemplo, Tucuman
(Lucero et al. 2005, Brandan Fernandez y Antelo 2009,
Juri y Chani 2009, Navarro y Antelo 2014). En estos
estudios, se evaluaron cambios en la composicion y
abundancia de aves, demostrando que estos parame-
tros estan relacionados con la estructura natural (e.g.
espacios verdes) y artificial (e.g. cantidad de edificacio-
nes, pavimentacion) de las ciudades.
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La ciudad de San Salvador de Jujuy, ubicada en
el noroeste de Argentina, se encuentra inserta en las
Yungas Australes, una de las ecorregiones de mayor
biodiversidad del pais (Brown y Kapelle 2001). Esta
ciudad, presenta una gran oportunidad para estudiar
la comunidad de aves que alberga, debido a que se en-
cuentra en pleno desarrollo urbanistico, en un area de
fuerte influencia andina y esta atravesada por dos rios
de altura. El objetivo de este trabajo, por lo tanto, fue
conocer la composicién de aves en la ciudad de San
Salvador de Jujuy, analizando cambios en la riqueza,
diversidad, abundancia estacional y dominancia.

METODOS
Area de estudio

El trabajo se llevé a cabo en San Salvador de Jujuy,
ciudad capital de la provincia de Jujuy, que tiene una
superficie total de 19 km? y 300 000 habitantes (24°
11'S, 65° 17 ‘O, Fig. 1). Esta ciudad estd ubicada en la
ecorregion de las Yungas Australes, entre 1200y 1400
m.s.n.m. Presenta un clima caracterizado por prima-
veras templadas que dan paso a veranos cdalidos y llu-
viosos (septiembre — marzo), mientras que durante el
otono e invierno las temperaturas disminuyen, siendo
estos meses mas frios y secos (marzo — agosto) (Brown
y Pacheco 2006).

La ciudad se encuentra atravesada por dos rios que
condicionan su estructura: el Rio Grande de Huma-
huaca y el Rio Chico o Xibi-Xibi. La vegetacion urbana
presenta predominio del estrato arbéreo y herbéceo,
con el estrato arbustivo mas limitado a los jardines
residenciales, parques y plazas. Si bien la vegetacion
no se distribuye de forma homogénea, el arbolado de
calles, plazas y jardines es el componente vegetal mas
abundante (Albornoz 2019).

Disefio de muestreo y recoleccion de datos

Los conteos de aves se realizaron a lo largo de las cua-
tro estaciones climaticas: invierno (julio 2021), prima-
vera (octubre 2021), verano (enero del 2022) y otono
(abril 2022). Para el diseno del muestreo se trazaron
dos ejes sobre la ciudad de San Salvador de Jujuy: un
eje Sur-Sureste y un eje Noroeste, en los cuales se es-
tablecieron transectas separadas por 2 km. En ellas
se ubicaron los sitios de muestreos con una distancia
de 1 km entre ellos. En total se delimitaron 44 sitios
de muestreo que abarcaron gran parte de la heteroge-
neidad del paisaje urbano. Tomando como centro cada
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sitio de muestreo, se realizaron dos puntos de conteo
separados por un minimo de 200 m (Fig. 1). Para cada
punto de conteo se definié un radio fijo de 50 m, y se
contabilizaron todas las aves vistas y escuchadas, por
un tiempo de 10 min (Ralph et al., 1995), desde el ama-
necer hasta las 10:00 h de la manana. No se realizaron
muestreos en condiciones climaticas de lluvias y vien-
tos fuertes.

Analisis estadisticos

Se determinaron las especies de aves mds abun-
dantes (% del total), registradas durante el total del
muestreo (anual) y para cada una de las estaciones del
ano. Para cada estacion climatica se estimo la media (+
D.E.) de la riqueza (especies por sitio), la abundancia
(individuos por sitio) y la diversidad (indice de Shan-
non, H’), agrupando los datos de los dos puntos de con-
teos realizados en cada estacién de muestreo (44 sitios
- 88 puntos de conteo en total). La riqueza y abundan-
cia se compararon entre estaciones utilizando la prue-
ba no paramétrica de Friedman (F). Para determinar el
grado de similitud de la abundancia de las especies de
aves entre las estaciones del afio se realizé un analisis
de conglomerado usando el indice de Bray-Curtis.

Finalmente, se evalu6 la dominancia de cada es-
pecie de ave durante el muestreo y para cada estacion
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climatica, a partir del andlisis propuesto por Pinzén y
Spence (2010). Este andlisis propone el uso de la pre-
sencia y abundancia proporcional de cada especie
por sitio; en donde la presencia proporcional (w) es la
proporcion de sitios donde una especie esta presente,
y la abundancia proporcional (Ap) es la proporcion
de individuos registrados de cada especie por sitio. A
partir de este andlisis se generan graficos categdricos
de especies: dominantes, subdominantes, comunes y
poco frecuentes o raras. Este tipo de analisis se realiza
para poder representar la dominancia de cada especie
considerando los datos de presencia y abundancia en
cada sitio de muestreo y de esta manera poder obte-
ner un analisis de datos de cada especie no solo por su
abundancia total (Pinzén y Spence 2010).

RESULTADOS

Se registraron 8 675 individuos pertenecientes
a 36 Familias y 124 especies de aves, de las cuales
45 estuvieron presentes en las cuatro estaciones, 12
fueron migratorias y 16 acuéaticas (Tabla S1, material
suplementario). Las especies mas abundantes a lo lar-
go de las cuatro estaciones climaticas fueron: Paloma
Doméstica (Columba livia, 11 %), Gorridén (Passer dome-
sticus, 10 %), Jilguero Dorado (Sicalis flaveola, 6 %), Ben-
teveo (Pitangus sulphuratus, 6 %), Hornero (Furnarius

Figura 1. Mapa de la ciudad de San Salvador de Jujuy (24° 11'S, 65° 17 ‘O), noroeste de Argentina. Se detalla con puntos amarillos cada una de los
sitios de muestreo de avifauna y los dos puntos de conteo (P, y P,) realizados en cada sitio, separados por un minimo de 200 m.
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rufus, 5 %) y Tordo Renegrido (Molothrus bonariensis, 5
%). En la figura 2a se detalla el total de familias y es-
pecies registradas en cada estacion climética.

Durante la primavera se registré el mayor nume-
ro de individuos y de especies, pero no se encontro
diferencia significativa en la riqueza (F = 1.10; p =
0.35) y abundancia de aves (F = 0.48; p = 0.69) entre
las cuatro estaciones; mientras que la diversidad (H’)
fue mayor en el mes de invierno (Fig. 2 a). El andlisis
de conglomerado mostré una similitud més estrecha
en la presencia y abundancia de aves entre los meses
de verano y otono (Fig. 2h).

Las especies mas abundantes en cada una de las
estaciones fueron: en invierno: Paloma Doméstica
(12%), Gorrién (11 %), Benteveo (7 %), Jilguero Do-
rado (5 %) y Celestino (Thraupis sayaca, 5 %); en pri-
mavera: Calancate Cara Roja (Psittacara mitratus, 14
%), Paloma Doméstica (11 %), Gorrion (8 %), Tordo
Renegrido (5 %) y Jilguero Dorado (5 %); en verano:
Gorrion (12 %), Paloma Doméstica (11 %), Jilguero
Dorado (9 %), Tordo Renegrido (7 %) y Hornero (6 %);
en otono: Paloma Doméstica (12 %), Gorrién (10 %),
Jilguero Dorado (7 %), Hornero (6 %) y Benteveo (5 %)
(ver detalles en Tabla S1).

Por ultimo, el andlisis de dominancia detalla que,
de las 124 especies registradas en total, 5 resultaron
ser dominantes, 16 fueron comunes, ninguna subdo-
minantey el resto fueron raras o poco frecuentes, a lo
largo de las estaciones. Cuando se analizaron las es-
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taciones climaticas por separado, encontramos que
la Paloma Domeéstica y el Gorrion siguieron siendo
dominantes en las cuatro estaciones; mientras que
otras fueron dominantes en ciertas estaciones y co-
munes, subdominantes o raras en otras estaciones
(Figs. 3y Fig. S1).

DISCUSION

Actualmente en las diferentes ecorregiones de la
provincia de Jujuy se conocen maés de 500 especies
de aves (Burgos et al. 2009, eBird 2022). En el presen-
te trabajo, encontramos una gran variedad de aves
diurnas urbanas (124 especies) en la ciudad de San
Salvador de Jujuy, incluyento tanto aves terrestres
como acuaticas. El mayor namero de especies fue re-
gistrado durante la primavera, mientras que el menor
fue durante el verano. Esto podria deberse a la llegada
de especies migratorias durante la primavera, tales
como el Milano Tijereta (Elanoides forficatus), Benteveo
Rayado (Myiodynastes maculatus) y Tijereta (Tyrannus
savanna), que luego disminuyen durante el verano de-
bido a una menor detectabilidad por comportamien-
tos reproductivos o por desplazamientos hacia zonas
periurbanas de bosque para nidificar y alimentarse.
Luego, durante el invierno, el nimero de especies se
incremento6 nuevamente, posiblemente por la llegada
de las especies que estan en zonas mas altas, donde
la temperatura es menory el alimento es escaso; ade-
mas la ciudad les ofrece refugio, menor estrés térmi-
co y alimentos en esa época (Echevarria et al. 2011).
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Figura 2. (a) Riqueza y abundancia promedio (+ DE) de las especies de aves presentes en cada una de las estaciones en la ciudad de San Salvador de
Jujuy, noroeste de Argentina. Se detallan los datos de las cantidades totales de Familias, especies, total de individuos y el indice de Shannon (H’) para

cada estacion. (b) Analisis de similitud de Bray-Curtis entre estaciones.
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No obstante, la diversidad y abundancia no mostra-
ron diferencias significativas entre estaciones, por
lo que la configuracién heterogénea del paisaje en la
ciudad (e.g., reas verdes, rios, bosques periurbanos)
estaria representando una posibilidad de mantener
diferentes poblaciones de aves y con diferentes habi-
tos ecoldgicos (Londono-Betancourth 2013).

Las especies mds abundantes y dominantes a lo
largo de las estaciones fueron las de habitos alimen-
ticios generalistas y con una capacidad de adapta-
cion para la nidificaciéon en estructuras urbanas,
tales como Paloma Doméstica (C. livia), Gorrién (P
domesticus), Jilguero dorado (S. flaveola), Benteveo
(P sulfuratus) y Hornero (F. rufus); coincidiendo con
lo encontrado en otras ciudades de Argentina como
San Miguel de Tucumadn y Mar de Plata (Leveauy Le-
veau 2004; Brandan Ferndndez y Antelo 2009; Juri
y Chani 2009) .De estas especies, dos son exodticas y
fueron dominantes en las cuatro estaciones del ano
(Paloma doméstica y Gorrion). Estas especies mues-
tran una fuerte relacién y adaptacion a los ambientes
urbanizados, tanto en Argentina como en otras regio-
nes del mundo (e.g. Blair 1996, Fernandez-Juricic y
Jokiméki 2001, Leveau y Leveau 2004, Juri y Chani
2005, Brandan Fernandez y Antelo 2009); y son espe-
cies de aves consideradas explotadoras de ambientes
urbanos, siendo capaces de aprovechar exitosamente
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los recursos disponibles y aumentar sus densidades
poblacionales en areas urbanas (Meillere et al. 2015,
Tryjanowski et al. 2020).

En el analisis de dominancia encontramos que
la mayor proporcion de especies de aves son poco
frecuentes o raras, siendo estas las especies menos
registradas y las de menor abundancia por punto de
conteo. Mientras que las dominantes son las mas re-
gistradas y abundantes; las subdominates son regis-
tradas con frecuencia; y las comunes son las poco fre-
cuentes pero con alta abundancia (Pinzén y Spence
2010). Por lo tanto, este tipo de analisis por estacion
resulta interesante, ya que refleja diferentes resulta-
dos cuando se analizan todas las estaciones climati-
cas juntas. Por ejemplo, pueden observarse especies
que son comunes a lo largo del anio, pero son raras o
sub-dominantes en las diferentes estaciones (Fig. 3).
Esto puede deberse a los diferentes habitos de cada
especie, solapamientos de nicho o a que algunos sec-
tores de la ciudad les estd proporcionando mejores
condiciones ambientales y ecologicas en ciertas esta-
ciones del ano (Leveau y Leveau 2004; Juri y Chani
2005; Brandan Fernandez y Antelo 2009).

Comparando nuestros resultados con una ciudad
aledana como Tucumadn, ubicada en norte de Argen-
tina y en la ecorregion de Yungas (Juri y Chani 2005,
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Figura 3. Analisis de dominancia realizado para las diferentes especies de aves registradas en todos los muestreos (anual) y para cada estacion del
ano. D: especies dominantes; C: especies comunes; S-D: subdominantes; R: raras o poco frecuentes. Las especies de aves raras o poco frecuentes se
agruparon en “Resto de las especies” (detalles la Figura S1, material complementario).
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2009), encontramos que estos autores reportaron
un menor numero de especies de aves (79 especies).
Esto puede estar dado por el tipo de urbanizacién y
configuracion del paisaje, ya que la ciudad estudia-
da aqui es mas pequena, con menor infraestructura
edilicia y una gran extensién de bosques nativos ale-
danos. Ademas, esta ciudad se encuentra atravesada
por rios, lo que nos estaria dando una mayor propor-
cion de especies acudticas; como asi también por el
hecho de la distribucion de muchas de las especies
reportadas disminuye latitudinalmente.

Destacamos registros de especies protegidas o
con algun grado de amenaza, como el Tucan Grande
(Ramphastos toco), Loro Alisero (Amazona tucumana) y
Loro Hablador (Amazona aestiva). Se ha reportado que
especies de aves amenazadas pueden utilizar los am-
bientes urbanos para establecerse permanentemente
o de manera temporal (Londono-Betancourth 2013).
Esto es interesante para la realizacion de planes de
manejo urbano, sobre todo teniendo en cuenta que la
ciudad de San Salvador de Jujuy se encuentra en con-
tinua expansién, donde se incluyan a estas especies
de aves y sus requerimientos de habitat especificos.
Por esta razon, a partir de estos resultados de base,
se continuaran los monitoreos en esta ciudad, reali-
zando analisis mas detallados sobre la dindmica de
la avifauna en conjunto con el grado de urbanizacion,
hébitos alimenticios, funcionales y categorizacién de
amenazas de las especies. Ya que el grado de urbani-
zacién (e.g., tipos de edificacion, cercania al bosque
nativo, veredas arboladas, presencia de plazas y jar-
dines) podria estar influyendo en la distribucién, di-
namica poblacional y usos de diferentes sectores de
la ciudad (Leveau y Leveau 2004, Juri y Chani 2005,
2009, Dadashpoor et al. 2019).
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