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La composicion 8'3C de los carbonatos pedogenéticos (cp) refleja la composicion isotopica del CO, del
suelo, la cual se relaciona a su vez con el 8'C de la biomasa, principalmente con las comunidades locales
de vegetacion (C3:C4). Mientras que la composicion isotdpica 0'®0Ocp presenta una buena correlacion con
la del agua de precipitacion (p) local (Cerling y Quade 1993), la cual es determinada por la temperatura.
Esta Gltima relacion fue utilizada por varios autores (e.g. Ferguson et al. 1999, Fricke y O'Neil 1999) como
base para las reconstrucciones paleoclimaticas, principalmente a través de relaciones espaciales (método
de la solucién simultanea) a partir de la base de datos isotopicos del Organismo Internacional de Energia
Atomica/Organizacion Meteorolégica Mundial (IAEA/WMO 2021). Dadas las caracteristicas climaticas de cada
region, también es factible utilizar relaciones temporales utilizando los datos de isdtopos de precipitacion
de una estacion o grupo de estaciones de una determinada region. Todas estas relaciones estan referidas
a estimar la paleo-temperatura media anual. Sin embargo, puede ocurrir que las temperaturas estimadas
acusen un sesgo hacia valores mas altos dado que los carbonatos se forman durante la estacion mas seca
y calida del afo, sumado a un enriquecimiento en &'®0p por evaporacion en la superficie e incluso antes
de su ingreso al perfil del suelo. Pero también, la evapotranspiracion conduce a la supersaturacion de la
solucion del suelo y precipitacion de carbonato durante la estacion de crecimiento de las plantas. Otro
factor importante es saber cual es el agua almacenada durante el ano que estara en equilibrio durante la
formacion del carbonato, esto es si la estacion de lluvias es en verano (tipo monzénico) o es en invierno
(tipo mediterraneo). Otro modo utilizado para determinar paleotemperaturas es mediante el método em-
pirico, el cual consiste en establecer la relacion §'®*0cp/temperatura media anual (TMA) obtenida a partir
de calcretes holocenos (Dworkin et al. 2005).

En el noreste de la Patagonia, las acumulaciones de carbonatos fueron estudiadas en diferentes
superficies geomorficas del Nedgeno-Cuaternario como un proxy para dilucidar su génesis, establecer cro-
nosecuencias y evaluar condiciones paleoambientales de formacion. El origen pedogenético se confirmé
mediante mineralogia de arcilla, descripciones micromorfoldgicas, analisis SEM-EDS y composiciones de
isotopos estables de los carbonatos del suelo (Bouza 2012). El objetivo de la presente comunicacion es
reconstruir las condiciones paleoambientales mediante el uso de composiciones isotopicas 8"*C y 60 en
carbonatos pedogenéticos (cp) del NE del Chubut, teniendo en cuenta las condiciones hidrologicas y las
caracteristicas climaticas-ecoldgicas de la region. Se seleccionaron siete antiguas terrazas de los Rodados
Patagonicos (RP1-RP7), las cuales constituyen una cronosecuencia. En orden decreciente de edad relativa,
los suelos corresponden a Petrocalcids—Haplocalcids—>Natrargids-Calciargids. El clima es arido, con una
precipitacion media anual (PMA) entre 170 a 260 mm/afho y una evapotranspiracion potencial (ETP) entre
800 a 700 mm/afo. La TMA varia de 13,5 a 12,5 °C. La precipitacion se distribuye a lo largo del afo, con un
maximo en otono-invierno. El clima es mediterraneo marginal y la estacion de crecimiento vegetativo se
concentra principalmente entre invierno y principio de verano, siendo la vegetacion predominantemente
de tipo C3. Para estimar las paleotemperaturas a través de las relaciones temporales, se utilizo la base de
datos meteorologica e isotdpica de la estacion de Puerto Madryn (CENPAT) que ademas forma parte de red
nacional de colectores de is6topos en precipitacion de Argentina. Se efectuo un balance de agua en el suelo
a 40-100 cm de profundidad, considerada ésta como la que estaria en equilibrio durante la formacion de
carbonatos, sin efecto de enriquecimiento por evaporacion. Los valores medios de &'*Ccp fueron entre -4,7
%o a -6,1 %o, mientras que para &'®0 fueron entre -2,9 %o a -6,1 %o. Estos valores se encuentran dentro del
rango de carbonatos pedogenéticos y se empobrecen al aumentar la profundidad debido a la baja difusion del
CO, atmosfeérico y por la poca influencia de la evaporacion. Por debajo de los 50 - 60 cm de profundidad, las
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composiciones isotdpicas se mantienen aproximadamente constantes. Dado que la temporada de crecimiento
comienza en invierno, y la estacion mas calida y seca comienza a principios de la primavera, los ultimos
tres meses de almacenamiento de agua del suelo a 40-100 cm fueron considerados para la estimacion del
paleoclima (julio-agosto-septiembre). El rango de temperaturas deducido a partir de los valores de 3'0p,
estaria en valores < MAT de la region (~ 13 ° C). Esta deduccion no coincide con la mayoria de los trabajos,
donde las temperaturas de formacion de carbonatos estarian sesgadas hacia la temporada de temperaturas
mas calidas. La relacion entre 8'0 precipitacion/temperatura para la estacion de Puerto Madryn durante
ese lapso (Fig. 1A), fue combinada con la ecuacion de fraccionamiento isotopico dependiente de la tem-
peratura "0 calcita (SMOW) - 80 agua (SMOW) (O'Neil et al. 1969) para obtener la siguiente ecuacion:
-0.64T3 + (30 pc SMOW +191.77) T2 - 2.78 x 106 = 0, T en °K. La figura 1B muestra las paleotemperaturas
estimadas a partir de relaciones espaciales de Ferguson et al. (1999) y Dworkin et al. (2005) y la relacion
temporal de la estacion de Puerto Madryn a partir de valores de §'®0 pc (SMOW) en carbonatos pedogenéticos
a > 50 cm de profundidad. Ademas, se utilizo la relacion 80 pc (PDB) / MAT propuesta por Dworkin et al.
(2005), quienes tomaron los datos de Cerling y Quade (1993) para los carbonatos pedogenéticos holocenos.
La relacion temporal de este estudio muestra valores de paleotemperaturas que se encuentran entre las
tendencias definidas por Ferguson et al. (1999) y Cerling y Quade (1993).
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Figura 1. A) Relacion entre 0*0 precipitacion/temperatura para la estacion de Puerto Madryn durante julio-agosto-septiembre.
B) Paleotemperaturas estimadas a partir de relaciones espaciales y temporales, y por el método empirico.
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