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PRESENTACION

La produccién agropecuaria requiere del manejo de un conjunto de sistemas fisicos, biolégicos y
economicos. La incertidumbre asociada a estos sistemas contribuye a la complejidad en el proceso
de la toma de decisiones e incide en la eficiencia del manejo. La Agrometeorologia es una disciplina
que une meteorologia y produccion agropecuaria e intenta detectar y definir efectos para después
aplicar los conocimientos que se tienen de la atmdsfera a los aspectos practicos de dicha produccion.

La relevancia de los fendmenos atmosféricos sobre la produccién agropecuaria es evidente cuando
pensamos en catastrofes como sequias, heladas, granizadas o inundaciones, pero sin llegar a estos
extremos, variaciones mas sutiles en lluvias, radiacion solar, temperatura, viento o humedad del aire,
tienen un impacto considerable sobre el crecimiento y desarrollo de plantas (cultivos, malezas),
animales y las plagas en general. El conocimiento del clima de un lugar y su variabilidad, a partir de
registros histéricos suficientemente largos, son esenciales para que el productor agropecuario pueda
tomar las mejores decisiones, de lo contrario éstas tendrian mucho componente azaroso. Se define
como clima al estado medio de la atmoésfera y sus variaciones y es posible describirlo mediante el
comportamiento de los elementos que lo componen. Caracterizar el clima de un lugar es importante
no solo para la planificacién agropecuaria sino para la interpretacion correcta de los prondsticos y
tendencias meteoroldgicas.

Una de estas herramientas para caracterizar el clima son las estadisticas climaticas, que los autores
de esta publicaciéon ponen a disposicion de investigadores, docentes, estudiantes y asesores, a
efectos de que puedan ser consideradas para la elaboracion de diagndsticos, predicciones y disefios
estratégicos en la agronomia moderna.

PRESENTATION

Agricultural production requires the management of the physical systems, biological systems and
economic systems. Uncertainties associated with these systems contributes to the complexity of the
decision-making process and affects management efficiency. Agrometeorology combines meteorology
and agricultural production and it attempts to detect and define effects and then apply the knowledge
of the atmosphere to the practical aspects of the production.

The relevance of atmospheric phenomena on agricultural production is evident when catastrophes
such as droughts, frosts, hailstorms or floods happen. However, without reaching these extremes,
little variations in rainfall, solar radiation, temperature, wind or air humidity, have a considerable impact
on the growth and development of plants (crops, weeds), animals and pests in general. The Knowledge
of the climate and its variability for a place, on based of sufficiently long historical records, are essential
to make the best decisions. Climate is defined as the average state of the atmosphere and its variations
for a period of at least 15 year. It is possible to describe the climate through the behavior of the
elements that compose it. The characterization of the climate for a place is important not only for
agricultural planning but also for the correct interpretation of weather forecasts and trends.

One tool to characterize the climate is the climate statistics, which is make available in this
publications for researchers, teachers, students
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INTRODUCCION

El Observatorio Agrometeorologico de la
Facultad de Agronomia (UNLPam) inici6 sus
actividades el 1° de agosto de 1961, en el ambito
de la Catedra de Climatologia y Fenologia
Agricolas (hoy llamada Agrometeorologia), por
iniciativa del Ing. Agr. Juan Carlos Lasalle, por
lo que en su honor desde el afio 1985 lleva su
nombre. Se sitiia en la ciudad de Santa Rosa
provincia de La Pampa y sus coordenadas
geograficas son: 36° 34’ S de latitud, 64° 16° W
de longitud y 210 msnm. La ubicacion
geografica de esta Estacion puede verificarse en
el mapa correspondiente (Figura 1).

Estd equipada con los principales
instrumentos de medicion. En sus inicios no se
relevaban todos los pardmetros. A partir de 1977
ha operado en forma ininterrumpida hasta el

N

presente, disponiendo de registros que permiten
conformar una serie de 45 afos (1977-2021) que
constituye la base para la elaboracion de la
presente publicacion.

De los registros y observaciones que se
realizan en el Observatorio, se presentan s6lo
aquéllas de mayor requerimiento y uso
generalizado por usuarios de informacion
agrometeorologica. Las variables de referencia
son la temperatura del aire, la humedad del aire,
las precipitaciones, el viento, la evaporacion y
las heladas.

En cuanto a la organizaciéon de este
documento y con el objeto de facilitar su
utilizacion, se presenta su contenido segun
cuatro componentes o secciones. En la primera
de ellas se proveen tablas estandar de
informacion astrondmica como: radiacion solar

64°
Y -
-

66"

Santa Rosa'@

—37°

—39°

Figura 1. Localizacion de la Estacién Agrometeorolégica de la Facultad de Agronomia de la Universidad

Nacional de La Pampa.
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tedrica, heliofania tedrica, duracion del dia, hora
de salida y hora de puesta de sol y calendarios.
En la segunda seccion se proporcionan los
valores de las variables meteoroldgicas para
cada uno de los afios de la serie. La tercera
seccion contiene los valores climaticos de las
variables (valores promedio del periodo 1977-
2021). Finalmente, con el propdsito de una
rapida visualizacion del comportamiento
temporal de algunos parametros ambientales, se
presentan graficos de los valores climaticos
mensuales de  temperatura del aire,
precipitaciones mensuales, precipitacion anual
para cada afio de la serie 1977-2021, viento y
balance hidrico climatico mensual por la
metodologia de Thornthwaite y Mather (1955).

Elementos Climdticos y Procesamiento

Los datos agrometeorologicos basicos
utilizados para la elaboracion de esta
publicacién corresponden a los registros u
observaciones diarias de las distintas variables
detalladas en el titulo anterior. A partir de esos
datos se procedié a computar estadisticos para
cada uno de los meses del afio. De esta manera
se obtuvieron las medias mensuales y anuales
para algunos elementos, los totales mensuales y
anuales para otros elementos como la
precipitacion, los valores medios mensuales y
anuales de la serie (valores climaticos) y los
valores extremos mensuales y anuales.

A los fines de proporcionar mayores detalles
sobre la naturaleza de los datos aqui incluidos,
a la vez que una mayor precisiéon para la
aplicacion de los mismos, a continuacion, se
realiza una descripcion sobre cada uno de los
elementos meteorologicos considerados, las
variables procesadas y los tipos de
procesamiento utilizados.

- Radiacion Solar

La radiacion solar tedrica corresponde a la
cantidad de radiacion solar global diaria recibida
al tope de la atmodsfera. La radiacion solar
teorica cambia en funcion de la latitud del lugar
y de la época del afo. La radiacion solar global
para un lugar cambia a lo largo del afio pero se
mantienen mantiene a través de los aflos Los
calculos realizados, seguin Santamaria (1982), se
presentan en la tabla correspondiente (radiacion

solar teodrica o astrondomica), para cada uno de
los dias del afio.

- Heliofania

Este elemento, indicativo de la cantidad de
horas de brillo solar, se presenta a través de las
siguientes variables: heliofania tedrica y
fotoperiodo.

La heliofania tedrica corresponde a la
cantidad de horas y décimos de horas diarios que
el sol brilla al tope de la atmosfera en un lugar
dado. Como representa el brillo solar al tope de
atmosfera no es afectado por la nubosidad y
otros factores meteorolégico que modifiquen la
transparencia de la atmosfera. La heliofania
astronomica es funcion de la latitud del lugar y
de la época del aflo. La heliofania astronomica
para un lugar cambia a lo largo del afio pero se
mantiene constante a través de los afnos. Los
calculos realizados, seglin Santamaria (1982), se
presentan en la tabla correspondiente (heliofania
teodrica), para cada uno de los dias del afo.

- Fotoperiodo

El fotoperiodo, es también conocido como la
duracion del dia, comprende a la heliofania
teorica de un dia mas la duracion de los
crepusculos. Los crepusculos se extienden desde
que el sol esta 6 ° por debajo del horizonte hasta
que alcanza el horizonte (creptsculo matutino)
y desde que el sol desaparece del horizonte hasta
que alcanza los 6° por debajo del mismo
(crepusculo vespertino). Los calculos realizados
por Santamaria (1982) se presentan también
para cada uno de los dias del afio en la tabla de
fotoperiodo.

- Temperatura del Aire

Este elemento meteoroldgico corresponde a
las temperaturas observadas en abrigo
meteoroldgico estandar, a 1,5 m sobre el nivel
del suelo. Las distintas variables consideradas
respecto de la temperatura del aire son la
temperatura maxima diaria, la minima diaria y
la media diaria, resultante esta ultima del
promedio entre la maxima y la minima
temperatura del dia. A partir de las temperaturas
diarias se calcularon los promedios mensuales,
obteniendo la maxima media mensual, la
minima media mensual y la media mensual. Las
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maximas absolutas y minimas absolutas son las
extremas de cada una de esas variables,
observadas dentro del periodo del mes
considerado o del total de la serie.
- Precipitacion

El dato inicial de precipitacion utilizado para
el computo de distintas variables de este
elemento meteoroldgico, fue la cantidad de
lluvia caida, en milimetros, desde las 9:00 hs de
un dia hasta las 9:00 hs del dia siguiente. La
precipitacion se registrd en pluvidometro “tipo
B” a 1,50 m de altura del suelo. A partir de las
observaciones diarias se computaron las
siguientes variables: Total de lluvia por mes,
para cada uno de los afios de la serie;
precipitacion media mensual de la serie (tabla
de valores medios normales) y nimero de dias
con precipitacion.

- Humedad Relativa

Este elemento meteoroldgico corresponde a
las humedades relativas maximas y minimas
diarias registradas en el higrografo ubicado en
el abrigo meteoroldgico a 1,5 m sobre el nivel
del suelo. Estos registros son contrastados
periddicamente con el par psicrométrico. La
humedad relativa media diaria se obtiene
promediando lecturas maximas y minimas
diarias del higrografo. A partir de esos datos
diarios se computaron para cada una de ellas los
promedios mensuales. Las maximas y minimas
absolutas son las extremas de cada una de esas
variables, observadas dentro del periodo del mes
considerado o del total de la serie

- Viento

Se calcula la velocidad media diaria del
viento a 2 metros a partir de la distancia
recorrida por el viento durante 24 horas. Este
elemento se mide con un anemoémetro de
cazoletas, que cuenta con un cuentakilometros.
La distancia recorrida por el viento en 24 horas
se obtiene haciendo la observacion del
cuentakilémetros del anemometro a las 9:00 hs
de cada dia. Restandole los kilometros
observados en el cuentakilometros del
anemometro un dia a los kildémetros observados
el dia anterior se obtiene la distancia recorrida
por el viento en 24 hs. Dividiendo la distancia
recorrida por el viento en un dia por 24 horas se

obtiene la velocidad media diaria del viento. A
partir de los registros diarios se obtuvieron las
velocidades del viento promedio mensuales

- Evaporacion-Evapotranspiracion

El dato diario de evaporacion se obtiene a
partir de las lecturas realizadas en el tanque de
evaporacion tipo “A” todos los dias a las 9:00
hs. Se expresa como la cantidad de agua
evaporada en mm desde las 9:00 hs de un dia 'y
hasta la misma hora del dia siguiente. El dato de
evaporacion del tanque que se expresa en esta
estadistica estd multiplicado por el coeficiente
0,7 para estimar un valor de evapotranspiracion
potencial en milimetros.

- Heladas

Helada meteorologica se define como toda
temperatura menor o igual a 0.0 °C medida en
abrigo meteorologico a 1,5 m de altura. A partir
de las temperaturas minimas diarias disponibles
de la serie 1977-2021 y considerando aquellas
iguales o menores de 0 °C se calcularon los
parametros agroclimatologicos para el elemento.

- Balance Hidrologico

Utilizando las temperaturas medias mensuales
normales del periodo 1977-2021, se calculd la
evapotranspiracion potencial por el método de
Thornthwaite (1948). A partir de la misma y
considerando una capacidad maxima de
retencion de agua de 200 mm en un metro de
profundidad se calcul6 el balance hidrologico
mensual climatico para el periodo 1977-2021
(Thornthwaite y Mather, 1955). En la tabla
correspondiente se computaron los valores de
evapotranspiracion  potencial, evapotrans-
piracion real, déficit y almacenajes medio para
cada mes del periodo. Para el periodo
considerado no se registran excesos.
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