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LA EROSION DE ACANTILADOS MARINOS

Por Sibila A. Genchi, Alejandro Vitale'2, M. Elizabeth Carbone',

Gerardo Perillo'2, Cinfia Piccolo'2

Introducciéon

Los acantilados marinos constituyen unas de las geoformas
més usuales y ocupan aproximadamente el 80% de las costas
del mundo (Emery y Khun, 1982). La erosion de un acantilado
se transforma en un problema cuando es enfocado desde una
perspectiva antropica. A lo largo de vastas costas urbaniza-
das existe una progresiva desvalorizacion e incluso pérdida
de las propiedades (Benumof y Griggs, 1999).

La erosion se asocia principalmente a procesos episodicos y
localizados de remocion en masa que se relacionan a eventos
de ondas de tormenta. Asimismo, el procesa de meteorizacion
fisica o quimica provocada por agentes subaéreos {Ej: viento,
actividad bioldgica, spray marino, etc.) cumple un rol clave en
la erosién a mediano y largo plazo. Del mismo modo, la inci-
dencia antrépica (Ej: construcciones incrustadas en la roca,
escorrentia pluvial, filtraciones de residuos liquidos urbanos
en los frentes del acantilado, etc.) contribuye a incrementar la
inestabilidad de la roca.

Las variables intrinsecas y extrinsecas que intervienen en el
modelado de los acantilados plantean diferentes patrones

de erosion y, en consecuencia, de riesgo socio-territorial a
lo largo de la costa. En este contexto, resulta indispensable
el conocimiento de estas variables para la implementacion de
medidas de control adecuadas. Numerosos trabajos combina-
ron métodos cualitativos y cuantitativos para explicar la inesta-

- bilidad de los acantilados. Las mediciones en el terreno cons-

tituyen el método mas preciso para determinar los ritmos de
erosion de los acantilados, mientras que los mapas y fotogra-
fias aéreas pueden resuitar inconsistentes (Schwartz, 2005).

El balneario de Las Grutas se localiza en el sector Noroeciden-
tal del Golfo San Matias (figura 1) en una region semiérida. El
balneario esté bordeado por una linea de acantilados activos
que muestran rasgos de erosion actual tdles como cavernaso
grutas, medias cafias de erosion o0 muescas, bloques caidos al
pie de los mismos, entre otros. A lo largo de la costa se presen-
ta una extensa plataforma de abrasidn que se interrumpe en
la porcion central de |a localidad y se encuentra parcialmente
cubierta por una playa de arenas medianas a finas (figura 1),
Los acantilados se componen de rocas sedimentarias ¢on un
patron de diaclasas variable. La marea, de régimen semidiur-
no, presenta un rango macromareal con amplitud promedio de
6,3 m (Servicio de Hidrografia Naval).




Figura 1:localizacion del area de estudio y de las secciones transversales estudiadas
(Genchi et al., 2009)
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Figura 2: medidor digital léser de distancias
montado sobre un tripode y el transportador
semicircular

Figura 3: esquema de las mediciones realizadas mediante telémetro ldser, en una seccion
del acantifado
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Figura 4: perfiles de acantilado en diferentes sectores de la costa del balneario Las Grutas
(Genchi et al., 2009)

En este trabajo se propone una metodologia de campo basa-
da en perfiles transversales de acantilados mediante siste-
ma laser que permite obtener tasas de erosidn, morfologia, y
pendiente general y parcial de la geoforma. Estos resultados
contribuyen a identificar zonas de riesgo de erosidn a lo largo
de una seccidn transversal y, consecuentemente, sectorizar
tramos de una costa estudiada. Dicha metodologia se aplicé
en secciones representativas de la costa del balneario Las
Grutas. Para ello se disefio un instrumental laser que aporta
informacion de alta resolucién.

Material y Método

Se empled un medidor de distancias o telémetro digital laser
BOSCH DLE 50 Professional, cuya exactitud de medicion tipica
es de = 1.5 mm. El aparato de medicién estd montado sobre
una placa en un tripode el cual dispone de un nivel de burbuja
y un transportador semicircular adherido al eje de la palan-
ca de movimiento de la placa (figura 2). El perfil resultante del
acantilado se obtiene a partir de las ecuaciones (figura 2) [1]
y[2]

X =L cos(a)- X, [1]
Y=L sen(a)-Y, (2]

donde L es la distancia [m] medida con el telémetro (figura 2).
Se colocaron estacas de control en la base del acantilado en
cada seccidn. Estos puntos de referencia, con posicién geo-
grafica conocida, constituyen un elemento esencial para el
andlisis muititemporal del perfil.

Resuitados y Discusion

A lo largo de la costa (figura 1) se distinguen variados perfiles
transversales tipicos que se observan en la figura 4. Los acan-
tilados poseen alturas que oscilan entre 7y 11 m y pendientes
generales cercanas a 90°, a excepcién del perfil d (figura 1 d).
Los perfiles a y b muestran rasgos erosivos principalmente en
la base del acantilado, identificAndose una gran caverna (per-
fil b), diferentes niveles de plataformas de abrasion (perfiles a
y b} y pequefias entrantes semicirculares usualmente deno-
minadas medias cafias de erosién (perfil a}. El nivel medio de
pleamar marca el impacto marino en estos perfiles.

La fisonomia del perfil c, en contraposicién, sefiala la accion
de mecanismos subaéreos de menor magnitud, como por
ejemplo el efecto del viento y la actividad biolégica de aves,
cuyos efectos se localizan proximos a la cima del acantilado.
El perfil d describe una forma menos angulosa que los ante-
riores con una pendiente general préxima a 45° como resul-
tado de la erosion que provaca el drenaje superficial luego de
producirse lluvias torrenciales. En estos dos ultimos casos, la
marea solo llega en pleamar bajo condiciones de marea de
sicigia.



La figura 5 muestra la erosidn producida en una seccioén del
acantilado en el sector central del balneario Las Grutas, a lo
largo de un periodo estacional {Abril - Septiembre de 2010).
En este sector, donde la marea alcanza diariamente el frente
del acantilado en pleamar, la influencia marina es significati-
vamente mayor debido a Ia ausencia de la plataforma de abra-
sion marina (figura 1) capaz de absorber la energia y disminuir
el impacto del mar.

La erosién, de caracter epistdica, estd ligada a tormentas
usuales de invierno. El oleaje mas intenso proviene frecuen-
temente de la direccién SE alcanzando periodos de hasta 7 sy
alturas significativas del orden de 2 m (Scalise et al., 2009). En
el mencionado periodo se registraron diez eventos de tormen-
tas que, en determinados casos, la velocidad media del viento
superd los 12,5 m s-1y rafagas de 16,2 m s-1, con direccion
SSE. E1 70 % de estos episodios coincidieron con las méximas
pleamares (sicigia) dando lugar a ondas de tormentas. Asimis-
mo, durante dicho periodo, el volumen de sedimentos (arena
mediana a fina) en ia parte alta de la playa disminuy6 signifi-
cativamente (figuras 5 b, b’ y ¢) coincidente con el perfil tipico
de invierno (Shepard, 1950; Komar, 1998).
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Vista frontal del acantilado en el sector Norte del balneario.

Las figuras 5 a’, b’y ¢ presentan los perfiles de una secciénde
acantilado y la parte aita de la playa, con anterioridad y peste-
rioridad al derrumbe. El derrumbe se produjo en las porciones
basal e intermedia del acantilado, con un méximo de retroceso
que alcanzé =~ 0,9 m (figura 5 ¢). En la figura 5 b se evidencian
raices al descubierto que, en conjuntoe con las estructuras de
debilidad que presenta la roca, jugaron un rol importante en el
proceso de remocion.

En las figuras 5 a’ y b’ se representaron |as pendientes parcia-
les. Las variaciones en las pendientes parciales son signifi-
cativas entre los perfiles correspondientes a los dos periodos
considerados. Las marcadas pendientes de
las porciones basal e intermedia que ca-
racterizan al perfil a’ se restablecieron en el
perfil posterior al derrumbe, en un equilibrio
dindmico.

El método propuesto permite determinar rit
mos de erasién con suficiente exactitud em

perfiles contiguos, con una equidistancia in-
feriora i m.
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FIGURA 5. erosidn en una seccidn del acantilado y playa alta, en la porcidn central del balneario Las Grutas, a lo largo de un periodo
estacional (Abril - Septiembre de 2010)

numerosas secciones transversales de ur .
acantilado, continuando hasta la porcién:.
alta de la playa. Asimismo, si bien no invo-
lucra un modelo superficial a macroescals, -
es posible generar un modelo digital de una -
superficie acotada del acantilado a partir de .




Vista aérea de la localidad de Las Grutas.

Conclusiones

dientes a un equilibrio dindmico en la zona costera. Los
‘agentes y mecanismos que intervienen en el modelado del
acantilado implican desiguales ritmos de erosién en el frente
» costero, hecho que plantea diferentes patrones de riesgo. La
regularidad de este tipo de mediciones en el tiempo propor-
ciona una herramienta fundamental en la determinacién de la

i Existe una gran variedad de factores que se combinan ten-
!
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inestabilidad (tasa de retroceso) del acantilado & lo largo de
una o varias secciones transversales del acantilado.

La evaluacion de la erosidn aplicando el método propuesto po-
see claras ventajas econémicas y operativas. Provee informa-
cian de alta resolucion a lo largo de una seccidn transversal
de un acantilado y porcion alta de la playa e, inclusive, de una
superficie acotada del acantilado. Esta metodologia es aplica-
ble a cualquier seccién o superficie, independientemente de
las caracteristicas litolégicas, morfoldgicas, de angularidad,
del acantilado. Este tipo de muestreos se complementa con
mediciones de pardmetros meteoroldgicos y oceanagraficos,
a través de las estaciones de monitoreo ambiental costero
(EMAC: http://emac.criba.edu.ar/) del Instituto Argentino de
Oceanografia.
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