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Compuestos fenólicos

Los compuestos fenólicos se utilizan en la producción de fármacos, detergentes 
sintéticos, fragancias, pesticidas, papel, colorantes, etc. y de esta manera pue-
den llegar sus residuos al ambiente. Su detección se pudo realizar mediante un 
método de inhibición enzimático de PRP acoplado a calibración multivariada 
donde cinco compuestos se determinaron simultáneamente en aguas residua-
les de curtiembres y relleno sanitario (Hernández et al., 2013).

Conclusiones y recomendaciones

La carencia de monitoreos y relevamientos de los diferentes contaminantes 
emergentes contribuye al desconocimiento de la situación actual de nuestros 
ambientes. Además, para muchos de estos compuestos, entre ellos las quino-
lonas, faltan regulaciones concisas relacionadas al riesgo ecológico tanto en 
nuestra región como a nivel global. En la actualidad, numerosos métodos de 
screening han sido desarrollados y aplicados en matrices ambientales demos-
trando la existencia de herramientas analíticas útiles para su implementación 
en planes de relevamiento y monitoreo de diferentes contaminantes en nues-
tra región con alto impacto agrícola–ganadero.

Control de la contaminación química y biológica  
del aire en ambientes confinados
Marina Flores, 

7 Claudio Passalía, 
8 Mariana Cristiani, 

9

Marisol Labas 
10y Rodolfo Brandi 

10

La contaminación del aire representa un importante riesgo para la salud 
humana, en particular por la mala calidad de aire en ambientes interiores. 
Esto incluye no solo la presencia de compuestos tóxicos, sino también de par-
tículas y microorganismos aerotransportados, bioaerosoles. Este tipo de con-
taminación representa un gran riesgo para la salud pública debido principal-
mente a la confluencia de dos factores: i) los elevados tiempos de exposición, 
y ii) la dificultad en la detección temprana de los problemas relacionados a 

7 Instituto de Desarrollo Tecnológico para la Industria Química (INTEC), (CONICET–UNL). 

8 Facultad de Ingeniería y Ciencias Hídricas, UNL.

9 Becaria CONICET–UNL.

10 Facultad de Ingeniería y Ciencias Hídricas, UNL. Instituto de Desarrollo Tecnológico para 

       la Industria Química (INTEC), (CONICET–UNL). 
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la mala calidad de aire en ambientes confinados (Organización Mundial de 
la Salud, 2016). La estabilidad ambiental de los espacios confinados, permite 
asimismo a los bioaerosoles seguir siendo viables durante un tiempo prolon-
gado, lo que se torna un riesgo creciente principalmente en ambientes hos-
pitalarios. Los riesgos relacionados a los bioaerosoles pueden ir desde reac-
ciones alérgicas hasta enfermedades infecciosas (por ejemplo, legionelosis, 
tuberculosis y ántrax).

En Argentina, las infecciones respiratorias agudas (IRAs) causadas por la 
contaminación atmosférica, constituyen una importante causa de morbimor-
talidad, fundamentalmente entre los niños menores de cinco años y las per-
sonas de mayores de 65 años (Ministerio de Salud de la Nación, 2017). En la 
provincia de Santa Fe, las enfermedades del sistema respiratorio que incluyen 
enfermedades agudas y crónicas del sistema respiratorio, se encuentran entre 
las cinco primeras causas de muerte.

La situación descrita pone en evidencia la necesidad de dirigir esfuerzos ten-
dientes al conocimiento de la naturaleza del fenómeno, así como al continuo 
desarrollo de tecnologías para su control y disminución. En la búsqueda de 
superar o mitigar algunos de estos problemas es que se han ido desarrollando 
tecnologías de descontaminación y desinfección con el objetivo de minimi-
zar o inactivar, dependiendo de su origen, los contaminantes atmosféricos. 
Entre estas tecnologías, los Procesos Avanzados de Oxidación (PAO’s) apare-
cen como una alternativa de particular interés, dado que tienen el potencial 
de la completa mineralización de un gran rango y tipo de compuestos conta-
minantes químicos, generando sustancias inocuas o logrando la inactivación 
de los contaminantes biológicos aerotransportados. Dentro de las tecnologías 
amigables con el ambiente se encuentran las que inactivan microorganismos, 
donde el proceso más utilizado, sumamente efectivo, es la radiación UV ger-
micida (UVGI) y la fotocatálisis heterogénea u oxidación fotocatalítica (PCO), 
que no solo inactiva microorganismos sino también destruye contaminantes 
químicos presentes en el ambiente. La PCO se basa en la presencia de un catali-
zador, principalmente dióxido de titanio que absorbe radiación UV por debajo 
de 385 nm, generando especies oxidantes sumamente reactivas.

En este marco, una línea de trabajo dentro del Grupo de Tecnologías 
Ambientales y Fotorreactores es el estudio y desarrollo de procesos eficientes 
para la inactivación de microorganismos y descontaminación atmosférica a 
fin de que puedan ser utilizados en futuras aplicaciones en combinación con 
sistemas de ventilación y/o purificación de aire en ambientes interiores. Entre 
los resultados más importantes de esta línea podemos mencionar la optimiza-
ción de reactores para la remoción de compuestos orgánicos volátiles típicos 
de interiores (formaldehído, diclorometano) (Passalia et al., 2011), y el diseño 
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de un reactor para desinfección de aire en ductos, probado satisfactoriamente 
con Escherichiacoli y Pseudomonas aeruginosa (Martínez Retamar et al., 2018).

Conclusiones y recomendaciones

La línea de trabajo comprende el desarrollo integral de dispositivos de oxida-
ción novedosos y amigables al ambiente y el diseño, modelado y construcción 
de dispositivos de descontaminación aérea utilizando la fotocatálisis hetero-
génea solar. El modelado computacional y las simulaciones de estos disposi-
tivos constituyen un pilar en esta línea de trabajo. Actualmente estos dispo-
sitivos se encuentran en escala laboratorio para su posterior pase a escala real.

Este resumen de situación tiene como objetivo informar a los tomadores de 
decisiones para diseñar, reorientar o fortalecer estrategias que permitan mejorar 
la salud respiratoria de la población ya que muchas de estas amenazas se pue-
den evitar. Además de las tecnologías para minimizar los riesgos para la salud 
en ambientes interiores, son necesarios programas de prevención, promoción 
y saneamiento integral, que incluyan inspecciones periódicas a estructuras, 
sistemas de aireación y ambientes exteriores, monitoreo y análisis microbio-
lógico del aire interior que permitan identificar géneros frecuentes y validar 
instrumentos de medición/análisis.

Elaboración de un índice de sostenibilidad 
(indicadores ecológicos, económicos y sociales)  
de sistemas acuáticos de la provincia de Santa Fe

Ana María Gagneten 
11 y Mercedes Marchese 

12 

Los ambientes fluviales de la provincia de Santa Fe reciben diferentes descargas 
puntuales y difusas provenientes de actividades industriales, agrícolo–ganade-
ras y domésticas. A pesar del tamaño de esos ambientes, pueden evidenciar la 
presencia de diferentes sustancias y manifestaciones en las comunidades bio-
lógicas como consecuencia de la actividad humana. 

Los del sistema del río Paraná enriquecidos orgánicamente fueron aquellos 
directamente afectados con descargas industriales y/o cloacales (Marchese y 
Ezcurra de Drago, 2006; Zilli y Gagneten, 2005; Marchese et al., 2008). Asi-
mismo, se registró enriquecimiento con materia orgánica en los humeda-

11 Facultad de Humanidades y Ciencias, UNL. 

12 Facultad de Humanidades y Ciencias, UNL. INALI (CONICET–UNL).
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