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Metodología

Resultados
A continuación se muestran en imágenes el proceso productivo de astaxantina a partir de

microalgas.

CONCLUSIONES y PROYECCIONES

Objetivo Tecnológico

DISEñO

Diseñar un fotobioreactor para el 
cultivo de microalgas productoras de 

astaxantina.

Objetivo Socio – Económico

DEMANDA

Promover la innovación en una 
empresa radicada en la 

Patagonia Argentina, con el 
objetivo de sustituir una 

importación 

Objetivo de Transferencia

OFERTA

Transferir la tecnología del 
proceso biotecnológico 

productivo a emprendedores 
del sector privado.
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Curvas de crecimiento de H. pluvialis
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Longitud de onda (nm)

Microalga Producción de biomasa húmeda 

(g/L de cultivo)

Producción de biomasa 

seca (g/L cultivo)

Concentración de Eq de 

Astaxantina (mg/mL)

Carotenos totales 

McBeth

(mg/ 100g) 
H.pluvialis 0.568 0.15 43,28 30,93

Diseño en tres dimensiones 
del fotobiorreactor. 

Fotobiorreactor construido con tubo
de CO2 (dorso), sensores de T°C, 

psu y luz que acopia información en
sistema de ardiuno (SD).

Cultivos iniciales de
Haematococcus pluvialis (100 ml)

Cosecha

de

Biomasa

seca de

H. 

pluvialis

Extracción de McBeth de

pigmentos carotenoides en H.

pluvialis.

Cultivo fase vegetativa Cultivo fase 

aplanospora con 
astaxantina

Vista a

microscopio

(20X) de H. 

pluvialis

Célula vegetativa Aplanospora con
astaxantina

Crecimiento celular (promedio) en función del 

tiempo para H. pluvialis en los set 

fotobiorreactores bajo condiciones controladas 
ambientales

Lecturas espectrofotométricas (promedio) de los

pigmentos carotenoides de H. pluvialis (Acetona:

Hexano 1:1,2 v/v). Se observan en la figura las

longitudes de onda máximas de los pigmentos

carotenoides: λ1=430-434 nm; λ2=457-460 nm ;
λ3=472-478 nm.

Producción de biomasa de H. pluvialis y cantidad de carotenos y Astaxantina obtenida. Valores exrpesados
en promedio.

El diseño e incorporación de tecnologías como

un fotobiorreactor de microalgas, la

investigación y desarrollo para la optimización

de su cultivo y la transferencia de todo el

conocimiento generado al sector privado del

rubro acuícola, conforman el ensamble

necesario para que la ciencia y la industria

interactúen de forma próspera hacia una

producción optimizada y sustentable,

generando un punto de partida para el sector

acuícola de la provincia del Chubut, en la

Patagonia Argentina.

Acompañando esta visión, este proyecto

Federal de Innovación Productiva (PFIP-

ESPRO 786-2016) avanzó sobre la base de

tres objetivos, los cuales apoyan la teoría del

triangulo de Sábato que garantiza la creación

de un modelo científico-tecnológico eficaz:

Introducción 

El fotobiorreactor se construyó en base

a recopilación bibliográfica, buscando

optimizar el aprovechamiento de los

parámetros ambientales por parte de las

microalgas. Las condiciones de cultivo

para H. pluvialis fueron: 2554 lux de

iluminación, 16ºC de temperatura,

fotoperíodo 12-12 hs y los nutrientes

se proporcionaron siguiendo la receta

del medio de cultivo BBM modificado,

donde se duplicó la concentración de

fuente de nitrógeno. Una ve obtenidas

altas densidades celulares (>10⁶ c/ml),

se estresó al cultivo con un shock

salino, usando 2 g NaCl/ L de cultivo

para la producción de aplanosporas

ricas en astaxantina. Posteriormente, la

cosecha de microalgas se realizó

mediante centrifugación a 3000 rpm

durante 2 minutos. La biomasa obtenida

se secó a estufa de 40ºC. Por último,

se realizaron las determinaciones

químicas para la obtención de carotenos

totales y Equivalentes de astaxantina. Se

realizó una lectura espectrofotométrica

desde 220 a 650 nm (blanco de

McBeth Acetona:Hexano1:1,2).

(Seleccionando λ=470 nm).

La realización de este proyecto y la

transferencia efectiva del conocimiento

generado, permitirá fortalecer uno de los

primeros eslabones de la cadena de valor del

sector acuícola, brindando un fuerte impulso

al sector privado en materia de generación

de empresas de base tecnológica. Este

vinculo, permitirá explorar la producción de

nuevas variedades de microalgas y obtención

de sus metabolitos de alto valor en el

mercado como lo son los aceites Omega-3,

que podrán insertarse en la industria como

nuevos productos alimenticios y suplementos

para humanos y animales de origen natural

que actualmente nuestro país importa.

Proyecciones y compromisos por realizar en

el marco del proyecto:

Se realizarán una serie de talleres de

transferencia dirigidos al Sector de

producción acuícola de la Patagonia

Argentina; a la Secretaría de Pesca de la

Provincia del Chubut, al Sector general de la

industria farmacéutica y nutraceútica y al

Sector Educativo comprendido por las

instituciones UTN FRCH, Escuela Politécnica,

Escuela de Pesca Juan Demonte de Puerto

Madryn; y la Escuela N° 721, todas ellas con

formación cercana a la producción

agrotécnica y acuícola y radicadas dentro de

la Patagonia Argentina.


