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This contribution focuses on the relationships amongst chemical composition and
biomechanical/physiological characteristics of compression-preserved specimens of Xylopteris
argentina (Kurtz) Frenguelli emend. Stipanicic et Bonetti (1995). Studied specimens (CPb-N46a(3),
CPb-N46a(4), CPb-N46b(2), and CPb-P373) originated from Cacheuta (Norian; Mendoza, Argentina).
Studied properties of leaves include: density, tensile strength (resistant to fracture), tensile modulus
of elasticity (stiffness), flexural stiffness (total resistance to bending), leaf mass per area (metabolic
cost of tissue construction), and photosynthetic capacity. They were calculated using a spectroscopic
(infrared)-based, 3D-multivariate model and trait relationships linking density and the properties
mentioned above, which have been established for leaf tissues of living plants. X. argentina leaves
have a predominantly aromatic chemical composition. Mean values of biomechanical/physiological
properties include: density = 0.86 g/cm?, stiffness = 3.15 MPa, resistance to bending = 1x10° Nm?,
metabolic construction costs = 0.62 g/cm? and photosynthetic capacity = 68 nmol g s™". Results
suggest that, theoretically, the once-living plants bearing X. argentina invested considerable amounts
of resources for the construction of aromatic, high-density, and metabolically expensive foliar
tissues. Tough, rigid, and brittle pinnae had a photosynthetic activity more similar to that of some
sclerified/lignified axial structures than to pinnule laminae, e.g., midveins of Dicroidium obtusifolium
(Johnston) Townrow and rachises (with considerable larger diameters) of Dicroidium odontopteroides
(Morris) Gothan. It is concluded that X argentina pinnae were similar to “flat rachises” employing
combined strategies that optimized the biomechanical stability and physiological activities of a
stress-tolerant plant inhabiting oligotrophic habitats, typical of some low-productivity, Gondwanan
Triassic ecosystems.
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Las huellas fosiles aqui presentadas se encuentran preservadas en la Formacion Vinchina (Mioceno

medio), provincia de La Rioja, Argentina. Son huellas digitigrada vy tridactilas, con digitos delgados, con
extremos aguzados. Los pes tienen un promedio de 3,7 cm de largo por 2,5 cm de ancho y son
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mesaxonicos. El largo de los digitos es subigual y presentan una almohadilla plantar triangular. Las
manus tienen un promedio de 3,3 cm de largo por 1,8 cm de ancho y son paraxonicas. El largo de los
digitos centrales es subigual y el digito lateral es menor. Estan preservadas como hiporelieve convexo
y son comparables con respecto al registro fosil corpéreo de la subfamilia Pachyrukhiinae, los cuales
presentan manos vy pies tridactilos funcionales. En Pachyrukhos, tanto las manos como los pies son
mesaxadnicos, por lo tanto, solo la estructura apendicular posterior resulta coincidente con las huellas.
Mientras que Paedotherium presenta manos paraxonicas y pies mesaxonicos, lo cual es coincidente
con las huellas registradas en este trabajo. Se ha comprobado la existencia de una correlacion entre la
masa corporal y el area de las huellas de mamiferos actuales. En este trabajo, utilizamos esta
correlacion con el objetivo de estimar la masa corporal de las huellas fosiles estudiadas, la cual se
obtuvo un rango de peso entre 2,9 a 3,6 kg. El tamafio corporal estimado a partir del registro 6seo de
Pachyrukhiinae (1 a 2.5 kg) es coincidente y ligeramente inferior al estimado en las huellas fésiles

aqui presentadas.
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En distintos grupos de Aves, por ejemplo, Anatidae, Phalacrocoracidae, Anhingidae, Podicipedidae,
Gaviidae y los extintos Hesperornithiformes, el buceo propulsado por los miembros posteriores ha
evolucionado independientemente. Estas aves se impulsan mediante patas palmadas o lobuladas,
pudiendo entrar al agua desde el vuelo o desde la superficie y desplazarse a diferentes
profundidades, ya sea para el forrajeo o la captura de presas. Para estudiar la estructura
musculo-esqueletaria del miembro posterior en aves buceadoras propulsadas por las patas, se
compararon redes anatémicas de representantes de buceadoras (Phalacrocoracidae, Podicipedidae y
Gaviidae) y no buceadoras (Numididae y Anatidae). Se compararon los parametros obtenidos de las
redes en las cuales cada misculo y hueso se consideré como un nodo y cada contacto entre huesos y
origen e insercion muscular como una arista. A diferencia del resto, Podicipedidae y Gaviidae son
altamente buceadoras con la porcion proximal de los miembros posteriores dentro de la pared
abdominal En éstas, la densidad de las redes vy la cantidad de conexiones promedio de cada nodo
fueron menores mientras que el largo promedio entre dos nodos y el diametro total de la red fueron
mayores. Nuestros resultados revelan una simplificacion en la estructura musculoesqueletaria en las
altamente buceadoras a diferencia de las aves no buceadoras o buceadoras menores, Estos analisis
preliminares alientan a profundizar los estudios con la inclusion de nuevos taxones y explorar estos
procesos de simplificacién en un contexto evolutivo.
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