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Resumen

Este trabajo tiene por objetivo describir el constructo teérico denominado resateacdestudio e
investigacion (REL)Estadescripcion se focaliza en el constructo “dialécticas: practicas esenciales
para el desarrollo de un REI. En el marco de la teoria antropolégica de lo di¢ilB&ijolos REI

se definen como un dispositivo cuyo principal objetivo es generdesarrollar relaciones
funcionales con el saber, en el marco del paradigma denominado de la investigated
cuestionamiento del mundo (PICM). Este paradigma adopta filosofias, teorias, principios
constructos completamente opuestos al paradigma tradicional, llamado monumental.

Palabras clave:Teoria antropolégica de lo didactico, Recorrido de estudio e inaeigtig Dialécticas.

Revisédo bibliografica das percurso de estudo e pesquisa (PEP): caracteristicas
e génese

Resumo

O objetivo deste trabalho é descrever o construto tedrico denominado pdecestado e pesquisa
(PEP). Esta descri¢cdo enfoca o constfdialéticd’: praticas essenciais para o desenvolvimento de
uma PEP. No marco da teoria antropolégica do didatico (TAD), o PEP éddefiamo um
dispositivo cujo objetivo principal é gerar e desenvolver rela¢des funcionais conhecimento,

no marco do paradigma da pesquisa e do questionamento do rRREY, Este paradigma adota
filosofias, teorias, principios e construtos completamente opostos ao paradighitéortal,
chamado monumental.

Palavras-chave:Teoria antropolégica do didatico, Percurso de estudo e pesquisa,cialéti

Bibliographical review of the study and research path (SRP): characteristics
and genesis

Abstract

In this paper, we describe the theoretical construct named study ancthregatr (SRP). This
description focuses ahe construct “dialectics”: essential practices for the development of an SRP.
The framework is the anthropological theory of the didactic (TADg $RP is defined as a device
whose key objective is to generate daadlevelop functional relationships with knowledge, in the
pedagogy of research and questioning the world. This pedagagpgsaphilosophies, theories,
principles and constructs completely opposed to the traditional paradigm, namechendeal.

Keywords: Anthropological theory of the didacti§tudy and research pamialectics
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Révision bibliographique des parcours d’étude et de recherche (PER) :
caractéristiques et geneses

Résumé

Ce travail a 1’objectif de décrire le construit théorique nommé parcours d’étude et de recherche
(PER). Cette description porte sur le concept de « dialectique » : pratiquetebsseau
développement d’un PER. Dans le cadre de la théorie anthropologique du didactique (TAD), un
PER est défini comme un dispositif dont 1’objectif principal est la génération et le développement
des relations fonctionnelles avec la savoir, dans le cadre de la pédagogie démolmmeEigerche
et du questionnement du monde. Cette pédagogie adopte des philosophiesoues, tigs
principes et des constructions completement opposés au paradigme traditioomehé n
monumental.

Mots clés: Théorie anthropologique du didactiqiRarcours d’étude et de recherche, Dialectiques

1. INTRODUCCION programas oficiales. Las preguntas de un REI son preguntas
en sentido fuerte, es decir, cuestiones tales que su respuesta
En el marco de la TAD se ha identificado y caracterizado un no sea una simple busqueda de informacion, sino que sea
fendmeno didactico presente en los sistemas de ensefianza ecesaria la construccion o reconstruccion de una obra
que se denomina monumentalizacion de los saberesmatematicao de un conjunto de ellas. Las preguntas que
(Chevallard, 2004, 2013a). Este fendmeno se describe aposeen estas caracteristicas se denominan preguntas
partir de una analogia con la visita a un museo: se invita y generatrices.
guia a los estudiantes a “visitar” las obras propuestas en los
programas oficiales como un guia conduce a una persona &n este trabajo nos proponemos describir en detalle el
admirar los monumentos dentro de un museo. Alli, las obras constructo teérico REI, enfocandonos principalmente en la
expuestas solo se pueden mirar y venerar, sin tocarlas ninocion de dialécticas, entendidas como gestos esenciales
manipularlas y manteniendo cierta distancia. Anadlogamente, para el desarrollo de una ensefianza basada en el
en los sistemas de ensefianza, la Matematica se estudiguestionamiento. La estructura del trabajo es la siguiente: en
como si fuese un monumento a honrar, admirar y que nola seccion 2 explicamos el significado de los adjetivos
tiene mas que raros usos. Este fenémeno nace, vive y setlaves utilizados para nombrar el enfoque antropolégico,
desarrolla en el paradigma de ensefianza dominante en laslentro del cual surge el constructo REI. En la seccion 3,
instituciones escolares y que, en la TAD, se ha denominadoconsideramos la génesis de los REI como constructo teorico
paradigma monumentalista o de inventariar los saberesinspirado por en el dispositivo escoldrabajo personal

(Chevallard, 2013a). enmarcadd (TPE) (Chevallard, 2001). Luego y dentro de
esta misma seccipnpresentamos e interpretamos las
La expresion“inventariar los saberes” se inspira en la caracteristicas centrales de los REIl, su estructuracion en

transformacion que han sufrido los programas de estudio entérminos del esquema herbartiano y el papel que ocupa la

términos de componentes. Segln Chevallard (2007), unmodelizacion. En la seccion 4 describimos las dialécticas

programa escolar se deberia componer de un cierto nimerccomo practicas centrales en el desarrollo y pilotaje de un

de preguntas Q cuya respuesta R sea construida y validad®EIl. En la seccion siguiente, presentamos un conjunto de

por la clase en su conjunto, la cultura, por la sociedad, por latrabajos, seleccionados de revistas indexadas, de actas de

Escuela. Asi, los programas deberian formularse corao un congresoslibros y algunos trabajos de tesis, que refieren a

arborescencia de duplas de preguntas y respuestas, pero ésegsefianzas (o propuestas de ensefianza) por REI.

no es la forma en la que se enuncian actualmente los i i

programas: las cuestiones han sido “olvidadas” y entonces 2. LA TEORIA ANTROPOLOGICA DE LO

las respuestas R dejan de verse como verdaderas respuestas DIDACTICO

y se consideran como obras de la cultura, cristalizadas y con

razones de ser ausentdsos programas son entonces Precisaremos inmediatamente el porqué de los adjetivos

sucesiones desconectadas de respuagtesguntas que ya  calificativos “antropolégica” y “de lo didactico”. El primero

no se recuerdan. de ellos coloca a la actividad matemética dentrd de
universo de las actividades humanas cuyo desarrollo ocurre

En contraposicion al paradigma monumentalista, el enfoque en dos niveles: el de la practica y el de la justificacion de

antropologico propone el paradigma de la investigacion y esas practicas. Se propone que cualquier actividad humana

del cuestionamiento del mundo (PICM), que aun estd enregularmente realizada se modeliza con la nocién de

proceso de gestacion y no es dominarfik constructo praxeologia y que esta actividad se produce y es relativa a

tedrico denominado recorridos de estudio e investigacion una institucion, cualquiera sea la institucion considerada,

(REI) es un dispositivo didactico que potencialmente podria incluso fuera de aquellas etiquetadas como “educativas”.

genera relaciones funcionales entre las personas y el saber Las nocioes de instituciony praxeologiaconstituyendos

ya que éstos posicionaa las preguntas como punto de elementos claves en el marco de la TAD el constructo

partida de los procesos de estudeespera, de esta forma, REI, las praxeologias son cengskn la construccion tle

recuperar el sentido y las razones de ser, o al menos unajenominado modelo praxeolégico de referencia (MPR).

razon de ser, de las obras propuestas a estudiar en loSegin Chevallard (2012), cuando se necesita aportar
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respuesta a una pregunta, raramente el campo praxeolégicdrEl. Otero et al (Ibid.) defienden que el constructo REI y el
se limita a una Unica disciplina: se activan praxeologias de enfoque inquiry no se tratan de posiciones antagonicas,
diversas disciplinas. La reconstruccion de este campo aunque si de diferente filiacion, habiendo ambos surgido
praxeologico es parte del MPR. Esta reconstruccion escomo posibles respuestas a las crecientes dificultades para
esencial en una ensefianza por REI pues el MPR permiteensefiar ciencias y matematica en todo el mundo. Sin entrar
analizar los posibles recorridos a desarrollar en funcion de en detalles sobre @hquiry “diremos que la ausencia o la
las preguntas derivadas de la generatriz, incluso, incorporarnaturalizacion de lo didactico, propia de dicho enfoque
hipotesis de partida. Es central aqui también la relatividad produce una diferencia importante a favor de la TAD, y mas
institucional pues, dependiendo de la institucién e incluso, especificamente, a favor del constructo 'REDtero et al
de los programas de estudios, podra recorrerse una u otr&2013: 84). Asi y con el constructo escolar trabajos
partedd MPR y en consecuencia, desarrollarse una u otra personales enmarcados (TPE), la TAD abre paso al
rama de la arborescencia del REI. constructo REI prioritariamente con un componente
didactico y matematico.
El segundo calificativo, “de lo didactico”, alude a Ia
didactica como ciencia de los hechos y fendémenos 3.1. Trabajos personales enmarcados (TPE)
didacticos, del mismo modo en que la geografia es la cienciaLos TPE se instalaron en el sistema escolar francés en las
de los hechos y fenémenos geograficos (Chevallard, 2009).clases de primero (estudiantes de 16-17 afios) en el ciclo
Se asume que “lo didactico” es una dimension de las  escolar20002001. Para desarrollar un TPE, los estudiantes
sociedades humanas presente en toda situacion donde sgebfan realizar una produccién colectiva a partir de un
manifiesta una intencion, portada por una persona o unatrabajo encuadrado por varios profesptEssandose en un
institucion, de hacer algo para que alguna persona Oproyecto que articulaba nociones resultantes de los
institucion aprenda alguna cosa (Chevallard, 2011). Se programas de dos disciplinas difeefo necesariamente
propone que cualquier situacion etiqguetada como ni obligatoriamente, la matematica. Segun la circular

“didactica” genera un sistema de la forma S{x;¥;¥), donde publicada por el Boletin Oficial, los temas debian ser
X es la instancia (persona o institucién) que estudik seleccionados por los profesores a partir de una lista
instancia de aylas al estudio, y ¥ aquello que esta en juego propuesta en dicha circular. Asi, por ejempdolista, para

en ese estudio (Chevallard, 2009). Estos sistemas se generaal ciclo escolar 200@001, contenia los temas siguientes:
en cualquier institucion de la sociedad que pretenda ensefiaf‘Crecimiento”, “Agua”, “Imagen”, “Riesgos naturales y

algo a alguien y su naturaleza puede ser de dos tipos: lostecnologicos”, “Ciencia y alimentos”, “Tiempo, ritmos y
sistemas didacticos de la formgy; ¥; O) y los de la forma periodos” (Chevallard, 2001; Chevallard y Matheron, 2002).
5(X;¥;37. En el primer caso, se estudian elementos de una

praxeologia “dada” O, por ejemplo, una organizacion Chevallard (2001) no solo recuper6 la idea de los TPE, sino
matematica propuesta en un disefio curricular. En el que realib un desarrollo importante a partir de su
segundo caso, Se construye una respuesta, relgtiva teorizacion y problematizacion. Asi, segin un texto

provisoria, a una pregunt®. El primero es el “sistema publicado en su sitio web en el afio 2001, introdujo algunos
clasico”, el que habitualmente estd presente en el paradigma aspectos que luego resultaron claves en la propuesta de los
denominado “monumental”: alli O es visto como lo que X REI: la formulacion de las preguntas como generadoras de

(y/o cada uno de los miembrgs= ¥ ) deben integrar a su ~ procesos de estudios codisciplinares; un proceso de
equipamiento praxeokjgico con la ayuda exclusiva de un modelizacion a cinco tiempos: observar las respuestas
profesor, por ejemplo, en una clase de matematica, del existentes, analizar las respuestas, evaluarlas, desarrollar
profesor de esta disciplina. En el segundo casjue se una “nueva” respuesta, defender esa “nueva” respuesta

genera dentro de la PICMno basta con la conformacién ~ Producida; e incluso, se propone que estos tiempos del
del sistema didactico. Es necesario que S produzca una€studio deben ser llevados a cabo en un espacio de trabajo

respuesta R a la pregunta Q, con todas las accionesarticulado en gestos que Chevallard (2001, 2007, 3013b
dialécticas, y la observacién, andlisis, evaluacion y denominédialécticas Estas dialécticas se detallan en la

desarrollo de recursos que eso implica. seccion siguiente y tienen un papel central en la gestion de
un REI. En el mismo texto, Chevallard (2001) cuestiana

En la secci6n siguiente nos referimos a cémo surgieron loslos dispositivos TPE, sefialando algunas dificultades y

REI, inspirados en el dispositivo escolar TPE, tal como es controversias tales como los débiles vinculos que los TPE

relatado por Chevallard (2001). Ademas, presentamos lascreaban entre las disciplinas escolares, debilidad que llevaba

caracteristicas esenciales de los REI su estructuracién erfh algunos casos a una atomizacion de las disciplinas

términos del esquema herbartiano y el papel que ocupa lainvolucradas, y especialmente, de la matematica. Una de las

modelizacién. preguntas que Chevallard (2001) formula en relacion a estos
obstaculos egCémo se coloca entonces el problema de la
3. GENESIS DE LOS REI presencia de las matematicas en los TPE, y especificamente

en la produccion de una respuesta R a una cuestioR£a
La relevancia del constructo REI podria colocarse en el '€Solver esta cuestion se proponen las actividades de estudio

enfoque genéricamente denominddquiry. Otero, Fanaro € investigacion (AEI).

y Llanos (2013) describen detalladamente este enfogue,

sus variantes— tales como el inquiry based science 3.2.  Las actividades de estudio e investigacion
education (IBSE), inquiry based science teaching (IBST), (AEI)

inquiry based science learning (IBSL), démarche Las AEI son un tipo de dispositivo didactico propuesto por
d’investigation y la démarche d’investigation scientifique — Chevallard (2004), las cuales guardan cierta similitud con la
los alcances, limitaciones y los vinculos con el constructo nocion de “situaciones” de la teoria de las Situaciones
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Didacticas. Las AEI permitian dar lugar a la matemagica nameros que incluyen muchas cifras?, ¢ Cémo determinar la
se compofan de un problema generador, cuya resolucidon distancia entre dos puntos, accesibles o no, del espacio
conducia a la clase a encontrar, con la mayor probabilidadtopografico?, ¢Qué fuerza ejercer para vencer una
posible, los saberes matematicos determinados de antemanaesistencia dada?, ¢ Cémo determinar uno u otro elemento de
La introduccion de las AEIl proponia una reorganizacién una figura trazada en una hoja cuando algunos de sus
cuaternariadel estudio. En primer lugar, la introduccién y elementos Utiles caen fuera de esa hoja?, ¢ Cémo determinar
propuesta en clase de la AEI propiamente dicha, es decir delel costo de utilizacién de un teléfono celular en funcion del
problema generador que implicaria el estudio de las obrasuso que se hace de élI? (Chevallard, 2013c). De esta manera,
determinadas previamente y la investigacion de otras noel sistema difictico “clasico” se amplia para integrar un
previstas. Luego se realizaria ustntesisdel proceso y esquema denominadueerbartiana En su forma reducida,
producto de la actividad desarrollada a partir de la AEIl. dicho esquema se escribe de la siguiente manera:
Posteriormente, se desarrollaria un trabajo que ci@neist S(X:Y; @) =R

la resolucion de ejercicios (en el verdadero sentido del

concepto) asi como en el estudiopieblemasque probaba Esta notacién indica que una pregu@tas explorada y una

los limites de la organizacion matematica cuyos respuesteR debe ser producida (indicado con la fleeha
componentes técnicos y tecnoldgicos-tedricos seidmbr  (Chevallard, 2009). El simbolo ¥ colocado en el exponente
producido en la AEl y que la sintesis Habacabado de de R representa, como ya se mencjol® relatividad
hacer emerger. Todo esto por su parte, llanm@dentroles institucional del sabeEs decir que la respuesta se progluc
que proponian una evaluacion con un doble objetivo  bajo determinadas condiciones y limitaciones propias de esa
evaluar la organizacion del saber construido y evaluar la institucién. La elaboracion d&' a partir deQ supone
relacion de la clase (o de cada uno de los alumnos) con estantonces la “fabricacion”, por parte del sistema S, de un
organizacion del saber. Esta arquitectura didactica medio didactico M un medio de exploracion y de
respondg, estructuralmente, al modelo funcional de los construccion de respuesta a Q. Esto se expresa en el
momentos del estudio. Las AEI asumian los momentos del esquema herbartiano semi-desarrollado
primer encuentro con un tipo de tareassdexploracién y (S0, Y;0)~ M| =R".

de la emergencia dena técnica que permitia resolver ese

tipo de tareas y de la construccion del bloque tecnologico- Asi, el sistema didactico S construye y organizg €l
tedrico. Lasintesisera el tiempo por excelencia de la medioM con el cual generara o producir)(una respuesta
institucionalizacionde la praxeologia (formada por el tipo  R". Esta notacion indica que la elaboraciéon del medio

de tareas, su técnica y su bloque tecnolégico-teorico). Losocurre en un proceso articulado al de la elaboracion de la
ejercicios 'y problemascorrespondian a un tiempo respuestaR™: M no estd construido de antemano, se
indispensable derabajo de la praxeologia matematica, en construye de forma paralela a la busqueda de respuestas. La
particular de la técnica, asi como de la relacion tanto de laconstruccién del mediM implica activar los gestos a cinco
clase como de cada uno de sus miembros con latiempos:observar, analizar, evaluar, desarrollar, difundir y
praxeologia. Finalmente, la®ntrolesestaban en el corazén defender objetos, obras, recursos, informacién, etc. que

del momento de la evaluacion (Chevallard, 2007) puedan incorporarse, total o parcialmente, al medio y ser
parte indispensable en la construccién de la respBEsH
Idealmente, habia asi que “inventar” una AEI para cada obra esquema, denominado ahorasquema herbartiano

matematica o cada detalle de obra y generar entonces, un@esarrolladq se amplia y denota de la siguiente forma:
sucesién de AEI, que resultaban, en la mayoria de los, casos

poco vinculadas entre si. Por esta razén y por tratarse dE[S(X:y';Q)..lRI' Ry Ry R Qusts voes Qs Opsts e O }]-vR'
encuentros “demasiados arreglados” con el saber ' ' o
matematico, alejados de la idea de respuestas a preguntas,
com|elnzaba p(insar r—.;gnun dls?%smv(ci) don;je estc’)’s encuentrog ,\«truccién de R
con €1 sabe€r mno €s arreglados € antemano y S€ M= RS R R' R 0 0 Los
formulen precisamente a la inversa de las AEI. Es decir, no Ry Ry S 0 Quets or O Omat -, Op) _
“inventar” un problema generador para encontrar una obra  elementosi;” paraj = 1,..,n son respuestas denominadas
establecida de antemano, sino formular una pregunta cuya ‘previamente construidas”, pues estan al alcance de la
respuesta necesite de las obras. Siempre partiendo defomunidad de estudie por ejemplo, un libro, la Web, el
supuesto siguientéia construccién de una respuesta a una Curso de un profesor, apuntes de catedra, -etcLos

Y50ndeM es el conjunto de todos los recursos Utiles para la

pregunta no esta reservada solo al dominio de la producciénelementosy; paraj = n | 1,..., i Son preguntas derivadas
cientifica, sino que se extiende a todo el conjunto de las deQ, es decir, preguntas formuladas a partir de la busqueda
actividades humanas (Chevallard, 2001). Se propone de respuestas@ Los elementos, parai=m | 1,...,jp SON
entonces el constructo tedrico REI. “obrag, elementos utiles para deconstruir las respuesis
Chevallard (2001) define una otaa
3.3. Los recorridos de estudio e investigacion

(REI) [...] toda produccibn humana que permita aportar
Los REI parten de una pregunta generatriz Q, tal que la respuesta a una o varios tipos de preguntas [...] Entre las
construccién de una posible respuesta conduce a analizar obras, podemos colocar, por ejemplo, la ciudad, la

moneda, la cirugia, los nimeros decimales, la geometria
euclidiana, la teorfa de caos, el Estado, la didactica de la
matematica, el teatro, las leyes, corridas de toros [...] La

sociedad se constituye por una acumulacion mas o menos

preguntas derivadas de Q en funcién de las necesidades de
conocimiento generadas por el estudio de Q, y también en
funcién de las decisiones tomadas por el grupo de estudio

(Chevallard, 2013c). Algunos ejemplos de preguntas ordenada de obras, que dan cada una, elementos de
generatrices son: ¢(Como hacer un calculo tratandose de respuestas a algunas cuestiones snéenos vitales. [...]
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Lo que se denomina usualmente la obra de un autor [...]

involucradas. Si la pregunta Q es monodisciplinar, entonces

no es mas que un tipo muy particular de obra, una obra |3 modelizacion es intra-matematica.

que se puede decir concluida [...] Pero la mayor parte de

las obras son obras anénimas, y obras abiertas, frutos deASimismo

la accién de un colectivo innumerable, reclutado en la
sucesion de generaciones (Chevallard, 2001: 2-3).

Cualquiera de los elementos antes mencionados formara
parte del medidM en la medida en que sean considerados
instrumentos total o parcialmente (tiles para construir la
respuestaR’. Cada uno de estos componentesviddeben
serconvenientemente estudiadostilizarse en el momento
oportuno, de la manera mas efectiva y eficaz posible
(Chevallard, 2009). Es decir, estudiar lo necesario, lo util, lo

la amplitud del recorrido dependerd de la

pregunta generatriz y de la gestién de la misma

De una manera subrepticia, el profesor puede imponer
determinado recorrido que lleva la clase a encontrarse

y enfrentarse- con nociones matematicas elegidas de

antemano por el mismo profesor. Mas sutilmente, el

profesor puede haber elegido la cuestion por indagar de
tal modo que, bajo las restricciones imperantes, el

recorrido pase casi necesariamente por tal o cual obra
matematica. En el primer caso hablo de recorrido

cerrado; en el segundo, de recorrido semiabierto.

Llamaré abierto a un recorrido en el que el papel

desempefiado por el profesor es puramente negativo, en
el sentido de que el profesor, en cuanto «efe de

indagacion», se conforma con imponer de vez en cuando
la decision de no ir a encontrar tal o cual obra, que le
parece estar aun fuera del alcance del grupo de
estudiantes. Solo en este caso hablaré de recorrido
abierto (Chevallard, 201168-169).

efectivamente oportuno para construir la respuSt&sta
respuesta no es universal, ni valida universalmente, es decir,
el medio se construye segun la relacion de los integrantes de
la comunidad de estudio con el saber y la respuesta se
produce con dicho medio

Asi, con la introduccién del esquema herbartiano

desarrollado, Chevallard (2004, 2005) define el constructo

recorridos de estudio y de investigaciqREI), cuyas

caracteristicas esenciales podemos sintetizar de la siguientdresumiendo, en una ensefianza por REI sera necesario

manera; construir una respuesta a una pregunta generatriz y para ello

no basta con la simple bisqueda de informacién, habra que

e Un REI es generado a partir de una pregunta Q, Construir o reconstruir un conjunto de praxeologias a partir
denominada generatriz pues su respuesta no es dede la elaboracion del medMd. Este proceso requiere activar
construccién inmediata. Serd4 necesario formular sub- Una serie de practicade “gestos didacticos” denominados
preguntas, denominadas preguntas derivadas. “dialécticas”. Las dialécticas, introducidas algunas ya en los

e La construccién del medio didactid es simultanea a ~ TPE, permiten conducir el REI. En la seccion siguiente
la construccién de respuestas: es posible incorporar endescribimos cada dialéctica detallando previamente la
cualquier momento del proceso de estudio cualquier 9énesis de tal nocion.
recurso que sea aceptado y validado por la comunidad
de estudio.

e Esta comunidad puede incorporar cualquier actor en

cualquier instancia del proceso de estudio, es decir, a 3 o o .
cualquier persona o institucién que sea Gtil y/o pueda El método dialéctico puede describirse de manera genérica

realizar aportes en la construccion de las respuestas.  ¢Omo el arte del dialogdonde existen ideas contrastantes.

o Ellugar del profesor no es el del poseedor absoluto del Los origenes de la practica dialéctica se remontan a la

saber: es considerado el director del proceso de estudiodtigua Grecia y no esta claro quien fue su creador.
(Chevallard, 2009); un recurso, un sistema de Aristételes consideraba que era Zendén, mientras otros

informacién mas qeies parte dé/ Socrates. Para Platdn, la dialéctica es el camino excluyente
e Los estudiantes amplian sus posibilidades de accion: para arribar a_l con(_)mmlento verdadero, puesto que en Y'.rIUd
formulan preguntas, proponen recursos, fuentes de del método dialéctico de preguntas y respuestas se inicia el
informacion, construyen respuestas, las evaltan, las proceso de bgsqueda de_la ver_dad. En el mito de la caverna,
difunden, defienden, y reciben, de manera critica, las Platén se refiere a la existencia de dos mundos: el mundo
respuest,as de otros ’estudiantes’ (Chevallard 2012)' sensible y el mundo inteligible, o de las ideas. A este Ultimo
' ' se accede solo a través de la dialéctica, de los conceptos y
(de la investigacion.

4. DIALECTICAS: PRACTICAS MATERIALES Y
METODO EN EL DESARROLLO DE UN REI

Otra de las caracteristicas claves de un REIl es que e
dispositivo como tal es, en esencia, una actividad de
modelizacion, entendida no corfaplicacion de un saber
ya estudiado, sino como un proceso cuyo producto es un
modelo que permite responder la pregunta @eEmarco

de la TAD se hace referenci la modelizacién intra-
matematica y extra-matematica. La primera ocurre cuando
el proceso y el producto no dependen mas que de la
disciplina matematica. La segunda, cuando saresaras

una o varias disciplinas diferentes a la matematica, por
ejemplo, la fisica, la biologia, la geografia, etc. El tipo de
modelizacionde un REI dependera de la pregunta Q, es
decir, si la pregunta Q es una pregunta codisciplinar,
entonces la modelizacion serd extra-matemética, esto
equivale a la inmersion en las praxeologias de las disciplinas

Hegel establecio tres movimientos dialéctictesis (ideg
movimiento neutro), que genera uatitesis(contradiccion

a la tesis, movimiento negativo) y de ambas resulta una
sintesis que seria una superacion de los anteriores
(movimiento positivo). Karl Marx reformulé el concepto de
dialéctica de Hegel al fundar el materialismo dialéctico,
como método que une pensamiento y realidad, siendo esta
ultima siempre contradictoria. Hegel es el filosofo de la
contradiccion, pero Althusser diria de laontradiccion
simple” (Althusser, 1968: 82). Segun Althusser, a pesar de
la complejidad aparente de la dialéctica hegeliana, ella es
solo el desarrollo enajenado de una unidad simple. Para
Althusser, la dialéctica materialista permite dar cuenta de
una contradiccién compleja y es central para pensar los
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dilemas politicos contemporaneos, ya que los conflictos alas relaciones entre los individuos (en sentido amplio) y a
suelen presentarse como relaciones de contradiccion. Asi, ldos universos objetivados que crean y que les sirven de
dialéctica materialista sefiala que la diferencia siempre estaapoyo en tanto que son elementos constituyentes de los
“prendida” a su otro, y que se refiere a una coyuntura individuos y de los fendmenos sociales al mismo tiempo.
compleja donde cad elemento ha sido “siempre-ya” (Corcuff, 1998: 18).
afectado por otros elementos. En nuestra opinién la nocion
de Dialéctica propuesta por Chevallard, aplicada en este Adhiriendo a la nocidn de dialéctica como una “teoria de las
caso a los procesos de estudio como actividad humana,contradicciones”, y considerando el caricter metaférico de
plena de contradicciones y diferencias multiples, se entiendela ciencia en general y de la didactica en particular,
mejor a la luz de las ideas de Althusser. asumimos que las acciones o practicas que ocurren en el
desarrollo de una clase pueden encuadrarse en diferentes
Asi mismo, la nocién de practica en el sentido materialista gestos dialécticaosdel estudio y de la investigacién; del
del término como es formulada por Althusser es individuo y del colectivo; del analisis-sintesis praxeolégica
fundamental para comprender el tipo de acciones vinculadasy del analisis-sintesis didactica; del tema y fudsdéema;
con las dialécticas y con la epistemologia de la TR® se del paracaidista y de las trufas; de las cajas negras y cajas
trata de un materialismo ingenuo (intuitivo, sensualista diria claras; media-medio; de la lectura y de la escritura, y de la
Marx) de los que pretenden que solo existen las cosas, taleslifusion y de la recepcién (Chevallard, 2001, 2013b). Es
como los érganos, las neuronas, los neurotransmisores, lasmportante destacar que no hay dualidad en una dialéctica,
proteinas o el ADN. sino un proceso interactivo, una interrelaciéon entre los polos
de la misma, que generan “algo nuevo”. Por ejemplo: entrar
Diversas filosofias y sociologias del Siglo pasado o salir del tema son acciones contrapuestas, no duales, una
remarcaron la necesidad de romper con los dualismosaccion llama a la otra. Dentro de esta dialéctica, si se
sujeto-objeto; individual-colectivo; macro-micro, teoria- comenzé a estudiar un asunto, habra también que decidir
practica, emocion-razon, sirviéndose de la dialéctica paracuando dejar de hacerlo, pero esta dinamica produce el

considerar una implicacion mutua entre los pares de estudio de un asunto de una manera “nueva” dirigida por el

opuestos. Para AlthusseYsolo hay practicés (no hay
practica como opuesto a teoria) y si hay una prioridad del
“hacer. Las practicas, el trabajo, la actividad, los actos son e
I6gicamente anteriores a sus efectos conscientes e
identificables por un sujeto. Etecir’ es considerado otra
practica mas, algo que escapa a nuestra consciencia. En ese
sentido se habla de‘practica teérica (Althusser) o
“practicas discursivés (Foucault) en oposicién a los
discursos como sistemas de signos (semiotica).

Asi, las précticas ligadaslaensefianza son intervenciones,
actos, actividad (trabajo, transformacién, cambio), es decir:
préacticas. La préactica es aquello que producen los cuerpos
hablantes impregnados de historia y las instituciones,
grupos, clases cuando interactian, mientras funcionan,
trabajan, hablan. Las préacticas por definicion son materiales,
es decir que nunca son totalmente controlables en sus causas
y en sus efectos, las practicas en tanto que materiales son
irreductibles a las intenciones de los protagonistascia

es plenamente consciente de lo que producen las practicas
en las que se esta implicado, involucrado, instalado. Sus
causas y sus efectos no obedecen a las intenciones de ua
sujeto duefio de su palabra, de sus actos y de su voluntad (en
tanto que entidad ideal y metafisica) sino que obedecen a
I6gicas ajenas a las intenciones de los actores: a la llamada
l6gica de la ideologia (Althusser), légicas practicas
(Bourdieu).

En la tradicion marxista y en la sociologia contemporanea
gue abreva en ella, las préacticas nunca son individuddss
practicas y relaciones sociales, y sélo en su seno hay sujetos
y objetos, conciencia y voluntad, cosas y personas. Esta es
la tradicion del llamadd&constructivismo socidl (Corcuff,

1998 10), donde se incluye a la mayor parte de los
socidlogos contemporaneos (desde Norbert Elias hasta
Bourdieu y de Berger y Lukmann hasta Guiddens). El
constructivismo social de estos autores no acepta la
existencia de esencias humanas o sociales ni concibe a la
sociedad nalos individuos como entidades separadas, sino
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interés de responder a un cuestionamiento.

Dialécticadel estudio y de la investigacidia busqueda

de respuestas a una pregunta generatriz combina el
estudio de praxeologias, disponibles en la cultura
escolar (las mencionadd®), con la formulacién de
nuevas preguntas (las preguntas derivadas). Es decir,
responder una pregunta generatriz genera un
cuestionamiento de las obras, nociones y saberes que
estan vinculados a esa pregunta. Este cuestionamiento
provoca una investigacion en torno a esas obras y a su
vez esta investigacion, genera estudios especificos. Asi
se concreta una dialéctica: una investigacion genera un
estudio y un estudio, una nueva investigacion. Estas
practicas se manifiestan, por ejemplo, en buscar
informaciéon en algn media, por ejemplo, Internet,
libros de texto, profesores de diversas disciplinas,
profesionales del area, etc.; en identificar esas
respuestas preconstruidas; en estudiarlas, adaptarlas; en
formular las preguntas derivadas; etc.

Dialéctica del individuo y del colectivola respuesta
elaborada en un REI es el proceso y productarde
trabajo colectivo. No debe confundirse el calificativo
“colectivo” con el de “grupal”. En el primer caso, cada
actor del proceso de estudio, incluso reunidos en
grupos, puede seguir el recorrido que desee, pero se
llega a un momento en el que se debera llegar en un
acuerdo (implicito en la mayoria de los casos) sobre e
camino a seguir. Segun Chevallard (2013b) cada
miembro de la comunidad de estudio debe considerarse
libre de perseguir un estudio e investigar relativamente
respecto a las preguntas, pero sin dejar de contribuir al
conjunto. En el segundo caso, el cadifivo “grupal”
alude mas bien a una manera de agrupamiento de los
integrantes, y la respuesta producida aqui no
necesariamente puede estar consensuada por cada
integrante del grupo. Por esta razén, la dialéctica se
nombra “del individuo y del colectivo™: en conjunto y
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de forma colaborativa, los miembros de la comunidad

de estudio deberan decidir sobre las cuestiones e
derivadas a responder; tomar decisiones entre los
integrantes de cada grupo en funciébn de como

responder a las preguntas; acordar y consensuar
respecto a las decisiones anteriores; acordar vy

consensuar respecto a la manera de desarrollar las
puestas en comin de las respuestas construidas;
distribuir tareas entre los miembros de la clase; entre

otras acciones.

Dialéctica del analisis-sintesis praxeolégica y del
analisis-sintesis didacticda construccién del MPR es
entre otras, una de las instancias en donde esta
dialéctica se manifiesta. Para construm MPR es
necesario realizar un analisis profundo de cada una de
las posibilidades de respuesta a la pregunta generatriz,
de las hipotesis de partida en caso que se consideren, de
las preguntas derivadas, de las praxeologias que se
necesitan para construir las respuestas, sus elementos,
alcances y limitaciones y los modelos construidos en
los posibles recorridos. En el proceso de estudio, esta
dialéctica comprende acciones tales como analizar las
respuestas preconstruidas y decidir qué y cuanto
estudiar de esas respuestas; analizar la informacion
obtenida de diferentes sistemas de informacion; analizar
preguntas formuladas dentro de cada grupo de estudio;
precisar las técnicas, tecnologias y teorias que
componen las diferentes respuestas preconstruidas;e
sintetizar la informacién obtenida en los diferentes
media priorizando lo que es necesario y adecuado para
aportar respuestas a las preguntas; sintetizar las
respuestas a las preguntas derivadas de la generatriz;
etc. En cualquier caso, construir una respuesta a una
pregunta no se limita a buscar, investigar y estudiar los
saberes Utiles para construir la respuesta. Es necesario
concretar un analisis de esos saberes para determinar
qué es lo util, lo funcional para la construccion de la
respuesta buscada. Este andlisis implica la realizacion
de una sintesis, entendida no como un resumen de esos
saberes sino como una produccion colectiva de cada
uno de los componentes considerados componentes del
medio de elaboracion de la respuesta.

Dialécticadel tema y fueraletema La busqueda de
respuestas a una pregunta no es lineal y directa. Asi,

una auténtica pregunta generatriz  conducira
inevitablemente a salirse del “tema”. Es decir, .
provocara la necesidad de permanecer, durante

diferentes periodos de tiempo, en la exploracion de
aquellos componentes del medio seleccionados para
construir R debiendo luego w¢ volver al “tema” de
partida. Se podria considerar gustas “salidas
momentanedsprovocan un estudio bajo los sistemas
clasicos S (X; Y; O), donde O es el o los componentes
del medio en el cual o en los cuales fue necesario
permanecer y estudiar. No bastara con considerar los
componentes del medio tal como han sido introducidos,
sino serd necesario explorarlos, analizarlos
describirlos, desarrollarlos, adaptarlos y evaluarlos.
Estas acciones pueden descartar elementos que en
primera instancia habian sido incorporados en el medio
pero que luego resultaron no ser pertinentes a la
construccion de R.
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Dialécticadel paracaidista y de las trufaks procesos

de estudio y de investigacién que tienen como punto de
partida una pregunta generatriz necesitaastrillar”
areas amplias, de gran alcance, areas donde se estima
puede encontrase un saber Util a la construccion de una
respuesta. Una vez identificadas las areas pertinentes es
necesario realizar enfoques cada vez mas préximos con
el objetivo de identifigr las “pepitas” — las “trufas” —

qgue permitiran progresar en el estudio e investigacion.
Los términos “paracaidista” y “trufas” se deben al
historiador francés Emmanuel Leroy-Ladurie, quien
clasifico a los historiadores en paracaidistas vy
buscadores de trufas. Por un lado, los paracaidistas
realizan una exploracion en extensas areas de territorio,
mientras los buscadores de trufas sacan a la luz tesoros
enterrados.“Buscadores de trufas y “paracaidistas: los
primeros hurgan en tormo a si con las narices metidas
en la tierra; en tanto que los segundos descienden en
medio de las nubes, inspeccionando el panorama de
todo el campo, pero desde una altura tan elevada que no
alcanzan a percibir con claridad nada en detalle”
(Bouza Alvarez, 1990: 99). Por otro lado, las trufas son
un producto muy costoso y codiciado, durante un
proceso de estudio, es necesario revisar grandes
espacios de conocimiento para encontrar aquel que es
particularmente valioso (til.

Dialéctica de laxajas negras y cajas claragn una
ensefianza tradicional, el conocimiento debe estudiarse
porque asi se ha explicitado en el programa de estudios,
sin cuestionar demasiado su utilidad, por qué y para qué
de su estudio, e incluso, se transmite la engafiosa idea
de que es posible conocer todo de algin asunto. En el
desarrollo de un REI, en cambio, se trata de buscar un
nivel intermedio sobre cuanto y qué estudiar de una
obra. Este nivel es considerado como el nivel de gris
mas 6ptimo en funcion de una necesidad. Se estimula
asi el estudio de los saberes pertinentes, los necesarios
para “clarificar” algunos aspectos de las obras que son
necesarias y dejar en la “oscuridad” los que no lo son.

Cada uno de los gestos del modelo a cinco tiempos
(observar, analizar, evaluar, desarrollar, difundir y
defencer) determinara finalmente el nivel de gris de
cada componente del medio mas adecuado para la
construccion de la respuesta.

Dialéctica media (sistema de informacién)-medio (de
estudio)(o de la conjetura y de la prueba): el ingreso en
la pedagogia de la investigacion y del cuestionamiento
concibe un medio didactico mas proximo al medio
desarrollado en una préctica de investigacion. El medio
de estudio no esta definido de antemano, sino que se
construye y sus componentes son puestos a prueba en
paralelo a la construccion de respuestas. Esta
concepcion de medio, mas amplio y abierto, permite el
ingreso a él de cualquier recurso proveniente de
diferentes fuentes de informacion, diferentes medias.
En una ensefianza monumental, el Unico media, en tanto
que sistema de informacion del que dispone el
estudiante es el profesor. Em REI, en cambio, el
estudiante puede considerar e incorporar al medio de
estudio una obra reencontrada en cualquier otro media.
Chevallard (2008) define a un media como cualquier

pp. 118

Aceptacion: 112-2018



sistema que represente una parte del mundo natural obioldgicas, etc. Por el otro, aquellos REI que se proponen en
social destinado a un publico especifico: el “curso” de la formacion docente (FP) y en profesores ya formados (PF)
un profesor, un articulo de quimica, una revista, un cuyo objetivo aqui es otro. Se trata de familiarizar al
periédico, un sitio de Internet, etc. En las primeras profesor en formacién y a los profesores ya formados con el
formulaciones esta dialéctica se llamé de la conjetura y propio dispositivo REI como un dispositivo Util para su
de la prueba. Todo saber es conjetural y debe ponerse alesarrollo profesional. Estos ultimos, considerados los REI-
prueba, para establecer sus alcances y limitaciones, asFP y los REI-PF, respectivamente, merecerian un analisis
como las condiciones y limitaciones de su desarrollo.  aparte, pues como ya se menciond, suponen una
madificacién de la nocion de REI, para ensefar sobre ellos.
Dialéctica dda lectura y de la escriturael proceso de En estos casos, se trata en general en primer lugar, de hacer
busquedas de respuestas disponibles en los diferenteyivir en primera persona un REI a los profesores en
medias o0 sistemas de informacién, demanda la formacién (o ya formados) de forma individual, grupal o
“deconstruccion” de estas respuestas, es decir un ambas. Luego de este proceso, se propone una fase en la
desglosamiento. Es precisdentificar, separar, “leer” cual los profesores en formacion (o ya formados)
las obras que pueden servir para elaborar la respuestaeflexionan, analizan y desarrollan una version del REI
buscada. Esta “lectura” activa asi, en principio, tres propuesta para ensefiar en el contexto escolar en el cual se
tipos de tareasobservar, analizar y evaluaestas desempefian como docentes.
respuestas para luego, activar otros tres tipos de tareas,
mas propios de la practica de I&escritura”: Recuperando la reflexion respecto a los 41 articulos
desarrollar, difundir y defendera respuesta producida.  compilados, conviene describir la Tabla confeccionada para
Esta dialéctica incita al desarrollo de diversas técnicas su analisis: la primera columna de la Tabla 1 enumera cada
de escritura segun se trate de diarios de clase, notas dérabajo; la segunda, indica la autoria, afio de publicacion y el
sintesis, glosarios, produccion final, etc. tipo de publicacion (en revista, en acta de congreso, libro
impreso, o tesis)la tercera columna contiene la cuestion
Dialécticade la difusion y de la recepcibmna vez generatriz del REI y las disciplinas involucradas; la cuarta
construida la respuesta, cada miembro o grupo de columna indica el nivel educativo y las implementaciones
estudio debe difundirla, darla a conocer, explicando sus realizadas (en caso de corresponder); la quinta columna
componentes Y justificando las elecciones realizadas. contiene una sintesis muy breve del trabajo y la sexta y
Esta difusion no consiste en una simple presentacion deultima columna, las ideas claves s6lo de los trabajos que han
la respuesta, sino que debe ser una difusién que Sido implementados, al menos, una vez.
considere la recepcién del resto de la comunidad, es
decir, una difusion que considere los cuestionamientos, Del andlisis de los 41 trabajos registrados en la Tabla 1,
las aceptaciones y resistencias del resto de la clase. Efpodemos concluir que 4 de ellos refieren a una desanipcio
la ensefianza monumental se proponen teorica del dispositivo REI, sus vinculaciones con el
fundamentalmente difusiones narrativas, logo céntricas, aprendizaje  colaborativo y la  modelizacion; 14
basadas en practicas orales, a las que se alude bajo egorresponden a propuestas de REI que no han sido
término: explicacion. En el caso de los REI, se trata de implementados y los restantes 23 articulos presentan el
difusiones que se fundamentan en el medio ambiente disefio, analisis y/o evaluacion de recorridos implementados
organizado para elaborar la respuesta, es decir se tratel menos una vez en algin nivel educativo. Restringiremos
de una difusion epistémica. esta seccion, de aqui en adelante, a estos 23 articulos pues
corresponden a recorridos que han sido disefiados con la

En la seccion siguiente presentaremos una breve descripciérintencion de ensefiar obras matematicas (o parte de ellas) en
del estado del arte referido a ensefianzas o propuestas dgn curso de matematica, de calculo, de estadistica, etc. y que

ensefianzas por REI.

han

sido

implementados.De estos 23 articulgs

mencionamos que

5. REI DESARROLLADOS HASTA AHORA

En esta reflexién sobre la nocién de REI, hemos compilado
un total de 55 publicaciones, extraidas de revistas
indexadas, actas de congresos, libros impresos y tesis de
doctorado. En la Tabla 1 (en Anexo) intentamos sintetizar y
describir 41 articulos que se han publicado sobre el
desarrollo de los REl. No hemos considerado aqui 14
trabajos:2 que corresponden a recorridos implementados
con profesores de matematica ya formados y que se
encuentran desarrollando su actividad docente y; 12 que
corresponden a recorridos implementados con profesores de
matemdtica en formacidista distincion se fundamenta en
que habria, de acuerdo al contexto de implementacién, dos
tipos de dispositivo REIl. Por un lado, aquellos que se
proponen con el objetivo de recorrer una parte de un
programa de estudio de una o varias disciplinas, es decir,
con la intencion de ensefiar a un grupo de estudiantes una o
un conjunto de praxeologias matematicas, fisicas,
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8 corresponden al nivel secundario, 13 al nivel
universitario, 1 a la transicion entre el nivel

secundario y la universidad y el articulo restante, al
nivel inicial.

6 proponen una cuestion generatriz
monodisciplinar mientras que los restantes 17
restantes, una cuestion codisciplinar. De estos
ultimos, 7 proponen una cuestion generatriz
vinculada a la Economia, Microeconomia
Administracion de Empresas y/o Ciencias
Empresariales; 4 proponen una cuestion generatriz
vinculada la Biologia y/o Ciencias Ambientalés;
que involucra la Fisica, otro, que ademas de Fisica,
comporta praxeologias y obras de Arquitectura y
Ambiente; 1 referido a la Medicina Nuclear, otro a
Historia y 2 a Ciencias de la Ingenieria.
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e Solo 3 utilizan las dialécticas como un instrumento dialécticas. Mas precisamente, podriamos decir que la
de andlisis de la implementacidon realizada: se determinacion de cada una de las dialécticas y la manera e
genera un conjunto de indicadores didactico- intensidad con la que estas se desarrollen seria un indicador
matematicos de cada una de ellas a partir de lasde la ecologia del REI que se ha intentado desarrollar
implementaciones en el nivel secundario (Parra
Otero, 2017, 2018); se adapta ese conjunto de
indicadores al nivel universitario (Salgado, Otero y
Parra, 2017, 2018) y se adaptan los indicadores y Este trabajdadescripto el constructo teérico REI, desde su
se realiza un andlisis multivariado con el software génesis, definicion, caracteristicas centrales hasta una breve
SPAD (Gazzola, 2018). De los 20 restantgs, descripcidn de los antecedentes. Se ha intentado evidenciar
trabajo realiza la descripcién de cada dialéctica la relevancia teérica de las préacticas a las que se denomina
haciendo referencia a ciertos resultados de la dialécticas, y la escasa difusiéon de su uso en el andlisis y
implementacién (Barquero, 2009); 2 describen el evaluacién de los recorridos implementados en el marco de
proceso de estudio segun la dialéctica de preguntasla TAD. Atribuimos esta escasa presencia, al hecho de que
y respuestas y de la dialéctica media-medio (Sala, se trata de un constructo relativamente reciente, acerca del
Barquero y Font2018 Kuzuoka y Miyakawa cual se requieren mas investigaciones.

2018; 1 refiere s6lo a la dialéctica media-medio
para describir los resultados (Serrano, Bosch y

CONCLUSION

La implementacion dain REI en los sistemas escolares
Gascén2010) y 1 menciona la importancia de las actuales es muy compleja, porque no se dispone de la
dialécticas: de entrar y salir de tema; del individuo infraestructura necesarjese requiene cambios radicasen
y colectivo; preguntas y respuestas; recepcion y el paradigma dominante Es necesario sustituir el
difusion; y medios-media (Rodriguez-Quintana, monumentalismo imperante por un paradigma basado en el
Hidalgo-Herrero 'y Sierra 2013) pero sin cuestionamiento del mundo que permita mutar desde los
vincularlas con los resultados de las sistemas didacticos clasicos a los de la forma del esquema
implementaciones. Finalmente, los restantes 15 herbartiano desarrollado.
trabajos describen y analizan el proceso de estudio
llevado a cabo con la implementacion del REI La compilacion de los trabajos relativos a los REI evidencia
partir de los modelos construidos, de la pregunta las dificultades de su desarrollo concreto y también de su
generatriz y sus derivadas, los momentos del andlisis en términos de investigacion didactica. AGn no se
estudio, las restricciones y condiciones de advierte que el constructwialécticd se use en el andlisis
implementacion del dispositivo, la descripcion y de lhimplementacién de un REI.
construccion del MPR, las conjeturas de la rigidez
de la OM estudiadas en secundalés funciones La investigacion en torno a la nocion de REI es relevante
didéacticas, las actitudes, las tareas y técnicas, los porque si bien existe una larga tradicién de intentos basados
niveles de codeterminacioreymedio didactico. en elinquiry, estos responden a una tradicion empirista y

atedrica cuyos supuestos filoséficos y epistémicos son muy

De los trabajos aqui mencionados y teniendo en cuenta ladiferentes a los que propone el sélido desarrollo teérico de

importancia que tienen las dialécticas en el desarrollo de unla TAD (Otero et al, 2013). En consecuencia, es auspicioso

REI, resulta sorprendente que muy pocos de ellos analizanel nimero de investigadores que se ha centrado no sélo al

las implementaciones en términos de estas préacticas.disefio de un REI sino también a su puesta en marcha.

Consideramos de vital importancia lograr identificar cada

dialéctica, puesto que el desarrollo de un REIl es

precisamente activar y poner en marcha cada una de estas

http://yves.chevallard.free.fr/spip/spip/article.php3?id_artic
le=14
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Autor(es) (afio de
la publicacion)

Disciplina(s) involucrada(s)

Nivel educativo

Breve descripcion del trabajo

Palabras claves

Acta de congreso

Tipo de Cuestion generatriz. Implementaciones

publicacién

Garcia, Bosch| Economia y Matematica Secundario Descripcion del “problema de la modelizacion”.

Gascén 'y Ruiz Q: ¢Qué criterios utilizar para planificar | Propuesta sinl Descripcién de los modelos epistemoldgicos en torno a la relacig
(2006) “plan de ahorro” concreto (PA;)? implementacién proporcionalidad propuestos por Bosch (1994) y por Bolea (2002).

Propuesta de un MER que parte del cuestionamiento y la caracteridaq
diferentes tipos de variacion de magnitudes.

Andlisis del documento curricular vigente.

Anadlisis de algunos (no se indica la cantidad) libros de textos.
Descripcion en términos de tareas y praxeologias en los tres diferente|
de planes de ahorro.

Ruiz, Bosch 'y
Gascoén (2006)
Acta de congreso

Economia y Matemética

Qo: En las condiciones iniciales ¢es posil
obtener en la Ultima fiesta del curso 04/
un beneficio de 1000 € vendiendo un
namero razonable de camisetas?

Secundario

Una implementaciéon en
sesiones de clases mas
clase de evaluacion en U
taller de matematica

Presentacion de las cuestiones y modelos a construir.

Estudio de las actividades de modelizacién a través del disefio
experimentacion de un Taller de mateméticas que se apdyarealizado
en dos Institutos de Ensefianza Secundaria de las cercanias denBasre
tres cursos con un total de 33 estudiantes.

Pregunta generatriz
derivadas
Modelizaciéon

Minet (2008)
Acta de congreso

Matematica

Q:: ¢Como optimizar una cantidad?

Q.: ¢Como estudiar las variaciones de u
cantidad?

Qs: ¢, Como comparar dos cantidades?

Segundo afio del lice
francés (estudiantes de 1
afios)

Propuesta sin

implementacion

Reflexion sobre el programa de segundo afio del liceo frarépyesta de
un REI para ensefiar funciones en segundo afio del liceo francés.
Presentacion de las “grandes cuestiones” del REI, sus actividades y técnicag
de resolucidn. Presentacion de una posible organizacion de la clasece
etapas. Presentacién de la cuestiébn generatriz y algunas cue
derivadas.

Fonseca, Casa;
Bosch y Gascor
(2009).

Acta de congreso

No se explicita. Se indica que refiere
volumen méaximo de una piscina.

Universitario
Propuesta
implementacion.

sin

Descripcion de la propuesta del REI correspondiente a la modeliz
funcional de la ensefianza de las matematicas para imparsceslas de
ingenieria.

Fonseca y Casa

No se explicita.

Secundario-Universitario

Descripcion de 11 conjeturas referidas a la rigidez de la OM de Sy

(2009) Teorizacidn del construct( discontinuidades entre las matematicas “mostrativas” de S y las matematicas
Acta de jornadas REI. “demostrativas” de la U a partir de un cuestionario y manuales oficiales.
Descripcion tedrica, breve, del constructo REI.
Andlisis estadistico simple de las respuestas de un grupo de estudiant
cuestionario formado por 31 preguntas, agrupando los items del caesti
en las 5 conjeturas relativas a la rigidez de la OM de S.
Gaud y Minet| Mateméatica Segundo afio del lice{ Presentacion de las “grandes cuestiones” del REIL sus actividades y técnicas
(2009) Qo: ¢Cbémo construir una figura geométri¢ francés (estudiantes de ] de resolucién. Presentacion de una posible organizacion de la clasece
Revista gue se ajuste a ciertas condiciones? afos) etapas. Presentacién de la cuestiébn generatriz y algunas cue
Propuesta sir| deivadas.

implementacion.

Fonseca, Pereira
Casas (2010)
Acta de congreso

Matematica
Qo: ¢Coémo afrontar problemas qu
requieran la budsqueda de una soluci
Optima (maxima o minima) para ur
funcién real?

Secundario-Universitario
(Ingenieria Quimica)
Propuesta sin implementar

Propuesta de los aspectos mas relevantes de un posible REI desti
implementar en un taller de matematica y que puede servir para estu
actividad matematica ligada a la optimizacion de funciones. Madibnes
a la cuestion inicial.

Descripcion del posible desarrollo del REI en términos de los moment
estudio.

Propuesta de utilizacion del software GeoGebra y Maxima.

Fonseca (2010)

Economia y Matemética

Universitario (Cienciag

Descripcion de la propuesta para un curso trimestral de Algebra Lared
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Acta congreso

Una empresa tiene tres sedes A, By C
director de recursos humanos ha adopte
una politica de movilidad del person,
senior que consiste en cambiar cada ¢
algunos trabajadores de sucursal, con
posibilidad de volver a la sucursal de origg¢
en los afios posteriores. Si se aplica dural
varios afios seguidos la misma politi
(presentada en una matriz),

Q:: ¢Como evolucionara la distribucion o
trabajadores seniors en cada sucursal?
Q. ¢Qué politica se debe aplicar si
quiere que, a la larga, haya un
determinada proporcion pp2-p3 de
trabajadores seniors en cada sucursal?

Econdmicas yl
Empresariales) /Seminario
Propuesta s
implementacion.

la asignatura de Matematicas de primer curso de Ciencias Econgm
Empresariales

Descripcion de las Organizaciones Matematicas que el REI pern
estudiar.

Descripcion del posible desarrollo del REI en términos de los moment
estudio

9.| Gascén (2010) No se propone ninguna cuestién generg Teorizacion. Descripcion breve de la génesis y el desarrollo de una de las ling
Revista pues sOlo se describe brevemente investigacion de la didactica de las matematicas en Espafa desi@qyi
constructo REI. de los afios 80 hasta nuestros dias.
Descripcion de los tipos de problemas de la didactica de la mateméatica
Descripcion breve del constructo REI.
14 Matheron y| Matematica Secundario (estudiantes ( Descripcion de una propuesta de AEI para estudiantes de 11-12 afios

Noirfalise (2010)
Acta de congreso

¢Qué se puede decir de un tridngulo |
cual conocemos un angulo? ¢Dos angul(
¢ Tres angulos?

13-14 afios)
Propuesta
implementacion.

Sir

al estudio de tridangulos.

Descripcion de una propuesta de REI para estudiantes de 13-14 afios
al estudio del Teorema de Thales.

Descripcion de las posibles etapas del desarrollo del REIl y dé
institucionalizaciones a desarrollar.

11 Serrano, Bosch y Economiay Mateméatica Universidad (Administracior] Presentacion de las posibles cuestiones y sus derivadas. Pregunta generatriz
Gascon (2010) La empresa de software educativo T/ y direccion de empresas) Descripcion breve de la experimentacion a partir del momento del p| derivadas
Acta de congreso | (Tecnologias Aplicadas a la Docencia) lle| Implementacion en 4 grupd encuentro, de la organizacion del trabajo en las sesiones, las puey Momentos del
un registro de las ventas trimestrales d¢ de primer curso de I{ comun, la redaccién del informe, el topos del alumno, del soofdas| estudio
de sus principales productos durante | licenciatura en| restricciones y la dialéctica media-medio. Restricciones
ultimos 3 afios. Nos encarga un inforr| administracion y direccion Dialéctica  media-
sobre las cuestiones siguientes: de empresas y de | medio
Qu: ¢Qué ventas se pueden prever dural diplomatura en ciencia
los préximos trimestres para cad empresariales.
producto? ¢Y para los proximos mese
Presentar una férmula que permita calcul
las previsiones vy justificarla explicando I
garantias y limitaciones de cada propuest
Q.: ¢Para qué productos se prevén ur
ventas con un crecimiento mayor al 1(
trimestral? ¢Para cuéles se prevé |
decrecimiento mayor al 12% anual?
12 Barquero (2009) | Biologia y Matematica Universidad-Ingenieria Identificacion y descripcion de las restricciones que dificultan y dg Modelizacion
Tesis Qo: Si suponemos que conocemos el tam| Técnica Quimica condiciones que se requieren para que la actividad de modeiiz Restricciones ¥
de la poblacion X en algunos periodos | Industrial/Taller de| matematica pueda vivir con normalidad en los actuales sistemg condiciones
Barquero, Bosch y tiempo, ¢Jpodemos predecir  cor| matematica ensefianza universitarios. MPR

Gascon (2013)

evolucionara después de n periodos? ¢S

4 implementaciones e

Descripcion detallada del problema docente de la ensefianza (

Cuestion generatriz
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Revista siempre posible predecir la evolucién d cuatro “talleres de | matematicas en las Ciencias Experimentales (CCEE). derivadas
tamafio de X a largo plazo? ¢Qué hip6te] modelizacion matematica” | Descripcion de los programas de estudio de las asignaturas de mage|| Dialécticas:
sobre el entorno, la poblacion y ¢ voluntarios y consecutivog durante los cursos académicos (del 2005/06 al 2007/08). descripcién
crecimiento se tienen que asumir? ¢C4| con 25-30 alumnos en caq Descripcién de propuesta docente de la universidad de Roskilde (RUC
hacer predicciones sobre la evolucion ¢ experimentacion. Revision y descripcion del lugar que ha ocupado la modelizg
tamarfio de X y como validarlas? matematica en la investigacion en educacién matematica.

Presentaciéon de las caracteristicas basicas en las que se fundanm
propuesta de los REI.

Descripcion del MPR a partir de las cuestiones derivadas, hipote
modelos posibles de construir para responderlas.

Descripcion breve de cada implementacion en términos de cues
derivadas, modelos y respuestas propuestas por los estudiantes.

13 Barquero, Bosch y No se explicita. Refiere al REI sob| No se explicita. Refiere { Descripcion del problema de la «ecologia global» de los REI ¢
Gascon (2011) dindmica de poblaciones. Barquero (2009) propuesta didactica para la ensefianza de la modelizacion mager
Acta de congreso Teorizacion centrdndose en el analisis de restricciones que aparecen en los még

genéricos de codeterminacion matematico-did4ctica, aquellos citgiae
mas alla de la propia disciplina matematica: los niveles de la peda
escuela, sociedad y civilizacion.

Descripcion de las restricciones que provienen de la epistemologia V|
ideologia pedagdgica dominante en la comunidad cientifica universitari
Formulacién y descripcién de indicadores del aplicacionismo en prog
de las asignaturas de matematicas, prefacios de libros de refe
materiales curriculares, respuestas a un cuestionario y entrevis
profesorado universitario de departamentos de CCEE de la Unive
Auténoma de Barcelona.

Descripcidn tedrica de algunas dialécticas: La dialéctica de los media|
medios; la dialéctica del individuo y el colectivo; la dialéctica de
preguntas y las respuestas; la dialéctica de circunscribirse y salirse de
y la dialéctica de la difusién y recepcién de respuestas.

14 Chevalarias. et all Matematica Segundo afio del lice{ Presentacion detallada de cada estudio a desarrollar en clase, p

(2011a). Q1: ¢Cémo optimizar una cantidad? francés (estudiantes de ] anticipaciones.

Libro Q.: ¢Como conocer las variaciones de u| afios)
cantidad? Propuesta sin
Qs ¢, COmMo comparar cantidades variableg implementacion.

13 Chevalarias. et all Matematica Segundo afio del lice{ Presentacion detallada de cada estudio a desarrollar en clase, p
(2011b). Q:: ¢Como construir una figura baj| francés (estudiantes de ] anticipaciones.

Libro condiciones? afos)

Q.: ¢Como utilizar un sistema de referen( Propuesta Sin
para demostrar propiedades en geometrig implementacion.

1§ Fonseca (2011a) | Matematica Secundario-Universitario Descripcion, mediante cinco conjeturas especificas algunas dé

Revista Qo: Tenéis que disefiar un acueducto pg (Ingenieria Industrial) caracteristicas principales de la rigidez de la OM estudiadas en secung
obtener el mayor caudal posible a partir ( Propuesta sin implementar.| Grado de completitud de las OM posibles a desarrolladas.
una lamina rectangular metalica: ¢Cémo
debe efectuar este doblaje de modo qug
caudal sea maximo?

17 Fonseca (2011b) | Matematica Universidad/Escuela d{ Descripcion del proceso de estudio a partir de los niveles de namil@iz Modelizacion

Revista Disefio y fabricacion de un contenedor ¢ Ingenieria Industrial de (Ruiz-Munzo6n, 2010) y de las cuatro fases del proceso ddiracds | Momentos de estudi

tenga el mayor volumen posible.

(especialidades d

elemental (Barquero, 2009).

Restricciones
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electronica 'y  quimica)
Asignatura Calculo.

Descripcion de las sesiones de clase a partir de los momentos didac
de las tareas recuperadas del nivel secundario.
Descripcion de las limitaciones del desarrollo del taller.

18 Fonseca (2011c) | Matematica y Economia Universidad-Escuela d{ Descripcion del REIl en seis etapas: el problema didactico-matem| 6 etapas de un REI
Revista Se nos pide desde la direccion de nueq Ingenieria  Industrial dg estudio de la diagonalizacion de matrices; la institucion; el conl Momentos del
empresa informacién econdémica: por | Vigo. didactico; una razon de ser; la cuestion generatriz y los momentd estudio
lado, sobre tres modelos de motos quel Una implementaciorn estudio.
fabrican en la terminal T en el qu (experiencia piloto) en u
intervienen cuatro variables: ventas, cost|{ curso Organizaciorn
ingresos y beneficios y, por otro lado, sol| Industrial.
la contrataciéon de un plan de pension
para sus trabajadores.

19 Fonseca, Casa | Economiay Mateméatica Universidad-Escuela d{ Presentacion del REl en 6 etapas: problema didactico-matematiq 6 etapas del REI
Insua (201) Trabajas como un ingeniero en una empr| Ingenieria  Industrial ¢ institucion; contrato didactico; una razén de ser; cuestion generai Momentos del
Revista de construccion que fabrica tres tipos | Ingenieria Forestal de | proceso de estudio. estudio

ventanas. La empresa quiere hacer | Universidad de Vigo. Descripcion del proceso de estudio segun las tres sesiones de clases.
estudio de mercado en el que figure

produccién, el precio de coste, el precio

venta y los beneficios.

20 Fonseca, Pereira | Matematica Universidad-Escuela d{ Descripcion de la rigidez de las OM de secundaria en términos de| 5 conjeturas de g
Casas (2011) Disefio de un acueducto para obtener| Ingenieria conjeturas. rigidez de la OM de
Acta de congreso | mayor caudal posible a partir de una plan| Refiere a ung Descripcion del proceso de estudio en términos de los momentos d& § S

rectangular metalica:

Loz astlbeny |y

T T S|

implementacion ya realizadd

y de las modificaciones introducidas a las tareas en cada grupo de clag

Momentos del
estudio
Modificaciones a las

tareas

21

Ruiz-Higueras vy
Garcia Garcig
(2011)

Revista

Biologia y Matemética

Hoy nos han regalado una caja con gusat
de seda. Debemos cuidarlos para q
crezcan y se hagan muy grandes ¢C{
debemos alimentar a nuestros gusanos
las hojas de morera para que puedan cre|
y desarrollarse adecuadamente?

Inicial/Taller de matematica
Una implementacion

Descripcion de las praxeologias matematico-didacticas que surg
realizar tareas de modelizacion matematica de un sistema dinami
variacion.

Caracterizacion de la praxis y logos didactico de la profesora a paldir
topogénesis, mesogénesis y topogénesis.

Modelizaciéon
Praxis y logos de
docente

Funciones didacticag

22 Donvito, Otero y| Economiay Matematica Secundario/Curso d{ Actitudes de la PICM (herbartiana, procognitiva, exotérica, | Actitudes
Sureda (2012) ¢ Cual es el mejor plan de ahorro para q| mateméatica problematizacion, enciclopedista ordinario)
Revista la agrupacion (grupo Qq: de alumnos)| 3 implementaciones. Categorizacion inductiva y analisis de factores mdltiples.
genera la mayor cantidad de ingresos ¢
bajo riesgo?
23 Llanos y Otero| Matematica Secundaria/Curso d| Construccién y descripcién del MPR. MPR

(2012) Qo: ¢,Cémo operar con curvas cualesquie| matematica Andlisis en términos de las decisiones consideradas en el nivel ¢ Funciones didacticas
Revista si solo se conocen sus representacio| 6 implementaciones con 16 funciones didacticas topogénesis, cronogénesis y mesogé
graficas y la unidad en los ejes? estudiantes. Segmentacion de cada clase y situacion en episodios.
24 Boigues, Estruch| Ciencias Ambientales y Matematica Universidad (Escueld Identificacién de modelos discretos que podrian responder las pregunt
Roig y Vidal | Cy Se quiere estudiar el comportamiento| Politécnica  Superior  d¢ Presentacion de los modelos esperados.
(2013) la evolucion del namero de individuos c{ Gandia) / Curso  dg
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Revista

el tiempo para establecer tendencias y
continuacion, estudiar posibilidades ¢
intervencién, concretamente pesca, en
caso de que sea posible asegurar que
pesca constituye una actividad sostenible
decir una actividad compatible con

crecimiento natural de la poblaciéon ¢
peces, asegurando una poblacion estable]

Matematica
Propuesta
implementacién.

sir

25

Rodriguez-
Quintana, Hidalgo-
Herrero y Sierra
(2013)

Acta de congreso

Matematica
Qo ¢Qué tarifa de telefonia movil nc
interesa mas contratar?

Secundaria
2 implementaciones.

Descripcion del proceso de estudio a partir de las cuestiones derivaeg
las respuestas aportadas por los estudiantes.

Descripcion de las técnicas y comparacion de las funciones empliean
técnicas mas utilizadas por los estudiantes: aritmética, algebraica y grg
Mencion a las dialécticas: de circunscribirse y salirse de tema; del indi
y colectivo; preguntas y respuestas; recepcion y difusion; y medida-me

Pregunta generatriz
derivadas
Respuestas de g
estudiantes

Técnicas
Mencién a las|
dialécticas: de

circunscribirse Y|
salirse de tema; de

individuo y
colectivo; preguntag
y respuestas

recepcion y difusion
y medios-media

26 Bellenoue. et al| Fisicay Matematica Primer afio del liceo francé Presentacién secuenciada y detallada de cada estudio a desarrollae ¢
(2014). Qi ¢Como funciona una anter] (estudiantes de 16 afios) con sus resoluciones y las nociones que la misma involucra.
Libro parabdlica? Propuesta sinl Presentacion de posibles anticipaciones.
Q,: ¢Clmo se recorren dos vias ( implementacion.
circulacion rapida? (carriles o rutas)
Qs: ¢ Como optimizar una cantidad?
27 Costa, Arlego y| Fisica, Matematica, Arquitectura Universitario (Facultad d¢ Descripcion de un modelo praxeolégico de referencia. MPR
Otero (2014) Ambiente Ingenieria) /Curso dq Andlisis detallado de los niveles de codeterminacion. Niveles de
Revista Qo: ¢ComMo construir edificacionel matematica Presentacion del MPR. codeterminacién

sustentables?

1 implementacién

Descripcidn del proceso de estudio en términos de las preguntas deyiv
de las praxeologias construidas para dar respuesta a las mismas.

Pregunta generatriz
derivadas

Respuestas de g
estudiantes

28

Dorado Auz y Diaz
Gomez (2014)
Revista

Quimica y Biologia y Matematica

Qo: Ante una infeccion bacteriana por |
coli ¢qué medicamento hipotético da
mejores resultados: un medicamento A (
un factor de efectividad del 75% y que
suministra cada tres horas; un medicante|
B con un factor de efectividad del 90%
gue se suministra cada 6 horas; 0 |
medicamento C con efectividad de 95%
gue se suministra cada 24 horas.

Universidad-Primer
Introduccion al  Célculg
Diferencial e Integral de
primer afio de la carrera ¢
Quimico Bidlogo Clinico.
1 implementacién

curs

Descripcion del REI en las 6 fases propuestas por Fonseca (2011)
Descripcion de las seis actividades disefiadas para resolver en ¢
presentacion de ejemplos de resolucion realizados por los estudiantes.

6 etapas del REI
Tareas

Barquero (2015)
Revista

Matematica

Qo Dada la demanda actual, ¢cém

podemos mejorar la distribuciéon d

Universidad/Curso optativi
llamado MathMod/Taller dg
modelizacién

Transformaciones y adaptaciones del disefio para implementar e
Instituciones diferentes.

Descripcion de la relatividad institucional del REI.

Cuestion generatriz
derivadas
Modelos
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bicicletas dentro del sistema?

Qoa): ¢Como podemos describir el flujo ¢
bicicletas que hay diariamente entre |
distintas estaciones? ¢Cudl seria
evolucion natural del sistema si fue
autogestionado  (sin  reposicién ¢
bicicletas)?

Qoe: ¢COomo podemos predecir I
necesidades de reposicion de bicicletg
¢ Qué cambios se deberian introducir pe
que el sistema tuviese mas capacidad
mover el material necesario en el mer
tiempo posible?

2 implementaciones

Descripcion del proceso de estudio a partir de las cuestiones desnada
modelos construidos para dar respuestas.

30 Olivera Lucas| Medicina Nuclear y Matematica Transicion Secundario| Descripcion de los antecedentes sobre las condiciones que incidemls| Restricciones ¥
(2015) Q1 ¢COmo varia la masa de una sustan|{ Universitario (Licenciaturg desarrollo de la modelizacion matematica en el paso de Secuadki condiciones
Tesis radioactiva después de su desintegracién| en Medicina Nuclear) /Curs{ Universidad. Modelizacién
Q. ¢COmMo estudiar la variacion de || dematematica Resefia sobre el calculo diferencial y la modelizaciéon funcional er MPR
concentracion de un radiofarmaco en | 1 implementacion en [§ investigaciones didacticas. Cuestion generatriz
plasma Sanguineo de un paciente t miny universidad Construccion y descripcion de un MPR que articula el célculo déifiede| derivadas
después de su administracion? elemental y la modelizacion funcional y formulacién del problg Tareas y técnicas
Qs Conociendo la velocidad d didactico: razon de ser «oficial» del calculo diferencial Elemental.
administracion por via endovenosa, de u Andlisis de cada sesion de clase en términos de las cuestiones, adiyid
dosis de un radiofarmaco, ¢cémo pug técnicas.
variar esa dosis (cantidad) a lo largo d|
tiempo?
Qs ¢COomo se puede prever a lo largo (
tiempo el niumero de casos de céncer
tiroides en las poblaciones mas cercanag
accidente en la antigua central ucraniar
de Tchernobil?
Qs: ¢Como se puede prever la evolucion |
impacto de estos efectos genéticos en
generaciones futuras?
31 Sala, Barquero| Historia y Mateméatica Secundario Descripcion de la implementacion de acuerdo a algunas preguntas ae| Pregunta generatriz
Font y Giménez S: el asedio que sufrio la Barcelonade ha 2  implementaciones e| y la manera en que los estudiantes abordaron el proceso de estudio. | derivadas
(2015) 300 afios a causa de la guerra de Suceg grupos pilotos Respuesta de o
Acta de congreso | Espafiola. estudiantes
Sala, Barquero Yy Historia y Matematica Discusion de las actividades de indagacion y modelizacion comaladiés| Modelizacion
Font (2018) Descubrimiento de ruinas romanas en inseparables. Dialéctica de
Acta de congreso | centro de Badalona (Espafia)q: G Qué Descripcion de las fases de las implementaciones. Conclusiones en té preguntas

esconden estas ruinas?

de la dialéctica de preguntas y respuestas y de la dialéctica media-meq

Yl
respuestas y de |
dialéctica media-
medio

32 Barquero Farras
Ruiz-Munzén,

Monreal Galan |
Barajas Frutog

(2016)

Ciencias Empresariales y Matematica

Qo: Se predice que FB (Facebook) perde
el 80% de sus usuarios antes de 2017.

se plantea a los estudiantes es si: ¢Pue|
ser ciertas estas predicciones? ¢Col

Universidad/Primer curso d
Ciencias Empresariales.

1 implementacién
combinando el entorn
virtual ofrecido por la cA

Descripcion de la implementacion en tres fases: Exploracion y recogi
datos; Determinacién de los modelos de ajuste a los datos reales y usq
modelos para dar previsiones sobre la evolucion de FB.

Modelos
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Revista podemos modelizar y ajustar los dat| unidad con sesione
reales sobre los usuarios de FB y ha( presenciales
previsiones sobre su evolucién?
33 Bellenoue. et al] Ciencias Ambientales y Matematica Segundo afio del lice{ Presentacion secuenciada y detallada de cada estudio a desarrollae ¢
(2016). Q1: ¢Cbémo hablar del clima? francés (estudiantes de ] con sus resoluciones y las nociones que la misma involucra.
Libro Q. La “millefeuille” territorial. jFrancia | afios) Presentacion de posibles anticipaciones.
€s una excepcion en la Union Europea? | Propuesta sin implementar
Qa: ¢Como estimar las chances de gana
los dados?
Qs ¢Como calcular las chances de gan
un juego?
34 Byache, Beaubiat y Ciencias de la Ingenieria y Matematica Segundo afio del lice| Determinacion de las cuestiones derivadas y respuestas. Descripciorf
Spaier (2016) ¢Cémo un ordenador puede hacer pg francés (estudiantes de ] elacion entre matematica y algoritmos en la ensefianza y el niv
Revista proponer un video juego en la pantalla? | afios) desarrollo de instrumentos digitales disponibles.
Propuesta sin implementar
39 Rodrigues, deg Matematica Universidad/Licenciatura el Presentacion de las etapas de la modelizacion algebraica-funcidtailzeld Modelizacion
Menezes y dog Qu: ¢Como representar la situacion actual Matematica Munzon, 2010 como bases para la construccion de un posible | Condiciones V|
Santos (2016| futura de los casos de jubilacion de I} 1 implementacion Condiciones y restricciones para la implementacion del REL. restricciones
2017, 2018) mujeres y de los hombres, tomando por b| Descripcion breve de la implementacién a partir de algunas preq Pregunta generatriz

Actas de congreso
Revista

la ley 13.183/2015 que trata de los camb
en algunas reglas para las jubilaciones?

derivadas y la utilizacion de praxeologias.

derivadas

36

Espinoza Melo v
Séanchez Sotq
(2017)

Revista

Ingenieria en Construccion y Matemética
Qo: ¢Cémo utilizar los datos de la encueg
de Caracterizacion para describir |3
viviendas de Provincia de Concepcién ¢
base de variables sociodemograficas y
area de la construccién?

Universidad (dos cursos d
Estadistica del terce
semestre de la Carre
Ingenieria en Construccion)
1 implementacion a lo larg
de todo un semestre.

Aplicacién del Inventario de Estrategias de Ronald Schmeck a través
implementacion de un REI.

Disefio cuasiexperimental en un curso de Estadistica en la universid
dos grupos uno experimental (31 estudiantes) y control (30 estudig
Aplicacién de pretest y postest en ambos grupos, especificame
Inventario de estrategias de Ronald Schmeck.

Influencia del dispositivo en las categorias de procesamiento (
informacion y en los tipos de aprendizajes asociados a ellas.

Estrategias de
Ronald Schmeck
Procesamiento de |

informacién

371 Roa-Gonzéles ¢ No se explicita. Teorizacion. Teorizacién sobre la vinculacién entre os REI y el aprendizaje coopera
Hidalgo-Herrero Propuesta de 7 etapas en las cudles este vinculo podria desarrollarse.
(2018)
Acta de congreso

38 Gazzola, Otero| Fisicay Matematica Secundario Descripcion de las caracteristicas principales del REI propuesto | Restricciones

Llanos, y Arlego

(2015)

Revista

Gazzola,  Otero,
Llanos, y Arlego
(2016)

Acta de congreso
Gazzola (2018)
Tesis

Qo: ¢Por qué se cayé la Piedra Movediza
Tandil?

limplementaciones en

cursos de matematica

implementado mediante algunos protocolos obtenidos durante la:
implementaciones.
Determinacién de las restricciones imperantes en la Escuela Secundar,

Secundario
3 implementaciones e
cursos de matematica

Formulacién de preguntas derivadas dg W estudiadas durante |3
implementaciones.

Presentacion de los conocimientos matematicos y fisicos estudia
reestudiados durante las implementaciones.

Pregunta generatriz
derivadas
Praxeologias
matematicas y fisica

Secunddpo
5 implementaciones e
cursos de matematica

Construccion y descripcion del MPR.
Andlisis y descripcion de la construccién del medio did4ctico en cedded
las implementaciones.
Analisis del funcionamiento de cada una de las dialécticas: categamiz
inductiva a partir de la cual, se efectia una descripcién cualitdél.
funcionamiento de cada una de ellas.

Andlisis cuantitativo manipulando técnicas estadisticas de an

MPR

Medio didactico
Dialécticas:
indicadores,
categorizacion
inductiva, analisis
multivariado.
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univariado, bivariado y multivariado; utilizando el paquete estadiy
SPAD.

39 Parra y Otero| Microeconomia y Matematica Secundario (estudiantes ( Construccion y descripcion del MPR. MPR
(2017, 2018) Q1 ¢Coémo calcular el punto de equilibri 16-17 afios) Construccién de un conjunto de indicadores didactico-matesaadie cad | Dialécticas:
Revista en un modelo lineal de mercado? 2 implementaciones una de las dialécticas. indicadores
Acta de congreso | Q.: ¢Cuanto varia exactamente el punto
equilibrio al modificar los parametros de
modelo?
40 Salgado, Otero \ Economia y Administracion de Empresag Universidad Readaptacion del conjunto de indicadores de cada una de ladictial{ Dialécticas:
Parra (2017, 2018)| Matematica 2 implementaciones en dq formulado por Parray Otero (2017, 2018) al contexto universidad. indicadores
Revista Qo: ¢ ComMo calcular los costos en un mici| cursos de matematica d
Acta de congreso | emprendimiento? primer afio de las carrerg
Licenciatura en Economig
Licenciatura en
Administracion de Empresa
y Contador Publico.
41 Kuzuoka y| Biologia y Matemética Secundario Condiciones y restricciones de la implementacion. Condiciones Y
Miyakawa (2018) | Py: ¢Cuando el numero de todas I{ 1 implementacién en ul Descripcion del proceso de estudio desarrollado por dos de los ogus { restricciones
Acta de congreso | personas en el mundo que han vivido hg grupo de estudiantes de 1| de clase a partir de la dialéctica de preguntas y respuestas y dig Dialéctica de
el afio 1900 es igual al nimero de persor| 14 afios. media-medio: se proponen las preguntas formuladas por los grupg preguntas Y
después del afio 19007 respuestas y los recursos utilizados por los estudiantes para constry respuestas y
respuestas. dialéctica media-
medio
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