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RESUMEN

En la zona de la Cantera Comallo fueron definidas cinco litofacies volcanicas, pertenecientes a los denominados
Estratos de Comallo, con un espesor maximo de 84 metros. Litolégicamente se componen de tobas lapilliticas, bre-
chas liticas y tobas de grano fino que fueron agrupadas en tres asociaciones de facies, siguiendo los modelos pro-
puestos para los flujos piroclasticos. Las mismas se originaron a partir de una erupcion freatomagmatica.

Palabras clave: Estratos de Comallo, flujo piroclastico, surge, depositos de caida, erupcion freatomagmatica.

ABSTRACT

Lithofacial analyses of the “Estratos de Comallo”, North Patagonian Massif, Rio Negro Province, Argentina.In
the area of the CanteraComallo five lithofacies belonging to the so-called Estratos de Comallo were defined.The
maximum thickness of 84 m. Lithologically, they are composed of lapilli-tuffs, lithic breccias and fine-grained tuffs
that were grouped in three facies associations following the models proposed for the pyroclastic flows. They origi-

nated from a phreatomagmatic eruption.

Keywords: Estratos de Comallo, pyroclastic flow, surge, fallout deposits, phreatomagmatic eruption..

INTRODUCCION

Los “Estratos de Comallo” fueron definidos y des-
criptos por Rabassa (1974) en los alrededores de la loca-
lidad homonima, extendiéndose hasta la zona de Pilcani-
yeu e Ingeniero Jacobacci (Fig. 1). Estan constituidos
principalmente por rocas volcanicas piroclasticas y efu-
sivas y rocas sedimentarias en menor medida, que aflo-
ran a ambos margenes de la Ruta 23, con un espesor ma-
ximo de 800-900 m. Dicho autor los ubicé en el Tridsi-
co-Jurasico inferior, infiriendo la edad en base a la infor-
macion publicada para esta zona o areas vecinas.

Posteriormente Gonzalez et al. (2002), en la Hoja
4169-11I Ingeniero Jacobacci, consideran una edad triasi-
ca superior para dichos afloramientos, asimilandolos a la
Formacion Saiico (Stipanicic et al. 1968). A su vez divi-
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den a la unidad en un Miembro inferior de composicion
andesitica y un Miembro superior de naturaleza riolitica.

En el presente trabajo se describen e interpretan las
litofacies volcanicas y asociaciones de facies reconoci-
das en la Cantera Comallo, las cuales fueron definidas a
través del levantamiento de un perfil detallado (Fig. 1y
2).

MARCO GEOLOGICO

En el area de estudio la unidad mas antigua corres-
ponde a la Formacion Cushamen, constituida mayor-
mente por esquistos y gneises, con una edad de 335 Ma
que la ubica en el Carboénico superior (Hervé et al.
2005). Un gran evento magmatico se desarrolla durante
el Pérmico dando origen a los cuerpos igneos correspon-
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Figura 12Ubicacion y Marco geoldgico regional. Con una estrella violeta se indica la zona del perfil relevado en la Cantera Co-

mallo. (Mapa modificado de Gonzaélez et al. 2003).

dientes a las Formaciones MamilChoique, Neneo Ruca y
Granodiorita Comallo, con edades U/Pb entre 286 £ 13 y
272 + 2 Ma (Varela et al. 2005 y 2015; Pankhurst et al.
2000).

En discordancia sobre dichos granitoides se ubica la
Formacion Paso Flores conformada por intercalaciones
de bancos de areniscas tobaceas y areniscas medias a
gruesas, con estratificacion horizontal y entrecruzada de
bajo angulo. Zavattieri et al. (1994) le asignan una edad
tridsica superior baja.

Las rocas volcanicas y epiclasticas pertenecientes a
los Estratos de Comallo se apoyan en discordancia angu-
lar sobre la Formacion Paso Flores o cubren a los grani-
toides pérmicos. Son ubicadas en el Tridsico Superior-
Jurasico Inferior por Stipanicic et al. (1968) quienes las
denominan Formacion Saiiicd. Posteriormente Gonzalez
(1998) y Gonzalez et al. (2002) utilizan la misma deno-
minacion y le asignan una edad tridsica superior alta e
infieren una posible correlacion con la Formacion Gara-
milla. Al presente la edad de los Estratos permanece in-
definida.

Durante el Cretacico superior se produce la deposita-
cion de los Estratos de NencoRuca (Rabassa 1974,
1978), los cuales posteriormente fueron correlacionados
con la Formacion Angostura Colorada por Manassero y
Maggi (1995) en un estudio detallado de la unidad. Se
trata de psamitas finas a gruesas, pelitas y psefitas de co-
loraciones rojizas-grisaceas con intercalaciones de tobas,
que cubren discordantemente a las unidades previas.
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Finalmente para el Mioceno-Plioceno, en los alrede-
dores de Comallo se encuentran las tobas y areniscas to-
baceas de la Formacion Collon Cura y los basaltos olivi-
nicos de la Formacién Trailacahue.

METODOLOGIA

Para el trabajo de campo se utiliz6 un dispositivo Ta-
blet Samsung con GPS incorporado que permitié ubicar
los puntos de observacion en el programa Google Map-
sHybrid. En cada punto se describieron, clasificaron y
tomaron muestras de las litofacies reconocidas. Para la
definicion de las litofacies se tuvo en cuenta el trabajo de
Branney y Kokelaar (2002). Ademas, donde fue posible,
se tomaron mediciones estructurales de rumbo y buza-
miento. Finalmente se elabord un perfil columnar repre-
sentativo teniendo en cuenta los datos altimétricos, valo-
res estructurales y distancias entre los distintos puntos de
observacion.

RESULTADOS

En la zona de la Cantera Comallo en el perfil estudia-
do se reconocieron 5 litofacies en orden ascendente (Fig.
2).

Geologia, Presente y Futuro

Volcanologia



XX CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO
7-11 de agosto de 2017 | San Miguel de Tucuman

80
70 ] Tobas con estratificacion paralela y gradacion normal
Litofacies V: Tel/ vinculadas a depositos de caida distales y/o depdsitos
' de corrientes de densidad piroclasticas ricas en ceniza.
60
Litofacies IV: TL e// Tobas lapilliticas con estratificacion paralela generadas
- = ) por corrientes de densidad diluidas
50
Brechas liticas masivas y Brechas liticas difusamente
40 : : 5 estratificadas depositadas por agradacion progresiva
Lioiacies I¥: Brim-Bried rapida a partir de una zona limite de flujo dominada por
escape de fluidos o por flujo granular
30
o
20 b
=
2’: - . Tobas lapilliticas masivas generadas por agradacién
e Litofacies II: TL m progresiva rapida a partir de una zona limite de flujo
fc, dominada por escape de fluidos
10 ol
e
o
a0 (| Litofacies I: TLe-Te//-# Tobas lapilliticas estratificadas y Tobas con estratificacién
OEm R paralela depositadas por corrientes de densidad diluidas

Tuff | Lapilli

Figura . 2Perfil columnar en la Cantera Comallo con las litofacies reconocidas y su interpretacion.
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Litofacies I: Tobas lapilliticas estratificadas y Tobas
con estratificacién paralela-entrecruzada
(Tle-Te//-#)

Esta representada por una secuencia granodecrecien-
te de tobas lapilliticas y tobas finas de coloracion grisa-
cea, con un espesor aproximado de 3 m. Las tobas lapi-
lliticas (TLe) se componen de clastos liticos del sustrato
(rocas metamorficas indiferenciadas y granitos) y en me-
nor medida cristaloclastos de cuarzo, con moderada se-
leccién, inmersos en una matriz tobacea. Las capas, de
pocos centimetros de espesor, presentan estratificacion
paralela con geometrias tabulares a lenticulares.

Texturalmente las tobas estratificadas (Te) son de
grano medio a fino, bien seleccionadas y desarrollan gra-
dacion normal. Las capas, de pocos centimetros de espe-
sor, presentan estratificacion paralela a entrecruzada de
bajo angulo con geometrias tabulares.

Interpretacion: de acuerdo a Branney y Kokelaar
(2002), 1a generacion de depositos estratificados y mode-
radamente seleccionados indica una depositacion por co-
rrientes de densidad piroclasticas diluidas, en las cuales
predominan los procesos tractivos.

Litofacies I1: Tobas lapilliticas masivas (Tlm)

Constituidas principalmente por clastos liticos del
sustrato, angulosos y pobremente seleccionados, inmer-
sos en una matriz de composicion tobacea; el grado de
soldamiento es moderado. Las capas son masivas, con
un espesor aproximado a los 20 m.

Interpretacion: de acuerdo a lo indicado, la seleccion
pobre y la ausencia de estratificacion indican una agra-
dacion progresiva rapida a partir de una zona limite de
flujo dominada por escape de fluidos (con o sin una
componente de flujo granular).

Litofacies III: Brechas liticas masivas y Brechas liti-
cas difusamente estratificadas (Brim-Brled)

Esta litofacies comprende brechas polimicticas ma-
triz sostén, pobremente seleccionadas, compuestas prin-
cipalmente por clastos liticos subangulosos (volcanitas
acidas y basicas, granitos) inmersos una matriz tobacea;
el tamafio de los clastos varia entre 3 y 15 cm de espesor.
Las capas se presentan en forma masiva a difusamente
estratificadas con gradacion normal y geometria tabular.
El espesor es de 30 m.

Interpretacion: Segin Branney y Kokelaar (2002),
esta litofacies corresponde a las facies mas gruesas de
las ignimbritas, las cuales son depositadas por agrada-
cion progresiva rapida a partir de una zona limite de flu-
jo dominada por escape de fluidos o por flujo granular.
La depositacion a partir de zonas limite de flujos transi-
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cionales y la presencia de inestabilidades dentro de la
corriente darian origen a la estratificacion difusa. La gra-
dacion normal de los clastos liticos estaria relacionada
con la pérdida de competencia de la corriente que decre-
ce con el tiempo.

Litofacies I'V: Tobas lapilliticas con estratificacion
paralela (Tle//)

Comprenden mezclas moderadamente seleccionadas
de cristaloclastos de cuarzo y fragmentos liticos en una
matriz de toba fina. Las capas presentan estratificacion
paralela y geometria tabular, con un espesor de 6 m.

Interpretacion: la generacion de depositos estratifica-
dos y la moderada seleccion indican una depositacion
por corrientes de densidad piroclasticas diluidas, en las
cuales predominan los procesos tractivos.

Litofacies V: Tobas con estratificacion paralela y
gradacion normal (Te// (n))

Dicha litofacies comprende mezclas compuestas
principalmente por cristaloclastos de cuarzo inmersos en
una matriz tobacea fina. Las capas presentan gradacion
normal con estratificacion fina paralela y geometria ta-
bular. El espesor maximo es de 25 m.

Interpretacion: el origen de esta litofacies esta vincu-
lado a depdsitos de caida distales de plumas de erupcion
(eruptionplumes) y/o depositos de corrientes de densidad
piroclasticas ricas en ceniza (Branney y Kokelaar, 2002).
La estratificacion paralela indicaria una depositacion a
partir de zonas limites de flujo dominadas por caida di-
recta de una corriente de densidad piroclastica completa-
mente diluida.

DISCUSIONES

En base a las caracteristicas observadas en cada lito-
facies y su interpretacion, se pudieron reconocer tres
asociaciones de facies, siguiendo el modelo propuesto
por Cas and Wright (1988) para los depositos de un flujo
piroclastico. La Asociacion de Facies 1 (AF1) compren-
de Gnicamente a la litofacies I, representada por las tobas
lapilliticas con estratificacién paralela y entrecruzada.
Por sus caracteristicas este deposito se define genética-
mente como un surge piroclastico (pyroclastic surge) ge-
nerado a partir de flujos diluidos o poco densos. Su ubi-
cacion en secuencia por debajo de los flujos piroclasticos
(AF2) permitiria asignarlo a un “ground surge” (Sparks
et al. 1973). De acuerdo a Cas y Wright (1988) este tipo
de depositos se encuentra cominmente asociado a volca-
nismo freatomagmatico.

La Asociacion de Facies 2 (AF2) involucra las litofa-
cies II y III, correspondientes a las tobas lapilliticas ma-
sivas y brechas liticas masivas y difusamente estratifica-
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das. El caracter masivo, la seleccion pobre y el patron de
gradacion normal en los clastos liticos de los depdsitos,
son evidencias de la generacion a partir de flujos piro-
clasticos.

Por ultimo la Asociacion de Facies 3 (AF3) com-
prende a las litofacies IV y V, correspondientes a las to-
bas lapilliticas y tobas con estratificacion paralela, las
cuales corresponderian a los depositos de ashcloud sur-
ge y depdsitos de caida de ceniza (air-fallash).

CONCLUSIONES

Las litofacies y asociaciones de facies reconocidas en
la Cantera Comallo, permitieron definir los depdsitos co-
rrespondientes a un flujo piroclastico. A su vez el depdsi-
to de un surge de base indicaria la presencia de un volca-
nismo freatomagmatico, generado cuando la columna
magmatica intercepta un nivel freatico, haciendo las
erupciones mas explosivas y violentas.
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