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En los tultimos afios, se ha estudiado el uso de nanoparticulas metalicas como aditivo antimicrobiano
para ser aplicado en diversos tipos de recubrimientos, destacandose en este aspecto las nanoparticulas
de platal', A pesar de las ventajas de agregar compuestos metélicos a las pinturas, algunas de sus
propiedades pueden verse afectadas siendo el color una de las mas frecuentes™. Por esta razon, la adicion
de componentes funcionalizados con nanoparticulas en formulaciones de recubrimiento, podria ser una
alternativa. Las nanoparticulas de plata se han utilizado para la funcionalizacion de otros materiales que
a su vez han sido usados como pigmentos carga, transfiriendo su actividad antimicrobiana a la pintura™
y disminuyendo la incidencia de su alta reactividad™ . En la presente investigacion, se ha utilizado un
material a base de silice natural funcionalizado con nanoparticulas de plata como aditivo antimicrobiano
para una pintura.

Para la realizacion de los ensayos se obtuvieron 17 pinturas de base acuosa distribuidas en tres grandes

grupos, pinturas sin biocida (A), aditivadas con nanoparticulas libres (B) y aditivadas con un material
siliceo (MS) funcionalizado con nanoparticulas de plata mediante diferentes estrategias (C). Las
nanoparticulas fueron obtenidas por el método de sintesis verde empleando como reductor el extracto
acuoso de la planta Equisetum giganteum. El color y el brillo se midieron mediante el sistema CIE-Lab
con un colorimetro de K Gardner antes, durante y después de la exposicion. Se realiz6 un método
paramétrico ANOVA utilizando la prueba de Tukey para la comparacion de medias con un 95% de
confianza. El software SigmaPlot se utilizd en la tabulacion y la representacion grafica de todos los
datos. Con el fin de determinar cambios en la distribucion de los grupos funcionales, se realizo
espectroscopia de FTIR por reflectancia total atenuada. Ademas, se realizd el procesamiento para
obtener las segundas derivadas utilizando el software Spectrum. La eficacia antifungica de las pinturas
preparadas se evalué mediante un procedimiento in vitro similar a la norma ASTM D55901! frente al
hongo filamentoso Alternaria alternata (KU936229). Se evaluo el crecimiento de hongos en los vidrios
pintados luego de un mes de incubacion a 28°C. Los ensayos y mediciones se realizaron al iniciar y
concluir el periodo de exposicion de 6 meses al envejecimiento natural en un ambiente de interior con
control de temperatura.

La evaluacion del color mostrd que las pinturas B exhibieron el mayor cambio entre todas las muestras.
El analisis estadistico de los datos de color durante el periodo de exposicion mostro la efectividad de los
materiales funcionalizados para disminuir el cambio de color. Sin embargo, en todas las pinturas que
contienen nanoparticulas estos cambios fueron estadisticamente significativos con respecto al control,
lo que se traduce en detectables a simple vista. Ademas, no se observaron diferencias significativas en
cada muestra entre los datos de color tras 30 y 180 dias de exposicion. No hubo cambios significativos
en el brillo de las pinturas obtenidas con respecto a la pintura control incluso después del proceso de
envejecimiento. Todas las pinturas con aditivos exhibieron actividad antifungica (Figura 1). No
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obstante, se pudo observar disminucion en la actividad antimicrobiana de las pinturas con nanoparticulas
libres tras el envejecimiento. En los espectros se observan picos correspondientes a las frecuencias
vibracionales de grupos caracteristicos (RCOOR’, -OH, RCOO-) presentes en la resina acrilica y picos
caracteristicos del carbonato de calcio. Los mismos picos aparecen en las pinturas luego del
envejecimiento, con menor intensidad, en el caso de las aditivadas con nanoparticulas libres.

En el presente trabajo, hemos encontrado que la funcionalizacion de un MS con nanoparticulas de plata
imparte su actividad antimicrobiana a los recubrimientos, por lo tanto, el MS funcionalizado puede
usarse como material bioactivo en formulaciones de recubrimientos a base de agua para evitar cambios
de color en el recubrimiento.

Figura 1. Pintura sin aditivar (A), pintura aditivada con nanoparticulas libres (B) y pintura aditivada
con MS funcionalizado (C), al finalizar el ensayo de actividad antifungica frente a A. alternata, con
detalles obtenidos mediante estereoscopio Leica con un aumento de 100x
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