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RESUMEN

En este trabajo realizamos un estudio exploratorio de los procesos de formacion del sitio RB1, a
partir del analisis del registro zooarqueolégico comprendido en capas estratificadas entre ca. 4.200 y 350
anos AP. Para ello evaluamos el grado de intervencién de diferentes agentes y estudiamos la preservacion
e integridad del registro en relacion con los cambios en la morfologia del sitio para discutir el rol humano
en la formacién de los conjuntos. Los resultados indican que el ser humano habria sido el principal agente
acumulador y que su accionar habria variado a lo largo de la secuencia analizada. A su vez, el registro
faunistico sugiere cambios en la preservacion de los restos 6seos, los cuales se encuentran en estrecha
relacién con las variaciones ambientales del area.

PALABRAS CLAVE: procesos de formacién de sitio, Patagonia meridional, Holoceno temprano,
Holoceno tardio.
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TAPHONOMIC ANALYSIS OF THE ZOOARCHAEOLOGICAL ASSEMBLAGES RECOVERED
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ABSTRACT

In this paper we perform an exploratory study of the formation processes involved in the case
of RB1 site, based on the analysis of the zooarchaeological record of stratified layers dated between ca.
4.200 and 350 years BP. To do that, we evaluated the degree of intervention of different agents and
studied the preservation and the integrity of the zooarchaeological record in relation to changes in site
morphology, to be able to discuss the human role in the formation of assemblages. The results indicate
that humans were the main accumulator agent, and their actions have varied throughout the analyzed
sequence. The zooarchaeological record suggests changes in the preservation of bone remains, which,
according to the results are closely related to environmental variations in the area.
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INTRODUCCION

Los trabajos arqueoldgicos realizados al sur
de la cuenca superior del rio Santa Cruz, sugieren
una lenta incorporacién del area dentro del rango
de accion de los grupos cazadores-recolectores
que habitaron la regién desde ca. 9.700 anos
AP (Franco et al. 1999, 2016, 2018; Franco,
2002). Las investigaciones sobre el poblamiento
humano de este espacio se han centralizado en
la circulacién de los grupos humanos y en las
diferentes etapas de en las que se llevd a cabo
la ocupacién del area, siguiendo el modelo de
poblamiento planteado por Borrero (1994-
95) para Patagonia (Franco, 2002; Franco et
al. 2004). Un problema que ha tenido especial
relevancia en la discusion de dichas etapas, ha sido
el abandono o uso discontinuo de ciertas zonas
y el reposicionamiento de los grupos humanos
en funcién de los cambios climaticos registrados
durante el Holoceno medio-tardio (Borrero &
Franco, 2000; Franco et al. 2004; Franco et al.
2018). Para dichos momentos se ha registrado
una relacién inversa de las precipitaciones
entre la zona ubicada al este del area y la zona
cercana a los Andes (Mancini, 2002; Tonello
et al. 2009 en Franco et al. 2018; Mancini et
al. 2013; Ohlendorf et al. 2014; Strelin et al.
2014). En consecuencia, se ha sugerido que el
cambio ambiental influyé en la movilidad y los
tipos de asentamientos al oeste y al este del Lago
Argentino (Franco et al. 2016, 2018).

En este marco, investigaciones como las
desarrolladas por Otaola (2008, 2009) y Otaola &
Franco (2008) en el sitio Chorrilo Malo 2 (Fig.1) han
dado cuenta de cémo la variabilidad climética local
habria influido en el aprovechamiento humano de
los recursos animales. Estas investigaciones, a su
vez, plantearon la idea de que las discontinuidades
en el uso de este espacio por parte de los grupos
cazadores-recolectores estarian en relacién tanto
con las variaciones ambientales como con las
distintas etapas de poblamiento del area (Otaola,
2008, 2009). Dichas investigaciones pusieron en
juego variables tafonémicas, como la evidencia de
marcas de carnivoros y huellas antrépicas sobre
los restos 6seos, para dar cuenta de la continuidad

del uso humano del sitio y generar expectativas
faunisticas sobre el modelo de poblamiento
del &rea. Sin embargo, en otros sitios del area
no se han llevado a cabo aun investigaciones
arqueofaunisticas como las mencionadas para
el caso de Chorrillo Malo 2. De esta manera, y
en el contexto de las investigaciones acerca de
coémo se llevd adelante el poblamiento de este
sector de Patagonia vy su relacién con los cambios
ambientales, se vuelve necesario abordar el estudio
zooarqueolégico y tafondémico de estos sitios a
fin de aportar nueva informacién para el area,
que contribuya a la comprensién de los procesos
y dinamicas poblacionales y su relacién con los
sectores aledaros.

El sitio Rio Bote 1 (RB1) es un abrigo
rocoso de arenisca, localizado en la margen
derecha del curso inferior del rio homénimo, a 5
km de distancia en linea recta del rio Santa Cruz
vy a 75 km hacia el este del sitio Chorrillo Malo
2 (Fig. 1; Mehl & Franco, 2009). La secuencia
sedimentaria arqueolégica estda conformada
por capas de origen cultural con fogones, y
abundante material litico, faunistico y 6éseo
humano, fechadas entre el Holoceno medio y
tardio (Franco et al. 2010, 2016, 2017a y b,
2018; Guarido, 2014; Vetrisano, 2017; Fiel,
2019). A lo largo de su ocupacién se registran
cambios culturales y variaciones ambientales
(Franco et al. 2016, 2018), que han permitido
incorporar la zona del valle de rio Bote a las
discusiones acerca de la influencia del ambiente
sobre las ocupaciones del area (Franco, 2002;
Franco & Borrero, 2003; Otaola, 2008; Franco
et al. 2016, 2017a, 2018).

En este trabajo, nuestro objetivo principal
consiste en estudiar, a partir del registro
zooarqueolégico, los procesos de formacion del
sitio RB1 y discutir el rol humano en la formaciéon
de los conjuntos. Para ello realizamos un andlisis
tafonémico de la fauna fechada entre ca. 4.200 y
350 afios AP, evaluamos el grado de intervencién
de diferentes agentes (carnivoros, roedores
y humanos) y, a partir de esta informacion,
estudiamos la preservacién y la integridad del
registro. Luego analizamos la relaciéon de las
variaciones ambientales registradas en el area de
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Fig.1. Sur de la cuenca superior del rio Santa Cruz.

Referencias: 1: Chorrillo Malo 2; 2: Rio Bote 1; 3: Rio Bote 2.

RB1 y los cambios en la morfologia del sitio para
comprender la presencia humana en el alero.
Finalmente, para lograr una visibn de mayor
alcance sobre el uso humano del espacio en el
area, discutimos los resultados aqui alcanzados con
los antecedentes de Chorrillo Malo 2.

RIO BOTE 1

El sitio comenz6 a ser trabajado en el afo
2007 cuando pobladores locales observaron la
presencia de restos humanos en el perfil del alero y
al pie del sitio, luego de que un cambio en el curso
del rio provocara la exposicién de su secuencia
sedimentaria (Mehl & Franco, 2009). Las crecidas
anuales del rio amenazaban la integridad de RB1
y ocasionaban que éste se encontrara en riesgo de
derrumbe, aspecto que motivé la recuperacién de
los restos humanos (Franco et al. 2010, 2017a).
Desde el momento del hallazgo del sitio hasta la
actualidad se realizaron una gran variedad de
estudios sobre distintas materialidades (e.g. Franco,
2008, 2009; Mehl & Franco, 2009; Franco et al.
2010, 2011, 2016, 2017a, 2018; Guarido, 2014;
Franco & Vetrisano, 2014; Fiel, 2019, 2020).

Descripcion geomorfoldgica y
cronoldgica del sitio

Rio Bote 1 se encuentra localizado en una
cota de ca. 215 metros de altura (Mehl & Franco,

2009), sobre la margen este del curso inferior
del rio homénimo cuya cabecera se encuentra
en la sierra Baguales y es el primer afluente de
la margen derecha del rio Santa Cruz (Fig. 1).
La erosion del sitio se considera principalmente
hidrica -por los deshielos estacionales que
producen derrumbes en el alero-; pero también
es edlica, debido a que el alero esta orientado
hacia el oeste, de donde provienen los vientos
predominantes (Mehl & Franco, 2009). El corte
de la secuencia estratigrafica y la presencia de
grandes bloques de arenisca sumergidos en el
rio en las inmediaciones del sitio, sugiere que
en el pasado el abrigo rocoso habria sido mas
grande, extendiéndose hacia el oeste (Mehl &
Franco, 2009).

Se trata de un abrigo rocoso de arenisca
con Ostreas, con una su secuencia sedimentaria
que mide aproximadamente 2,50 m de espesor y
con un ancho de aproximadamente 1 metro desde
la pared del alero hasta el rio (Mehl & Franco,
2009). La sucesion de depdsitos estda compuesta
por sedimentos edlicos, hidricos y otros que son
producto del desprendimiento de la roca del alero
(Mehl & Franco, 2009).

El techo del alero posee una grieta por
la cual se filtra agua, lo que habria favorecido
el crecimiento de vegetacién sobre parte de la
superficie de la columna sedimentaria excavada
(Mancini com. pers. en Guarido, 2014; Franco
et al. 2017a). Durante los trabajos de campo se
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registré la presencia de un nido actual de un ave
pequefia, dentro de uno de los craneos humanos
recuperados y un pozo de roedor en la mitad
superior de la secuencia sedimentaria, préoximo a
la pared del afloramiento (Guarido, 2014; Franco
et al. 2017a).

Los fechados sobre restos dseos y carbones
recuperados del perfil del sitio dieron cuenta de una
serie de fechados consistentes comprendidos entre
ca. 5.800 y 350 afios AP (ca. 6.630-6.410 y 450
anos cal. AP) (Fig. 2). Por otro lado, los fechados
realizados sobre las capas excavadas indicaron
una secuencia sedimentaria comprendida entre al
menos ca. 4.200 anos AP (4.820-4.570 afos cal.
AP) y ca. 3.600 afios AP (4.086-3.840 afios cal.
AP). Ademas, se registrd una capa de tefra procede
del volcan Aguilera (Stern com. pers. en Franco,
2009) la cual posee fechados comprendidos entre
ca. 4.030 yv 3.900 afios AP (4.560-4.090 arios
cal. AP; Franco et al. 2017a, 2018). Tanto la capa
de tefra, como las capas fechadas entre ca. 4.200
y 3.900 afios AP se encuentran cortadas por las
estructuras de entierro en forma de pozo en el
extremo sur del alero (Fig. 2).

Se documentaron en el sitio al menos
cuatro estructuras de entierro. Las primeras tres se

encontraban superpuestas y fueron fechadas entre
ca. 3.800 y 3.600 anos AP (ca. 4.200 a 3.700
anos cal. AP), momento a partir del cual se registra
un hiato en los fechados hasta ca. 2.100 afios AP
(ca. 2.300-2.000 afos cal. AP), este corresponde
al cuarto pozo de entierro. Esta tltima estructura
de entierro estaba ubicada inmediatamente encima
de las estructuras previas (Franco et al. 2010,
2011, 2017a). Luego de dicho fechado se registrd
un segundo hiato en los fechados, que se prolonga
hasta ca. 350 afos AP (ca. 450 afos cal. AP),
momento en el cual se registra un pequefio fogén
con escasos restos materiales (Franco et al. 2010,
2011, 2017a, 2018).

Investigaciones arqueolégicas

Las evidencias de ocupacién humana en
este sitio datan de inicios del Holoceno medio,
prolongdndose de manera discontinua hasta
hace ca. 350 afios AP (Mehl & Franco, 2009;
Franco et al. 2017a, 2018). La ocupacién mas
temprana detectada data de ca. 5.800 afios AP
-donde se recuperd una concentracién de carbones
(estructura de combustion) junto con escasos restos
faunisticos y artefactos liticos (Franco et al. 2018)-,

Fig. 2. Secuencia estratigrafica de Rio Bote 1 con fechados. Referencias: 1: entierros humanos; 2: cenizas del volcan Aguilera.
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esta ocupacioén se corresponde con un periodo de
descenso de la humedad en la estepa (Franco et al.
2016). Sin embargo, las evidencias antrépicas solo
comienzan a ser abundantes a partir de ca. 4.200
anos AP, sugiriendo un uso reiterado del sitio a
partir de ese momento (Franco et al. 2018).

La informacion paleoambiental de la zona del
valle de rio Bote indica que, dentro de un contexto
general de aridez, la humedad decrece hasta ca.
4.300 anos AP (ca. 4.800-4.600 anos cal. AP),
luego incrementa levemente hacia ca. 4.260 afios
AP (ca. 4.800-4.600 afios cal. AP) y nuevamente
disminuye hacia ca. 4.100 afos AP (ca. 4.400
anos cal. AP; Franco et al. 2016; 2018).

Los trabajos sobre similitudes tecnolégicas
del area han sefialado que, entre ca. 4.300-3.800
vy 3.600 afios AP, RB1 estaba dentro del rango
de accién de grupos culturales locales, utilizando
los espacios ubicados al sur y al oeste del Lago
Argentino, probablemente también la sierra
Baguales (Franco et al. 2011, 2018; Franco &
Vetrisano, 2014). Hacia ca. 3.900 anos AP se
registra en RB1 el uso de tecnologia 6sea con la
presencia de una punta circular realizada sobre un
hueso largo de taxén indeterminado (Franco et
al. 2017a). Por otro lado, hacia ca. 3.900 afos
AP se documenta en el sitio un reemplazo de la
tecnologia laminar por el denominado método de
talla Levallois recurrente centripeto, el cual esta
presente en el area desde ca. 4.300 6 3.800 afos
AP (Franco & Vetrisano, 2014; Franco et al.
2018). Este método continué siendo utilizando, en
RB1, al menos hasta ca. 3.600 afios AP (Franco et
al. 2017a, 2018).

Las tres primeras estructuras de entierro
pertenecen a un periodo en el cual se registran
condiciones extremadamente aridas en la estepa,
al este del lago Argentino, pero més hiimedas que
las identificadas hacia el oeste del area (Franco et
al. 2018). Inmediatamente por encima de las rocas
que tapan los entierros hay depésitos culturales
con evidencia de fogones, materiales liticos y
restos faunisticos. Los fechados correspondientes
a estos depdsitos se encuentran en el mismo rango
cronolégico que los cuerpos (ca. 3.800-3.600
afios AP), lo que sugiere que las ocupaciones
humanas de dichos momentos probablemente
fueron penecontemporaneas con uno o mas de los
eventos de entierro (Franco et al. 2010, 2017a).

La secuencia estratigrafica contina con
el entierro aislado fechado en ca. 2.100 afios
AP, ubicado sobre las estructuras de entierro
previas. La evidencia paleoclimética disponible
sugiere condiciones levemente mdas himedas en
el valle del rio Bote, donde se encuentra el sitio
-en comparaciébn a momentos previos-, por el
contrario, hacia el oeste, se registra el comienzo de
condiciones mas bien aridas y fluctuantes (Franco
et al, 2018) (Tabla 1). La evidencia de ocupacién
humana del valle del rio Bote luego de este evento
es escasa y proviene Unicamente del sitio Rio Bote
2, con fechados hacia ca. 2.030 afios AP y ca.
1.010 afios AP (Franco et al. 2018). Para estos
momentos, en el area se da lo que se conoce como
la Anomalia Climatica Medieval — ACM - (Stine,
1994 y Tonello 2009 en Franco et al. 2018),
durante la cual existié un abandono de este espacio
y/0 un cambio en su forma de utilizacién (Borrero
& Franco, 2000; Franco et al. 2016, 2018). Las
evidencias recientes indican en este momento la
existencia de un cambio genético, ademas del
cultural (Franco et al. 2017b). Si bien durante la
ACM se registro un aumento en la humedad en la
estepa, RB1 recién vuelve a presentar evidencias
de uso hacia ca. 350 afios AP. Este fechado cae
dentro de lo que se conoce como la Pequena edad
de hielo (LIA, por sus iniciales en inglés). Esta se
manifesté en el Lago Argentino como un periodo
de condiciones significativamente mas aridas que
las actuales, mientras en la estepa se traté de un
periodo de mayor humedad (Franco et al. 2018).
Sin embargo, para el momento en que RB1
registra evidencias humanas -hace ca. 350 afios
AP nuevamente se registran condiciones maés
aridas en la estepa (Tabla 1), (Aniya, 2013 y Strelin
et al. 2014 en Franco et al. 2018).

En resumen, las investigaciones realizadas
indican que RB1 habria sido usado al menos de dos
formas diferentes por los grupos humanos. Durante
los momentos mas tempranos de la secuencia las
actividades llevadas a cabo en el sitio parecen
relacionarse Unicamente con la subsistencia.
Posteriormente, luego de la erupcién del volcéan
Aguilera, RB1 cambia su funcionalidad, usandose
repetidamente como lugar de entierro de cuerpos
humanos. Finalmente, luego de un hiato, RB1 da
cuenta de una ocupacién final aislada (Franco et al.
2010, 2017a, 2018).
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Tabla 1. Sintesis de las principales caracteristicas ambientales y de las ocupaciones humanas
en los distintos momentos de ocupacién de Rio Bote 1, con fechados calibrados.

FECHADOS

AMBIENTE

OCUPACIONES HUMANAS

ca. 4.800 anos AP
(ca. 5.500 anos cal. AP)

Aumento de la humedad en los Andes vy
disminucién de la humedad en la estepa

Exploracién inicial

ca. 4.300 afios AP
(ca. 4.900-4.600 cal. AP)

Nueva disminucién de la humedad en la estepa

Mayor evidencia de ocupacién al este y
oeste, ocupacién efectiva del espacio

ca. 4.030-3.860 afios AP
(ca. 4.566-4.091 anos
cal. AP)

Periodo de condiciones aridas en la zona del
valle de rio Bote

Para fines de este periodo: primeros
entierros humanos en abrigos rocosos

ca. 3.400 anos AP
(3.500 afios cal. AP)

Aumento de la humedad al oeste y condiciones
extremadamente aridas en la estepa

Abandono de Rio Bote 1

ca. 2.500 cal. AP

Condiciones mas aridas en la zona andina y
leve aumento de la humedad en la estepa

Entierro aislado en Rio Bote 1

ca. 1.900-1.600 afos
cal. AP y 1.500-900 afios

Condiciones htumedas en los
condiciones mas éaridas en la estepa

andes vy

Periodos centrales de ocupacién de las
inmediaciones del lago Argentino

cal. AP

ca. 1.000-700 cal. AP

Anomalia climéatica medieval: periodo arido en
los Andes y mayor humedad en la estepa

Sitios a cielo abierto en los alrededores del
lago Argentino

ca. 600 anos cal. AP

Pequena edad de hielo: Aridez al oeste del lago
Argentino y mayor humedad en la estepa

Cambio en forma de utilizacién del area o
la presencia de nuevos grupos humanos

METODOLOGIA

Debido a los objetivos que nos propusimos
abordar, en este trabajo adquiere una relevancia
particular el estudio de los conjuntos desde una
perspectiva tafonémica detallada que contribuya
a comprender los procesos de preservacion y
como ellos afectan la informacién contenida en el
registro. Para comparar las similitudes y diferencias
a través del tiempo, estudiamos cuatro conjuntos
zooarqueolégicos que provienen de la division
de la secuencia estratigrafica en cuatro bloques
temporales, definidos segin sus caracteristicas
paleocliméticas y antecedentes arqueolégicos.
Estos bloques temporales son: 1) Primer bloque:
ca. 4.200-4.100 anos AP; 2) Segundo bloque:
ca. 4.100-3.900 anos AP; 3) Tercer bloque: ca.
3.800-3.600 anos AP y 4) Cuarto bloque: ca. 350
anos AP.

El andlisis de cada uno de los cuatro conjuntos
faunisticos fue realizado siguiendo los criterios
metodolégicos propuestos por Mengoni Gorialons
(1999). Para cada espécimen se consigné taxoén,
elemento, segmento, lateralidad y estado de fusion
(Mengoni Gonalons, 1999; Kaufmann, 2009).
Cuando los rasgos no fueron los suficientemente
claros como para realizar una identificacion
anatomica y taxondmica se asignaron a categorias

mas inclusivas como Artiodactyla (posible
guanaco), Mammalia mediana (animales de entre
10 v 50 kg) y Mammalia pequefia (animales de
menos de 10 kg) (De Nigris, 2004). Para el analisis
cuantitativo de los restos se contemplaron diferentes
estimadores de abundancia anatémica y taxonémica
cominmente utilizados en  zooarqueologia:
Namero de Especimenes Identificados (NSP),
Namero de Especimenes No Identificado (NID),
Numero de Especimenes Identificados por Taxén
(NISP), Namero Minimo de Elementos (MNE) y
Numero Minimo de Individuos (MNI) (Grayson,
1984; Lyman, 1994a, 2008; Mengoni Goiialons,
1999, 2010). Se calcul6 la abundancia relativa
de partes esqueletarias para el guanaco por ser
la especie mas representada del sitio, mediante el
MAU (Nimero Minimo de Unidades Anatémicas) y
el %MAU (Binford, 1981; Lyman, 1994a, 2008).
Finalmente, se calculé la relacion NSP/NISP para
indagar sobre la fragmentacion total de cada
conjunto (Lyman, 1994a).

Como agentes formadores del registro
consideramos tanto a los agentes antrépicos
como a los no antrépicos. Para su reconocimiento
analizamos los patrones de modificacion de las
superficies Gseas tanto a ojo desnudo como con
aumentos que van entre 10X y 30X, va que
a partir de ellos es posible inferir los distintos
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agentes y procesos tafonémicos involucrados en
la formacién del conjunto y comprender, a partir
de este analisis, la historia de formacién de un
sitio (entre otros, Johnson, 1985; Lyman 1994b).
De esta manera, entonces, es posible evaluar el
grado de incidencia de los diferentes procesos
en la formacién de depésitos arqueoldgicos, el
papel jugado por los humanos y los estados de
preservacion de los conjuntos 6seos. Para ello, se
obtuvo el perfil de meteorizacién de los conjuntos
6seos (Behrensmeyer, 1978; Fernandez-Jalvo, &
Andrews 2016). También se identificé la presencia
de termoalteracién - Calcinado blanco/gris azulado,
carbonizado total negro, parcialmente carbonizado
(cuando el porcentaje de termoalteracion es
menor al 50% de la superficie 6sea) y quemado
rojo- (Johnson, 1989; Cain, 2005), de depdsitos
de o6xido de manganeso y de carbonato de
calcio (Gutiérrez, 2004; Lopez-Gonzalez et al.
2006; Marin Arroyo et al. 2008). Asimismo,
se registraron marcas de raices, carnivoros
-perforaciones, hoyuelos, arrastre, surcos-,
roedores y humanos (Morlan, 1980; Shipman,
1981; Lyman, 2008; Montalvo, 2002; Borrero
et al. 2005; Gifford-Gonzalez, 2018). En el caso
del guanaco, por ser la especie méas representada,
ademas se distinguieron distintos tipos de huellas
antropicas: corte, machacado, raspado, negativos
de impacto y lascados (Binford, 1978, 1981; Enloe,
1993; Gifford-Gonzélez, 1989, 2018; Mengoni
Gonalons, 1999). A partir de su localizaciéon se
realizaron inferencias sobre las posibles actividades
de procesamiento que las habrian originado (entre
otros, Binford, 1981; Enloe, 1993; Mengoni
Gonalons, 1999). Se tuvo en cuenta el estado de
las fracturas -frescas, no-frescas-, el tipo de fractura
-longitudinal, transversal, helicoidal- (por ejemplo,
Lyman, 1994b, 2008; Mengoni Gorialons, 1999;
Gifford-Gonzalez, 2018). También se evalud si
dichas fracturas presentaban atributos diagndsticos
del accionar antropico asociados, es decir con o sin
marcas de impacto y/o percusién asociadas (entre
otros, Binford, 1978, 1981; Johnson, 1985;
Gifford-Gonzalez, 1989, 2018).

Finalmente, se analizé la relaciéon entre las
partes anatémicas representadas de guanaco y la
densidad mineral 6sea (DMO) de cada elemento
(Elkin, 1995) mediante el uso de un programa
estadistico de libre acceso (PAST- Paleontological

Statics). De este modo, se analizé en qué medida
la presencia de las partes esqueletarias se debié a
la supervivencia diferencial de aquellos elementos
con mayor densidad. Debido a que en este trabajo
se considera que el resultado de este indice puede
estar sesgado por las propiedades dseas y la
eleccién de la unidad de andlisis, se decidi6é adoptar
la propuesta metodolégica utilizada por De Nigris y
Mengoni Gorialons (1999), la cual considera todo
el esqueleto vy las diferentes regiones por separado,
como unidades analiticas diferentes.

RESULTADOS

Se sintetizan a continuacion los resultados
alcanzados por bloque temporal.

Primer bloque (ca. 4.200 a 4.100 arios AP)

El conjunto estd compuesto por un total
de 1139 especimenes 6seos, de los cuales
el 43,5% (NISP=496) pudo ser identificado
taxonémicamente. Un 66,4% (n=427) del NID
posee fracturas en estado fresco y la relacion
NSP/NISP=2,29 da cuenta de un conjunto
medianamente fragmentado. Si bien el guanaco
(Lama guanicoe) es la especie que predomina
en el conjunto (67,7%; n=336), otras categorias
taxondmicas también se encuentran representadas,
aunque en porcentajes menores a 17,5%, entre
ellas aves, roedores y carnivoros (Tabla 2).

Representacién anatémica del guanaco

En cuanto a la representaciéon anatémica
del guanaco, predomina el esqueleto apendicular
85,5% (n=278) frente al axial 14,5% (n=47), sin
considerar los fragmentos de dientes (n=11). Si bien
la frecuencia de especimenes de la parte axial del
esqueleto es baja, ésta se encuentra representada
por casi todos los elementos que la componen.
Por su parte todos los elementos de la porciéon
apendicular se encuentran presentes (Fig. 3).

En el conjunto predominan los elementos
cuyas epifisis se encuentran fusionadas (57,6%);
sin embargo, se ha registrado un nimero alto
de elementos con epifisis sin fusionar y/o
semifusionadas (18,8%), mientras que en el
23,6% de los casos no fue posible determinar el
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Tabla 2. Determinacién taxonémica por bloque temporal.
Referencias: Indet.=indeterminado, peq.=pequefio/a, med.=mediano/a

Primer Bloque

Segundo Bloque

Tercer Bloque Cuarto Bloque

faxen NISP(%)  MNE  NISP(%) MNE NISP(%) MNE NISP(%)  MNE

Liolaemus indet. 0 0 0 0 2(0,3%) 2 3(2,3%) 2
Ave indet. peq. 30 (6%) 25 13 (1,5%) 4 8(1,3%) 7 2(1,5%) 1
Ave indet. med. 0 0 3(0,3%) 2 2(0,3%) 1 3(2,3%) 1
Rhea pennata 1(0,2%) 1 8 (0,9%) 1 0 0 0 0
Tacheyres brachypterus 0 0 3(0,3%) 3 0 0 0 0
Mammalia peq. 5 (1%) - 5(0,6%) - 0 0 0 0
Mammalia med. 0 0 29 (3,3%) - 40 (6,5%) - 111 (85,4%) -
Rodentia indet. peq. 29 (5,8%) 22 45 (5,1%) 41 6 (1%) 5 0 0
Rodentia indet. med. 0 0 0 0 6 (1%) 5 0 0
Chinchillidae 0 0 0 0 2(0,3%) 2 0 0
Lagidium sp. 1(0,2%) 1 1(0,1%) 1 0 0 0 0
Conepatus humboldtii 0 0 3(0,3%) 3 0 0 0 0
Lycalopex griseus 7 (1,4%) 7 8 (0,9%) 7 0 0 0 0
Lycalopex culpaeus 0 0 6 (0,7%) 5 0 0 0 0
Puma concolor 0 0 1(0,1%) 1 0 0 0 0
Artiodactyla indet. 87 (17,5%) - 423 (48%) - 278 (45%) - 1(0,8%) 1
Qvis orientalis aries 0 0 0 0 0 0 1 (0,8%) 1
Lama guanicoe 336 (67,7%) 180 333 (37,8%) 142 274 (44,3%) 145 9 (6,9%) 7
Total 496 235 881 210 618 167 130 13
NTAXA 3 7 2 3

estado de fusion. De acuerdo con los puntos de
fusion propuestos por Kaufmann (2009), entre
aquellos elementos que fusionan tempranamente
se han encontrado sin fusionar tres especimenes
de radio-cibito distal (RC1) y tres especimenes de
vértebras lumbares (VL1). Ademas, se hallaron
sin fusionar y semifusionados especimenes
pertenecientes a elementos de fusién tardia (mas
de 19 meses). La estimacion del MNI, teniendo en
cuenta la lateralidad v los estadios de fusiéon 6sea,
indica que un nimero minimo de 5 individuos se
requiere para dar cuenta de las frecuencias de
elementos presentes: uno de éstos perteneceria
a un individuo menor a tres meses —sobre la base
de los especimenes de vértebras lumbares antes
mencionados-, otro corresponderia a uno menor a
seis meses —teniendo en cuenta la epifisis proximal
derecha sin fusionar del radio-cubito- y los tres
individuos restantes serian mayores de seis meses
-en base a la epifisis proximal izquierda fusionada
del radio-cubito-.

Modificaciones éseas

El anélisis de la superficie 6sea de los huesos
de guanaco da cuenta de un perfil de meteorizacién
desarrollado, ya que se encuentran representados
casi todos los estadios (del O al 4). Este perfil queda
conformado por un 61% de la muestra en el estadio
0 (no meteorizada), un 25% en estadios muy bajos
(1 y 2), ysoloun 14% en estadios avanzados (3 y
4), no registrandose especimenes en el estadio 5
(Fig. 4).

Se identificaron  especimenes  Gseos
termoalterados en baja frecuencia (9,2% del
total del conjunto, n=104). El mayor porcentaje
de termoalteracién corresponde a especimenes
parcialmente carbonizados (6,2%, n=71), solo se
observé un espécimen quemado (0,09%; n=1)
y el porcentaje de especimenes carbonizados
y calcinados apenas alcanza el 1% (n=18 vy
n=15, respectivamente). Entre los especimenes
termoalterados se encuentran fragmentos 6seos
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Fig. 3. Frecuencia relativa de Unidades Anatémicas Minimas (%MAU) por bloque temporal

de taxén indeterminado, Artiodactyla y guanaco,
entre los que se observa la misma tendencia que
las del conjunto general, destacandose entre los
elementos de esta dltima especie, la presencia
de alteraciéon térmica en fragmentos de epifisis
y diafisis de huesos largos, falanges, vértebras,
fragmentos de huesos planos y craneo.

El 6xido de manganeso afecta el 96,6%
(n=1101) del total del conjunto, expresandose
en forma de pequefios puntos y manchones
con patron dendritico sobre las superficies
6seas. El carbonato de calcio se registra en un
83,7% (n=954) del conjunto, tomando la forma

de manchones pequefios y en algunos casos
pequeiias concreciones cristalinas. En ningln
caso estas sustancias comprometen mas del 10%
de las superficies 6seas de los especimenes. Las
modificaciones por raices siguen en importancia,
alcanzando un 38% (n=434) del conjunto,
afectando menos del 20% de las superficies de
los especimenes, adquiriendo la forma de finas
improntas dendriticas superficiales de color castafo
rojizo (Fig. 5).

Las marcas de carnivoros y roedores tienen
una representacién muy baja, la cual ronda el
1% (n=8 para carnivoros y n=12 para roedores;
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Fig. 5. Frecuencia relativa de modificaciones 6seas por bloque temporal.

Fig. 5). Las primeras se encuentran sobre huesos
largos de guanaco (epifisis y diafisis) y también
sobre una falange medial y un arco cigomatico.
Los tipos de huellas de carnivoros identificados
corresponden a surcos, perforaciones vy
hoyuelos. Al menos dos especimenes registran
en conjunto marcas de carnivoros y huellas
antropicas no superpuestas. Las marcas de
roedor se encuentran mayoritariamente sobre
falanges de guanaco, pero también sobre un
fragmento de tibia. El resto de los especimenes
con huellas de roedor son fragmentos v astillas
de Artiodactyla y taxén indeterminado. El tipo
de huellas registrado es de surcos paralelos en

pares. Cabe mencionar que cinco especimenes
presentan en conjunto huellas de roedores vy
marcas antrépicas no superpuestas.

Las huellas antrépicas son las mas
representadas en el conjunto, alcanzado un
19,7% (n=225) del total de los restos 6seos
(Fig. 5). Se reconocieron sobre fragmentos
6seos de taxén indeterminado, choique (Rhea
pennata), Artiodactyla y guanaco. Del total de
los especimenes de guanaco (n=325, excluyendo
los dientes v molares), el 42,4% (n=138) posee
huellas de corte y/o percusiéon. En cuanto al total
de las huellas registradas sobre el guanaco, un
6,5% (n=9) se reconocié sobre especimenes de
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la porcién axial, mientras que el 93,5% (n=129)
restante se identificd sobre especimenes de la
porcion apendicular del esqueleto. La mayoria
de los elementos poseen huellas antrépicas, a
excepcion de: el craneo, el axis, las vértebras
cervicales y el sacro - en el esqueleto axial-
el humero distal, el metatarso proximal, los
tarsianos, la rétula y los sesamoideos -en el
esqueleto apendicular-. En cuanto a los tipos de
huellas registradas, dominan las huellas de corte
que alcanzan el 52,5% (n=92), seguidas por los
negativos de impacto (41,2%, n=72), lascados
(5,1%, n=9) vy, finalmente, raspado (1,2%, n=2).
Las huellas de corte se registran tanto en la
porcién axial como en la apendicular, mientras
que el resto de las huellas solo se registran en la
porcién apendicular (excepto por un negativo de
impacto sobre un fragmento de pelvis).

Un 99% (n=1030) del total del conjunto se
encuentra fragmentado, del cual un 73% (n=756)
se presenta fragmentado en estado fresco. Del
total de los especimenes de guanaco (n=325 sin
contar los dientes), un 78,7% (n=256) se encuentra
fragmentado y un 86,7% (n=222) de éstos presenta
fracturas en estado fresco. Estas (ltimas presentan
superficies de fractura suaves y del mismo color
que la superficie cortical del hueso. Entre ellas,
la mayoria corresponde a patrones helicoidales
(37,2%, n=93) y longitudinales (34%, n=85). Debe
destacarse, que un alto porcentaje de especimenes
fragmentados en estado fresco también presenta
huellas de percusién asociadas (Fig. 6 y 7).

Densidad mineral 6sea

La correlacién entre el %MAU  total
del conjunto y la DMO del guanaco no es
estadisticamente  significativa (rs=0,31; p>0,05).
Al desglosar los valores correspondientes tanto
a la porcién axial (rs=-0,18; p>0,05) como a
la apendicular (rs=0,07; p>0,05), tampoco se
encontraron valores significativos que den cuenta
de que el perfil del conjunto estudiado estuviese
afectado por este tipo de procesos.

Segundo bloque (ca. 4.100 a 3.900 arios AP)

Este conjunto estd compuesto por un
total de 2642 especimenes 6seos, de los cuales

el 33,3% (NISP=881) pudo ser identificado
taxonémicamente. Entre los NID, el 73%
(n=1289) se encuentra fracturado en estado
fresco. La relacion NSP/NISP=2,99 da cuenta
de un conjunto levemente mas fragmentado en
comparacioén con el bloque previo. Como va fue
mencionado, en este bloque temporal se registré
la presencia de un instrumento realizado sobre
un resto 6seo indeterminado (Franco et al. 2017
b). Dominan los especimenes asignados al orden
Artiodactyla (48%; n=423); sin embargo, la
especie mas representada continta siendo el
guanaco (37,8%; n=333). Respecto al bloque
temporal previo, aqui se observa un aumento en
el nimero de especies identificadas, aunque ellas
se encuentran en porcentajes inferiores al 1%
(Tablal).

Representacién anatémica del guanaco

En cuanto a la representaciéon anatémica del
guanaco, sin considerar los dientes (n=12), domina
la porcién apendicular (55,5%; n=178) frente a
la porcién axial (44,5%; n=143). Esta iltima se
encuentra representada por pocos elementos,
mientras que en la porcién apendicular se registran
casi todos los elementos que la componen. A
diferencia del bloque previo, se distingue un patrén
claro de dominancia de diafisis sobre las epifisis de
los huesos largos (Fig. 3).

Al igual que en el bloque previo, en este
conjunto dominan los elementos cuyas epifisis
se encuentran fusionadas (51,9%). Sin embargo,
también se han registrado elementos con epifisis
sin fusionar y/o semifusionadas (18%), finalmente
en el 30,1% restante no fue posible determinar
el estado de fusién. Entre aquellos elementos que
fusionan tempranamente se han encontrado sin
fusionar cinco especimenes de radio-cibito distal
(RC1)y cuatro especimenes de metapodio proximal
(MC2/MT?2). Otros especimenes sin fusionar y
semifusionados también se encuentran presentes,
todos pertenecientes a elementos de fusiéon tardia
(méas de 19 meses). El calculo del MNI, teniendo
en cuenta la lateralidad y los estadios de fusion, da
cuenta de un minimo de cuatro individuos, entre
los cuales habria un individuo menor a seis meses
(sobre la base del radio-cibito distal derecho sin
fusionar) otro seria menor a tres meses (presencia
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de un metapodio proximal sin fusionar) y los
Gltimos dos corresponderian a individuos mayores
a 48 meses (en base a la epifisis proximal del
radio-cubito fusionada).

Modificaciones 6seas

Este bloque también presenta un perfil
desarrollado de meteorizacion de los restos 6seos de
guanaco, representado por casi todos los estadios
(del O al 4). Sin embargo, el 76% de la muestra se
encuentra en el estadio O (no meteorizado), el 16%
se presenta en estadios muy bajos de meteorizacion
(1y 2), ysolo el 8% en estadios avanzados (3 y 4),
(Fig. 4).

La frecuencia de especimenes
termoalterados en todo el conjunto es muy
baja (13%, n=354). Entre ellos se registraron
ejemplares parcialmente carbonizados (6,4%;
n=175), totalmente carbonizados (4,6%, n=125)
y calcinados (2%, n=54). Se hallaron fragmentos
termoalterados de taxén indeterminado, ave
pequena, cascara de huevo de choique, Mammalia
mediana, Artiodactyla y guanaco. Si desglosamos
los wvalores obtenidos para el guanaco, éstos
mantienen el mismo perfil que el conjunto
completo. Entre los restos 6seos termoalterados
de guanaco se registraron fragmentos de epifisis
y diafisis de huesos largos, fragmentos de huesos
planos, falanges, vértebras y fragmentos de huesos
de la cabeza como el hioides y el craneo.

Los depésitos de o6xido de manganeso
afectan al 90,6% (n=2394) del conjunto,
expresandose en forma de pequefios manchones
de patrén dendritico. El carbonato de calcio afecta
un 75,8% (n=2003) de la muestra, tomando la
forma de manchones pequefios y, en algunos
casos, pequeias concreciones cristalinas. El tercer
agente modificador son las raices, afectando tan
solo un 11% (n=292) de la muestra. Estas se
presentan en forma de finas improntas dendriticas,
de color castafno rojizo. En este bloque temporal
todas las sustancias adheridas mencionadas afectan
menos del 10% de las superficies 6seas (Fig. 5).

Las marcas de carnivoros y roedores se
presentan en porcentajes muy bajos (0,41%;
n=11y 0,11%; n=3, respectivamente; Fig. 5). Las
primeras se registran sobre fragmentos de diafisis
de huesos largos de guanaco y Artiodactyla. El

tipo de huella identificado corresponde a surcos
y hoyuelos. Las marcas de roedor se encuentran
sobre un calcaneo y una diafisis de radio-cubito de
guanaco y sobre una diafisis de Artiodactyla. El
tipo de marcas registrado es de surcos paralelos
en pares. Solo se registré la presencia conjunta
de marcas no superpuestas de carnivoro, roedor y
huellas antrépicas en la diafisis de un radio-cibito.

En este bloque las huellas antrépicas alcanzan
un 12,8% (n=339; Fig. 5). Estas se registraron sobre
fragmentos 6seos de taxén indeterminado, ave
pequefia y mediana, pato vapor malvinero, zorro
gris, Artiodactyla y guanaco. Cabe mencionar que
en el caso del pato vapor malvinero, se trata de
dos diafisis cuyos extremos proximales han sido
removidos.

Del total de los especimenes de guanaco
(n=321, excluyendo los dientes y molares), el
32,7% (n=105) presenta huellas de corte y/o
percusion. De ellas, el 12,5% (n=19) se registro en
especimenes de la porcién axial, mientras que el
87,5% (n=137) restante se identificé en elementos
de la porcién apendicular. Si bien la mayoria de
los elementos registran la presencia de huellas
antrépicas, existen excepciones como: el axis,
vértebras cervicales, lumbares y caudales en el
esqueleto axial; y el htimero distal, fémur distal, tibia
proximal y distal, metatarso proximal, carpianos y
tarsianos, en el caso del esqueleto apendicular. En
cuanto a los tipos de huellas registradas, dominan
los especimenes que presentan negativos de
impacto (25%; n=75), seguidos por aquellos con
huellas de corte (18%; n=56), lascados (8%; n=23),
machacado (1%; n=3) vy, finalmente, raspado (1%;
n=2). Los negativos de impacto, huellas de corte
y lascados se registran tanto en la porcién axial
como en la apendicular, mientras las huellas de
machacado y raspado solo estén presentes en la
porcién apendicular. Existe un claro patrén de
dominancia de las huellas antrépicas sobre las
diafisis de los huesos largos, tanto de corte como de
percusion, aunque estas ultimas en mayor nimero.

Un 98% (n=2599) del total del conjunto
se encuentra fragmentado, del cual un 74,2%
(n=1963) se presenta fragmentado en estado
fresco. Del total de los especimenes de guanaco
(n=321 sin contar los dientes) un 96% (n=307) se
encuentra fragmentado y un 77% (n=237) presenta
fracturas en estado fresco (Fig. 6 y 7). En el 81,4%
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(n=261) de los casos, el color de la superficie de
fractura fue el mismo que el de la superficie 6sea. En
su mayoria corresponden a patrones longitudinales
(42%, n=129) y transversales (39,4%, n=121),
mientras que las fracturas helicoidales alcanzan
el 18,5% (n=57). Ademas, un alto porcentaje
de especimenes fragmentados en estado fresco
también presenta huellas de percusién asociadas.

Densidad mineral 6sea

La correlacién entre el %?MAU del guanaco
v la densidad mineral 6sea de dicha especie es
positiva, moderada y estadisticamente significativa
(rs=0,46; p<0,05), alertando sobre un posible
caso de supervivencia diferencial. Sin embargo,
la correlacion %MAU-DMO en el esqueleto axial
es negativa, moderada y estadisticamente no
significativa (rs=-0,36; p>0,05); en cambio, la
correlacion %MAU-DMO apendicular es positiva,
media y estadisticamente significativa (rs=0,53;
p<0,01).

Tercer bloque (ca. 3.800 a 3.600 arios AP)

Este bloque contiene un total de 4019
especimenes, de los cuales el 15% (NISP=618)
pudo ser identificado taxonémicamente. Un 25%
(n=878) de NID se encuentra fracturado en estado
fresco. La relacién NSP/NISP=6,59 da cuenta de
un conjunto altamente fragmentado, mas del doble
que los dos bloques temporales previos. Entre
los especimenes identificados a nivel taxonémico
dominan los adjudicados al orden de Artiodactyla
(45%; n=278), mientras que la especie mas
representada sigue siendo el guanaco (44%,
n=274). Otros taxones se encuentran presentes,
pero siempre en porcentajes menores al 6,5%.
En este bloque se registra una disminucién de los
taxones representados respecto del bloque anterior
(Tabla 2).

Representacién anatémica del guanaco

En cuanto al perfil anatémico del guanaco,
domina la porcién apendicular (76,5%; n=183)
frente a la porcién axial (23,5%; n=55) del
esqueleto, sin contar los dientes (n=36). La porcién
axial se encuentra representada por casi todos

los elementos que la componen, con excepcién
del atlas, las vértebras caudales y el esternén. La
porcién apendicular, a diferencia de los bloques
previos, se encuentra representada por un nimero
menor de elementos (no se encuentran presentes
la rétula y las porciones proximales y distales de
la tibia). Al igual que en el segundo bloque, se
distingue un patrén claro de dominancia de diafisis
sobre las epifisis de los huesos largos (Fig. 3).

En este conjunto dominan los elementos
cuyas epifisis se encuentran fusionadas (54%); sin
embargo, también se han registrado elementos
con epifisis sin fusionar y/o semifusionadas
(12,6%), mientras que en el 33,4% de los casos no
fue posible determinar el estado de fusién. Entre
aquellos elementos que fusionan tempranamente,
se han encontrado sin fusionar una epifisis
proximal y otra distal de radio-cubito (RC1 vy
RC6), y una epifisis proximal de metacarpo (MC2).
Otros especimenes sin fusionar y semifusionados
también estdn presentes, todos pertenecientes a
elementos de fusién tardia (mas de 19 meses). El
calculo del MNI, teniendo en cuenta la lateralidad
y los estadios de fusion 6sea, da cuenta de un
minimo de 3 individuos. Este nimero minimo
fue calculado teniendo en cuenta la presencia de
un individuo menor a 3 meses de edad (sobre la
base de la presencia de un radio-cibito proximal
derecho sin fusionar) y dos individuos mayores a
tres meses de edad (en base a la epifisis proximal
derecha del radio-cubito fusionada).

Modificaciones 6seas

Este bloque presenta un perfil desarrollado
de meteorizacion del guanaco, encontrandose
representados los estadios del 0 al 4. Sin embargo,
el 62% de la muestra se encuentra en el estadio 0
(no meteorizada), el 24% en estadios muy bajos (1
v 2) y el 14% en estadios avanzados (3 y 4) (Fig. 4).

La frecuencia de especimenes
termoalterados de todo el conjunto es muy baja,
alcanzado el 11,3% (n=455). Se registré solo un
0,04% (n=2) de especimenes quemados (marron-
rojo con superficie lustrosa), un 3,6% (n=146)
parcialmente carbonizado en un extremo, un 7,5%
(n=294) totalmente carbonizado y tan solo un
0,3% (n=13) de especimenes calcinados. En este
bloque se encontraron fragmentos termoalterados
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de especimenes 6seos de taxdén indeterminado,
Mammalia mediana, Artiodactyla y guanaco. Si
separamos los valores obtenidos para el guanaco,
este mantiene el mismo perfil. Entre los restos
Oseos termoalterados de guanaco se registraron
fragmentos de epifisis y diafisis de huesos largos,
falanges y fragmentos de vértebras.

El 6xido de manganeso afecta un 43%
(n=1727) del conjunto, en forma de pequefios
puntos con patrén dendritico. Tan solo el 23%
(n=917) de los restos dseos presenta carbonato de
calcio, estos toman forma de manchones pequefios
Yy en muy pocos casos, pequefias concreciones
cristalinas. El tercer agente modificador identificado
son las raices, las cuales afectan solo un 5% (n=217)
del conjunto, presentindose en forma de improntas
dendriticas superficiales de color castafio rojizo y
en forma de radiculas atin adheridas al hueso. En
este bloque dichas modificaciones afectan menos del
10% de las superficies de los especimenes (Fig. 5).

Las marcas de carnivoro y roedores se
presentan en porcentajes muy bajos (0,05%;
n=2 y 0,15%; n=6, respectivamente; Fig. 5).
Las primeras se encuentran sobre fragmentos
de diafisis de huesos largos de Artiodactyla. El
tipo de marca identificado corresponde a surcos
v hoyuelos. Las marcas de roedor se encuentran
en su mayoria sobre epifisis de falanges y huesos
largos de guanaco y Artiodactyla (n=4 y n=1,
respectivamente), aunque también sobre un
fragmento de fémur de roedor mediano (n=1). El
tipo de huellas registrado es de surcos paralelos
en pares. Cabe mencionar que solo una diéfisis
distal de metatarso de guanaco presenta en
conjunto huellas de roedores y huellas de corte,
no encontrandose superpuestas.

En este bloque temporal se registré6 un
muy bajo porcentaje de especimenes con huellas
antrépicas, constituyendo tan solo un 2,4% (n=99)
del total de conjunto (Fig. 5). Estas se identificaron

sobre fragmentos 6seos de  especimenes
indeterminados, Mammalia mediana, Artiodactyla
Y guanaco.

Solo el 25,4% (n=61) del total de los
especimenes de guanaco (n=240, excluyendo
los dientes y molares), posee huellas de corte
y/o percusion. El 8% (n=5) se registré sobre su
porcién axial, mientras que el 92% (n=56) restante
se localizé sobre la porcién apendicular. En cuanto

a los tipos de marcas antropicas, dominan los
especimenes con huellas de corte (14%; n=34),
seguidas por los negativos de impacto (9%; n=22),
lascados (1%; n=4) y marcas de machacado
(0,01%; n=1). Es interesante destacar la ausencia
de marcas de raspado en este conjunto, las que
si se encuentran presentes en los dos bloques
temporales previos. Las huellas de corte se registran
tanto en la porcién axial como en la apendicular
del esqueleto, mientras que las huellas de percusiéon
solo se encuentran presentes en especimenes de
la porcién apendicular, principalmente sobre las
extremidades medias e inferiores. Existe un claro
patrén de dominancia de huellas de corte sobre
las diafisis de todos los huesos largos y sobre la
epifisis proximal del metatarso y metacarpo,
siguiendo en importancia aquéllas presentes sobre
la epifisis distal del radio-cibito. En el caso de las
huellas de percusion, las frecuencias mas elevadas
se encuentran en las porciones distales de las
extremidades medias e inferiores, con la excepcion
de la diafisis del himero.

Un 98,8% (n=3974) del total del conjunto
se encuentra fragmentado, del cual tan solo un
28,3% (n=1125) se presenta fragmentado en
estado fresco. Del total de los especimenes de
guanaco (n=238 sin contar los dientes), un 85,2%
(n=203) se encuentra fragmentado (Fig. 6 y 7). A
diferencia de los bloques temporales anteriores,
en el total del conjunto dominan, en general,
las fracturas en estado seco (un 63%, n=128,
de los fragmentos de huesos de guanaco). Estas
en su mayoria presentan una coloracién distinta
a la superficie 6sea, con patrones transversales
astillados o irregulares (47,3% de la muestra con
fracturas en estado seco, n=61) y longitudinales
astillados (30,5%, n=39), mientras que el 22,2%
(n=28) restante son fracturas longitudinales y
transversales. Por otro lado, las fracturas en estado
fresco (37%, n=75, del total de los especimenes
fragmentados) son en su mayoria helicoidales
(52%, n=39) y longitudinales (45%, n=34).
Las diafisis de los huesos largos son las tnicas
porciones sobre las que dominan las fracturas en
estado fresco (69% de este conjunto). Mas alla del
bajo porcentaje de especimenes con fracturas en
estado fresco del conjunto total, un alto porcentaje
de éstas registra una elevada frecuencia relativa de
huellas de percusion.
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Densidad mineral 6sea

La correlacion entre el %MAU vy el indice
de densidad mineral 6sea del guanaco es positiva,
moderada y estadisticamente significativa (rs=0,37;
p<0,05). Sin embargo, si desglosamos el resultado
obtenido para la totalidad del esqueleto del guanaco,
teniendo en cuenta las distintas porciones de éste,
la correlacion %MAU-DMO en el esqueleto axial
es positiva, muy cercana a cero vy estadisticamente
no significativa (rs=0,06; p>0,05), mientras que la
correlacion %MAU-DMO apendicular es positiva,
media-alta y estadisticamente significativa (rs=0,69;
p<0,01).

Cuarto bloque (ca. 350 anos AP)

Este conjunto esta compuesto por un total de
190 especimenes, deloscualesel 68,5% (NISP=130)
pudo ser identificado taxonémicamente. Tan solo
un 16% (n=10) del NID se encuentra fracturado
en estado fresco. La relacion NSP/NISP=1,46 da
cuenta de un conjunto menos fragmentado que
los depdsitos previos. La categoria méas amplia de
Mammalia mediana es la que predomina (85,4%;
n=111); sin embargo, la especie maés representada
continta siendo el guanaco (6,9%; n=9). Otros
taxones se encuentran representados, aunque
siempre en porcentajes menores al 2,3% (Tabla 2).
Debe destacarse que por primera vez en el sitio
aparece fauna introducida identificada a partir de
un fragmento de metapodio semifusionado de Ouvis
orientalis aries.

Representacién anatémica del guanaco

En cuanto a la representacién anatémica del
guanaco, domina el esqueleto apendicular (88,8%;
n=_8) frente al axial (11,2%; n=1), (Fig. 3). Debe
considerarse, antes de continuar con el analisis, que
la muestra proveniente de este bloque es pequeiia,
por tal motivo las interpretaciones realizadas a
partir del material del cuarto bloque pueden llegar
a ser poco confiables.

La estimacion del MNI, teniendo en cuenta
la lateralidad y los estadios de fusion 6sea, indica
que un nimero minimo de 2 individuos se requiere
para dar cuenta de las frecuencias de elementos
presentes. Uno de estos individuos fue definido

sobre la base de la presencia de una epifisis
proximal derecha sin fusionar correspondiente a
una falange primera (la cual sugiere la presencia
de un individuo menor a 30 meses), mientras que
el segundo individuo fue definido sobre la base
de la presencia de una epifisis proximal izquierda
fusionada del mismo elemento (la cual indica la
presencia de al menos un individuo mayor de 30
meses). En el conjunto predominan los elementos
cuyas epifisis se encuentran fusionadas, con las
excepciones antes referidas en la estimacién de la
edad de los individuos.

Modificaciones 6seas

Este bloque presenta un perfil poco
desarrollado de meteorizacion (estadios del O al 3).
Sin embargo, a diferencia de lo que ocurre en los
bloques previos, en este depésito solo el 33% de
la muestra no se encuentra meteorizado (estadio
0), mientras que un 44% se encuentra en estadios
muy bajos de meteorizacién (1 y 2) y un 23% en
estadios avanzados (3), (Fig. 4).

Si bien se identificaron especimenes 6seos
termoalterados, su frecuencia es muy baja (menos
del 10% de todo el conjunto). El mayor porcentaje
de termoalteracion corresponde a especimenes
parcialmente carbonizados 5,4% (n=11), mientras
que el porcentaje de calcinados apenas alcanza el
3,5% (n=7). En este conjunto, solo los especimenes
de taxén indeterminado y aquéllos identificados
como Mammalia mediana presentan evidencias de
termoalteracion.

Este bloque no presenta evidencia de depdsi-
tos de carbonato de calcio ni de 6xido de mangane-
so sobre los restos 6seos. Tampoco se registraron
marcas de raices, de carnivoros, ni de roedores.
Para finalizar, no se encontré evidencia de huellas
antrépicas (ni de corte, ni de percusién) sobre nin-
glin espécimen.

Un 98,9% (n=180) del total del conjunto se
encuentra fragmentado, del cual tan solo un 17%
(n=32) se presenta en estado fresco. Un 78% (n=7)
de los especimenes de guanaco se encuentran
fragmentados, de los cuales un 57% (n=4) se
encuentra en estado fresco. El tipo de fractura en
estado fresco que domina es la longitudinal (57%;
n=4). Sin embargo, como ya fue mencionado,
en este depdsito no hay huellas de percusion
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Fig. 6. Estado de fragmentacién del NSP y
huellas antrépicas asociadas.

asociadas a las fracturas frescas que sugieran la
fractura intencional de los restos o algin tipo de
procesamiento del guanaco (Fig. 6 y 7).

Densidad mineral sea

Debido al escaso ntimero de especimenes de
guanaco en este bloque temporal, las correlaciones
estadisticas como las usadas para visualizar los
efectos de la DMO no resultan metodologicamente
adecuadas. Sin embargo, podemos afirmar que no
se encuentran representados elementos de baja
densidad 6sea, estando presentes tnicamente dos
elementos con densidad media-baja (falange proximal
y vértebra cervical) y un elemento de densidad media-
alta (tarsiano). Estos datos sugieren que el conjunto
podria estar mediado por los efectos de la DMO.

DISCUSION

Sintetizaremos a continuacion las principales
semejanzas y diferencias entre conjuntos.

Efectos de la humedad, accionar de raices,
depositacion de carbonato de calcio y 6xido de
manganeso sobre los restos 6seos

En primer lugar, como puede observarse
en el Fig. 5, el conjunto 6seo del bloque temporal
mas antiguo es el mas afectado por el 6xido de
manganeso, carbonato de calcio y el accionar
de raices, observandose una tendencia a la
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Fig. 7. Estado de fragmentacion del NISP y
huellas antrépicas asociadas.

disminucién de estas modificaciones hacia los
momentos mas tardios en el sitio, llegando a estar
totalmente ausentes en el conjunto correspondiente
al dltimo bloque temporal aqui analizado. Para
comprender cémo estas tres variables han actuado
en la formacién de los conjuntos es importante
tener en cuenta la accién del agua en el sitio,
debido a que todas estas modificaciones son
producto y/o dependen, en cierta medida, de la
existencia de condiciones de humedad (entre otros,
Loépez-Gonzalez et al. 2006; Fernandez-Jalvo &
Andrews, 2016). Debido a que RB1 se encuentra
en un ambiente de caracteristicas aridas y con un
bajo régimen de precipitaciones, un leve aumento
del ingreso de agua en el sitio podria resultar en un
incremento de la vegetacién, cambios en el pH del
suelo y por lo tanto, en las condiciones que rodean a
los restos influyendo, de este modo, en la velocidad
del desarrollo de los procesos de diagénesis (Beisaw,
1998; Barrientos et al. 2007). Al respecto, la
Dra. Montenegro (com. pers. en Guarido, 2014)
indicé que la apertura de una grieta en el techo
del alero habria permitido filtracién de agua al sitio
en algiin momento de la secuencia, posiblemente
con posterioridad a los entierros (Montenegro
com. pers. en Guarido, 2014). Por otro lado, la
Dra. Mehl y el Dr. Brook (com. pers. en Guarido,
2014) respaldan dicha propuesta, observando que
la presencia de manganeso sobre los restos 6seos
de humanos seria resultado de la circulacién de
agua en el sitio y no de su estancamiento (Guarido,
2014; Mehl & Franco, 2009).
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Como mencionamos en la seccién sobre
los antecedentes del sitio, hacia comienzos del
primer bloque (entre ca. 4.200 y 4100 anos AP),
se registré en la estepa, en la zona de RB1, un
incremento en la humedad producto del aumento
en el régimen de precipitaciones (Franco et al.
2018) y, por tanto, condiciones mas favorables
para el crecimiento de plantas. Este periodo de
humedad y de condiciones favorables finaliza hacia
ca. 3.800 anos AP -inicios del tercer bloque-, con
el comienzo de un nuevo periodo caracterizado
por condiciones aridas (Franco et al. 2017a,
2018). El hecho de que desde el primer hasta el
tercer bloque temporal se haya registrado un alto
porcentaje de radiculas -a pesar de la considerable
disminucién de esta evidencia en el tercer periodo-
sugiere que durante estos tres bloques temporales
se habrian dado condiciones ambientales propicias
para el crecimiento de plantas, es decir, estabilidad
sedimentaria y condiciones lo suficientemente
htimedas.

Al respecto, existe informacién acerca de
que la descomposicién de las raices puede generar
condiciones acidas debido a la produccion de
acido carbénico en el agua que circula entre los
sedimentos (Tarbuck et al. 2005). Al aumentar la
acidez, aumenta también la disolucién de algunas
sustancias con uniones quimicas débiles, tales
como el carbonato de calcio y el bicarbonato
(Raiswell, 1987; Tarbuck et al. 2005). Cuando el
agua circula por estratos con sedimentos con una
alta presencia de carbonatos se forma una solucién
carbonatada, la cual, cuando el agua se evapora,
precipita en forma de polvo y en algunos casos
extremos forma concreciones cristalinas sobre los
restos 6seos (Hedges, 2002). Debido a que RB1
es un alero constituido en su totalidad por rocas
sedimentarias con abundante contenido de material
calcareo (valvas de Ostreas), las cuales, a su vez,
forman parte del sedimento (Mehl & Franco,
2009), la matriz del sitio se vuelve susceptible a la
disolucién por la acidificacién del sustrato, al menos
en parte, producto de la putrefacciéon de las raices
(Guarido 2014). La disolucion del material calcareo
en RB1 podria haber generado asi, una saturacion
de iones de calcio y bicarbonato, los cuales habrian
precipitado sobre los restos 6seos de animales. Este
proceso puede haber tenido lugar a lo largo de toda
la secuencia de RB1 produciendo a su vez un efecto

acumulativo en las capas inferiores, pertenecientes
a los momentos mas tempranos de la secuencia
analizada. Asimismo, si las condiciones del sustrato
varian (i.e. acidificacién o alcalinizacién), los restos
6seos pueden verse méas o menos afectados por la
precipitacién de carbonato de calcio.

La notable disminucién de marcas de raices
en la superficie de los huesos registrados a partir
del segundo bloque temporal (entre ca. 4.100
y 3.900 anos AP), podria relacionarse con la
depositacién de las cenizas del volcan Aguilera,
que habria afectado negativamente el crecimiento
de plantas. La menor representaciéon de marcas de
raices sobre los especimenes 6seos registrada hacia
el tercer bloque temporal (ca. 3.800 a 3.600 afos
AP), también podria ser resultado de este mismo
proceso, sin embargo, el registro de condiciones
de menor humedad y el comienzo de condiciones
mas éaridas hacia ca. 3.800 anos AP (Franco et al.
2018) habria acentuado, aiin mas, las condiciones
desfavorables para el desarrollo de la vegetacion en
el sitio implicando asi una mayor reduccién de la
cubierta vegetal.

Observamos que a medida que disminuye el
accionar de raices también lo hace la frecuencia
de carbonato de calcio depositado sobre los
especimenes 0Oseos, lo cual estarfa sugiriendo
alguna dependencia entre estas variables. La
disminucién de ambas variables (Fig. 5) registrada
a partir del segundo bloque (ca. 4.100 a 3.900
anos AP) podria estar relacionada tanto con la
depositacién de la ceniza del volcan Aguilera,
como con el cambio de las condiciones ambientales
hacia una mayor aridez (Franco et al. 2018). La
acidificaciéon de los suelos disminuiria debido a la
menor presencia y descomposicién de plantas
y también a la menor circulacién de solucién
carbonatada en los sedimentos (debido a un
régimen de precipitaciones cada vez menor), lo que
daria lugar a una menor depositacién de carbonato
de calcio sobre los restos dseos.

A su vez, se registré una elevada presencia
de 6xido de manganeso en los dos periodos maés
tempranos, una drastica disminucién en el tercer
bloque y su total ausencia en el cuarto bloque
(Fig. 5). Nuevamente, a medida que disminuye el
registro de 6xido de manganeso se documenta
una menor frecuencia de evidencia de marcas de
raices y de depdsitos de carbonato de calcio. Si
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bien el 6xido de manganeso puede ser producto
de la descomposicion de materia organica
(Daniels, 1981; Fernandez-Jalvo & Andrews,
2016), también puede ser un subproducto del
metabolismo microbiano (Daniels, 1981) y de la
circulacién de agua a través de las valvas de Ostreas
del sedimento (Montenegro com. pers. en Guarido,
2014). Es decir, su registro implica condiciones
propicias para la descomposicién y actividad de
bacterias, indicando la presencia de oxigeno, agua,
sustratos con contenido organico y nutrientes
inorganicos; por lo tanto, su depositacién sobre
los restos 6seos da cuenta de la existencia de
condiciones reductoras en el microambiente que
rodea a los huesos (Barrientos et al. 2007). En
su tesis de licenciatura, Guarido (2014) relaciona
la presencia de 6xido de manganeso sobre los
restos 6seos de humanos con la disolucion de
valvas de Ostreas presentes en RB1, debido a que
la filtracién de agua proveniente de la grieta del
techo habria contribuido a la precipitacion de dicho
oxido sobre los restos (Montenegro com. pers. en
Guarido, 2014). Sin embargo, no descarta que la
presencia de este ultimo se deba al accionar de
microorganismos vinculados a la putrefacciéon de la
materia orgénica (Daniels, 1981, Myers & Nelson,
1988 en Guarido, 2014). Esto mismo puede estar
sucediendo también sobre los restos faunisticos, ya
que la disolucién de valvas de Ostreas habria tenido
lugar a lo largo de toda la secuencia analizada,
resultando en la precipitacién tanto de 6xido de
manganeso como de carbonato de calcio. A su vez
la actividad microbiana que acompana el proceso
de descomposicion de las raices antes mencionado,
también podria haber contribuido produciendo
una mayor presencia de 6xido de manganeso
entre los sedimentos con mayor presencia de
plantas. En este sentido, la precipitaciéon de
oxido de manganeso habria dependido tanto del
metabolismo microbiano como de la circulacién de
agua sobre los depdsitos del alero.

El hecho de que el 6xido de manganeso y
el carbonato de calcio se presenten en porcentajes
altos y varien a lo largo del tiempo, sugiere
ciclos de condiciones alternantes de estabilidad,
fluctuaciones en el ingreso de agua al sitio,
cambios en el pH del sustrato y, en consecuencia,
variaciones en la saturacién de iones de bicarbonato
de calcio (Hedges & Millard, 1995; Pike et al.

2001; Hedges, 2002; Gifford-Gonzalez, 2018).
Estos ciclos afectarian no solo la depositacion de
sustancias, sino también los procesos de diagénesis
de los huesos y su biodegradacién (Hedges &
Millard, 1995; Pike et al. 2001; Hedges, 2002).
Cabe mencionar que en ambientes muy saturados
de calcio v fosfatos se ha registrado una tendencia
menor a la desmineralizacién de la hidroxiapatita
de los huesos (Hedges, 2002). Por tal motivo,
si bien los restos 6seos de RB1 pueden haber
sufrido distintos procesos de biodegradacion, el
hecho de que el alero este compuesto de material
calcareo puede haber disminuido los efectos de la
diagénesis en relacién con la desmineralizacion
de la hidroxiapatita de los huesos de animales
depositados en el sitio.

En sintesis, la presencia de raices y de
agua circulando en el alero habrian producido
condiciones lo suficientemente acidas como para
generar la depositacién de carbonato de calcio y
oxido de manganeso, los cuales registran valores
maés elevados en el primer bloque temporal (entre
ca. 4.200 y 4.100 afios AP), tienden a disminuir
hacia el segundo y tercer periodo (entre ca. 4.100
a 3.600 afios AP) y desaparecen por completo
hacia el cuarto bloque (ca. 350 anos AP). Si
bien, esto sugiere que los conjuntos 6seos maés
tempranos estuvieron sometidos a condiciones
de mayor humedad, debe contemplarse también
que la mayor frecuencia de carbonato de calcio y
6xido de manganeso en el primer bloque puede
deberse al efecto acumulativo de la depositaciéon
de sustancias, producto de la decantacion de
aquéllas transportadas por el agua desde las capas
superiores hasta las inferiores.

Por otro lado, si bien a escala de sitio
el carbonato de calcio podria haber actuado
mitigando, al menos en parte, el deterioro de
los huesos por la diagénesis, el hecho de que los
porcentajes de especimenes afectados por dicha
sustancia sean menores en el tercer bloque, en
comparacién con periodos previos, y que se
encuentren completamente ausentes en el cuarto
bloque, sugiere la posibilidad de que los dos
conjuntos mas tardios tengan mas chances de
haber sufrido procesos diagenéticos relacionados
con la pérdida de hidroxiapatita de los restos 6seos,
en comparacioén con los conjuntos méas tempranos.
Esto también podria relacionarse con el cambio
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en la forma del alero, dadas las inundaciones
frecuentes a partir de ca. 542-328 cal. AP (Franco
et al. 2018). De hecho, es probable que para el
cuarto bloque temporal (ca. 350 afios AP 6 ca.
450 anos cal. AP) la superficie sedimentaria del
sitio y, tal vez, su proteccién, hayan sido menores,
lo que haria que los restos depositados en este
momento se encontraran mas expuestos a las
condiciones metedricas. En el cuarto periodo no
se registr6 evidencia del accionar de raices, lo que
puede relacionarse con la menor disponibilidad de
humedad en estos momentos (Franco et al. 2018),
sugiriendo que las condiciones ambientales podrian
no haber sido adecuadas como para permitir el
crecimiento de plantas, al menos en este sitio. Esto
dltimo concuerda con la evidencia de un avance
glaciar menor hacia ca. 450 afos cal. AP, el cual
se reflejo en un aumento de la humedad en los
Andes, acompanado de condiciones mas aridas
en la estepa (Aniya, 2013; Strelin et al. 2014 en
Franco et al. 2018).

Meteorizacion, evidencia de
carnivoros y roedores

La variacién en los perfiles de meteorizacion
de los bloques temporales sugiere la presencia
de historias tafonémicas y posdepositacionales
diferentes a lo largo de la secuencia de RB1. La
comparacién de los datos obtenidos indica la
presencia de un alto porcentaje de especimenes
de guanaco no meteorizados en los tres primeros
bloques, sugiriendo un corto periodo de exposicion
a las condiciones meteéricas. En estos periodos
predomina el estadio cero de meteorizacién; sin
embargo, el hecho de que entre un 39% y un
24% de los especimenes de guanaco de dichos
conjuntos alcanzara estadios més elevados indica
cierto grado de exposicién a las condiciones
metedricas, asi como cierta destruccidon de los
restos 6seos. Debido a que la frecuencia de
elementos meteorizados no varia mucho dentro de
los tres primeros bloques temporales, las pequeiias
diferencias porcentuales podrian relacionarse tanto
con la exposicién de los conjuntos, como con su
composiciéon ésea interna, la cual puede derivar en
grados variables de meteorizacion (Massigoge et al.
2010). Esta situacién cambia en el cuarto bloque
temporal, ya que la relacion se invierte (Fig. 4).

Para dicho momento, el porcentaje de elementos
meteorizados (incluyendo los estadios 1, 2, 3)
se eleva considerablemente (67%; Fig. 4). Cabe
recordar que estos restos se encontraban ubicados
muy superficialmente en la secuencia de RB1 y el
hecho de que alli se hayan encontrado especimenes
de Ovis dentro de un conjunto fechado en ca. 350
anos AP (6 ca. 1.500-1.640 cal. DC), alerta sobre
su potencial mezcla. Esto se debe a que, segin
los registros més tempranos disponibles sobre la
introduccién de la oveja en el area mas cercana a
RB1, corresponden a Punta Arenas (Chile) y esta
se habria producido hacia 1.876-80 DC desde el
estrecho de Magallanes, procedente de las islas
Malvinas (Calderén Agez, 1936; Mateo Martinic,
2009), mientras que la fecha mas temprana en la
provincia de Santa Cruz (Argentina) es de 1.885-
89 DC y corresponde a Puerto San Julian (VV.AA.
Centenario de Puerto San Julian, 2002).

En este sentido y tal como fue mencionado,
las crecidas del rio Bote registradas entre 542 y 328
anos cal. AP pueden haber dado inicio a la erosion
del sitio, provocando no solo la exposicion de la
estratigrafia, sino también la caida del techo, un
cambio en la morfologia del alero (Mehl & Franco,
2009; Franco et al. 2018) y, en consecuencia,
una variacién en la tasa de depositacion de los
sedimentos edlicos debido a una mayor exposicién
a los vientos del oeste (Franco et al. 2016, 2018).
De este modo, los restos depositados hacia el
final de la secuencia de RB1 habrian estado
sometidos a una dindmica mayor que el resto de
los conjuntos, encontrandose asi, mas expuestos
a las condiciones metedricas. Estas condiciones
pueden ser interpretadas como indicadoras de una
baja estabilidad sedimentolégica durante el cuarto
bloque temporal, lo que explicaria no solo la menor
evidencia de plantas, sino también la posibilidad
de que este conjunto haya sufrido mayores
alteraciones.

Por otra parte, en lo relativo al efecto de
la composicién etaria de los conjuntos éseos, cabe
sefnalar que Massigoge et al. (2010) en sus estudios
experimentales observaron que la meteorizacion
puede afectar de manera diferencial a los distintos
huesos del guanaco, ya que ésta estd mediada
por el desarrollo ontogénico del individuo. Segin
estos autores, los restos 6seos de individuos crias
v juveniles, por su estructura mineral y organica
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diferencial, son mas propicios a alcanzar estadios
de meteorizacién mas avanzados en un periodo
mas corto de exposicion a las condiciones
metedricas (Massigoge et al. 2010). Por tal
motivo, si bien como sugiere Behrensmeyer (1978)
la meteorizacién 6sea es un indicador del grado de
exposicién relativo a las condiciones ambientales,
la presencia de distintos estadios de meteorizacién
no solo es el resultado de un aumento gradual en
el tiempo de exposicién y/o reexposicién, sino
que, como dicen Lyman & Fox (1989), refleja la
interaccién de un conjunto de variables tafonémicas
durante la formacién de un conjunto 6seo. En el
caso de RB1, si bien no se registré una relaciéon
creciente entre el aumento de la meteorizacién y
el incremento de especimenes sin fusionar en los
tres primeros bloques temporales, el registro da
cuenta de un elevado porcentaje de especimenes
y de elementos cuya fusién no se completé. Por
tal motivo, mas alla de la ausencia de una relacién
clara entre meteorizacién y perfil etario, no
descartamos la presencia de procesos tafonémicos
vinculados con el desarrollo ontogénico del guanaco
en los conjuntos 6seos pertenecientes a los tres
primeros periodos. Por otro lado, en el caso del
bloque fechado en ca. 350 afios AP, el incremento
sustancial de la frecuencia de especimenes sin
fusionar sugiere que el perfil de meteorizacién de
los restos Gseos de este conjunto, que es el maés
alto, es el que tiene mas posibilidades de estar
mediado por el perfil etario del guanaco.

En cuanto a la posibilidad de reexposicion
de los conjuntos, cabe mencionar que el accionar
de roedores, asi como el de carnivoros, es muy
bajo en los tres primeros bloques y nulo en el
cuarto periodo (Fig. 5). Lo anterior sugiere no
solo que dichos agentes no serian los principales
formadores de los conjuntos &seos, sino que
tampoco habrian sido un factor perturbador de
importancia, apoyando la idea de un enterramiento
relativamente rapido de los restos y de una escasa
o nula reexposicién provocada por dichos agentes.
Lo antes mencionado, en conjunto con la mayor
frecuencia de huellas antrépicas en los tres
primeros bloques (fig. 5), refuerza también la idea de
conjuntos formados principalmente por la actividad
humana. Cabe mencionar que la menor evidencia
de carnivoros y roedores a partir del segundo
bloque temporal, en comparaciéon con el primer

bloque, sugiere que dichos agentes no habrian
frecuentado el sitio o lo habrian frecuentado en
menor medida que durante el primer periodo. Esto
puede llegar a ser un indicio acerca de que, a partir
de este momento, habria una mayor continuidad
en la ocupacién humana de RB1, debido a que no
se espera que los carnivoros hayan habitado RB1
junto con los humanos, lo que es concordante con
la evidencia faunistica proveniente de Chorrillo
Malo 2 (Otaola, 2008, 2009) y con la ocupaciéon
efectiva de estos espacios, fechada entre 4.300 y
3.800 anos AP, sostenida a partir de la evidencia
litica (Franco, 2002, 2004a y b; Franco et al.
2011).

Fragmentacién 6sea

No se encontré relacién entre la
fragmentacion o6sea -tanto de los conjuntos
completos como en la de los especimenes de
guanaco (Fig. 6 y 7)- y la meteorizaciéon de este
Gltimo taxén a lo largo de la secuencia de RB1
(Gréfico 3). Incluso, el tercer bloque temporal (entre
ca. 3.800y 3.600 afios AP), que es el que presenta
el mayor NID y el mayor porcentaje de especimenes
fracturados en estado seco del sitio, posee un alto
porcentaje de elementos no meteorizados; en cambio
el cuarto bloque temporal (ca. 350 anos AP), el
cual presenta el menor NID y un porcentaje mayor
de especimenes fracturados en estado fresco, es el
bloque mas afectado por la meteorizacion. En este
sentido, la mayor fragmentacién Gsea no parece estar
produciendo conjuntos méas meteorizados, como
tampoco la meteorizacién parece estar incidiendo en
una mayor fragmentacion.

Sin embargo, es llamativo el elevado aumento
del NSP y de la relacion NSP/NISP en el tercer
bloque temporal, donde se da un aumento en el
porcentaje de especimenes fragmentados en estado
seco y una disminucién de la evidencia antrépica
de fragmentacién -huellas de percusiéon asociadas
a especimenes fragmentados en estado fresco (Fig.
6 y 7)-. Esto sugiere la presencia de condiciones
propicias para la fragmentaciéon postdepositacional;
tal como mencionamos, la presencia de improntas
de raices es minima en este periodo, por lo cual la
fragmentacion del conjunto no parece ser producto
de dicho agente. Al respecto, debe recordarse que
el tercer bloque temporal es pennecontemporaneo
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a los entierros miiltiples (fechados entre ca. 3.800
y 3.600 anios AP) y por lo tanto, debe considerarse
que el cavado de las estructuras de entierro implica
la remocién de los sedimentos produciendo,
entre otras cosas, la reexposicién de los restos
6seos a las condiciones metedricas, la mezcla de
materiales y la fragmentacién posdepositacional
de los huesos producto de su perturbacién y
movimiento. Si bien durante la excavacion del sitio,
los materiales contenidos en los pozos de entierro
fueron separados del resto del conjunto que aqui se
estudid, es probable que las actividades de sepultura
sean las principales responsables de la mayor
presencia de fracturas en estado seco del conjunto
del tercer bloque, dando cuenta de una menor
preservacion respecto a los conjuntos previos. En
este sentido, también es valido considerar que esa
mayor fragmentaciéon posdepositacional puede,
ademas, ser la causa de una menor identificabilidad
de indicadores de procesamiento antrépico sobre
los especimenes. El estudio de los materiales
contenidos en los pozos es parte de una proxima
etapa de analisis sobre la que pensamos avanzar
para una mejor comprensién de los procesos de
cavado de los pozos y como ellos afectan el registro
arqueolégico previo.

Densidad mineral ésea del guanaco

Con respecto a la correlacion %MAU-DMO,
los resultados obtenidos presentan diferentes
valores a lo largo de la secuencia. El primer
bloque temporal no registra una correlacion
estadisticamente significativa (ni para la porcién
axial o apendicular del esqueleto, ni para el total
de los restos 6seos en el conjunto). En cambio,
durante el segundo y tercer bloque temporal, la
correlacion entre el %?MAU total de la muestra y
la DMO de guanaco arrojé resultados positivos y
estadisticamente significativos, alertando sobre la
existencia de perfiles mediados por la densidad
mineral Osea, caracterizados por una mayor
frecuencia de restos de alta densidad. Sin embargo,
al analizar cémo se comporta la DMO en el interior
de estos conjuntos, se observa que la porcién axial
del esqueleto (porcidn que contiene los elementos
de menor densidad 6sea de toda la carcasa), no
muestra una mayor representacién de elementos
de alta DMO. Por el contrario, la porcion

apendicular es la que registra una correlacion alta,
positiva y estadisticamente significativa, sugiriendo
asi, un mayor potencial de pérdida de elementos
de menor densidad 6sea vinculados a esta porcion
del esqueleto.

La situacién antes descripta presenta un
caso de equifinalidad, la cual en la literatura clasica
(Binford, 1978; Lyman, 1984, 1992, 2004,
2008; Marean & Frey, 1997; Wolverton, 2002;
Marean & Cleghorn, 2003; entre otros) ha sido
vinculada principalmente a efectos de la DMO en
conjunto con otros procesos tafonémicos, tales
como el perfil etario del conjunto, el accionar
de agentes como carnivoros y roedores y el
procesamiento antrépico. Debe recordarse que,
tanto la composicién del sustrato del alero como
el alto contenido de carbonato de calcio en los
sedimentos, habrian favorecido la preservacion de
los restos 6seos del primer, segundo y tercer bloque
temporal, al mitigar el deterioro de los huesos por
procesos diagenéticos que involucran la pérdida de
hidroxiapatita.

Otra posible explicacién podria involucrar
la estructura etaria de los conjuntos de guanaco
(Lyman, 1984, 1994b; Elkin & Zanchetta, 1991;
Alvarez et al. 2010; entre otros). Al respecto,
diversos autores han propuesto que la DMO varia
de manera considerable no solo entre especies, sino
también entre los distintos elementos de un mismo
individuo y entre los mismos elementos de un
mismo taxén, en relacién con el estado nutricional
de cada individuo y el grado de osificacién que cada
elemento registra (Symmons, 2002; loannidou,
2003; Alvarez et al. 2010; Gutiérrez et al. 2009).
De este modo, la mayor destrucciéon se produce
sobre elementos con baja DMO (Lyman, 1994b).
Sin embargo, como va fue discutido, en nuestro
caso no se registra un incremento considerable
en el nimero de especimenes correspondientes
a elementos sin fusionar, sugiriendo que, en los
tres primeros bloques, los resultados de la relacion
%MAU-DMO no estarian mediados por el perfil
etario de los conjuntos.

Por otro lado, de manera general, los
resultados de la correlacion %MAU-DMO pueden
estar reflejando un perfil anatémico producto del
accionar de agentes tales como carnivoros, roedores
(Marean & Cleghorn, 2003; Cleghorn & Marean,
2004) e incluso el procesamiento humano intensivo
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de las carcasas (Outram, 2001, 2002; Wolverton,
2002). En el caso de RB1, como fue mencionado
en parrafos previos, el accionar de carnivoros y
roedores es muy bajo en los tres primeros bloques
temporales e incluso nulo en el cuarto bloque,
por lo que los resultados de la DMO no parecen
estar mediados por el accionar de dichos agentes.
En cuanto a la mediacién de agentes antrépicos,
si bien esta variable se interpreta con mas detalle
en el apartado siguiente, debe destacarse que en
los tres primeros bloques se registré una elevada
frecuencia de huellas antrépicas v, en el caso de los
conjuntos comprendidos entre ca. 4.100 y 3.600
anos AP -segundo y tercer periodo-, una elevada
fragmentacion de huesos en estado fresco con
huellas de percusion asociadas (Fig. 6 y 7). Esto
Gltimo sugiere que los resultados de la relacion
%MAU-DMO del segundo y el tercer bloque pueden
estar reflejando variaciones en el procesamiento
antrépico del esqueleto apendicular, antes que los
efectos negativos de la densidad mineral ésea -lo
cual podria también estar explicando el considerable
incremento del NID de estos momentos-.

Finalmente, como fue mencionado, no fue
posible calcular la relacion %MAU-DMO para el
cuarto bloque temporal, principalmente debido
a la escasa representacion de elementos Gseos.
Mas alla de esta imposibilidad, los elementos
que se encuentran representados son aquéllos
con valores de densidad 6sea media-elevada. Si
consideramos esto en conjunto con los resultados
de los analisis de las variables examinadas para
este bloque temporal (condiciones ambientales y
sedimentolégicas menos estables, mayor deterioro
por procesos diagenéticos y una mayor exposicion
a las condiciones meteéricas), el periodo fechado
en ca. 350 anos AP es el bloque con mayor
destruccion y pérdida ésea.

Evidencia antrépica

En cuanto a la frecuencia y distribucién de
los diferentes tipos de huellas de procesamiento
antrépico sobre elementos del guanaco, debe
mencionarse que en el primer y segundo bloque
temporal los resultados son muy similares. En
ambos casos, la mayoria de las unidades anatémicas
que se encuentran representadas poseen huellas
de origen humano. Por el contrario, para el

tercer bloque temporal, solo cuatro elementos del
esqueleto axial poseen huellas antrépicas. Ademas,
en este tercer periodo la distribucion de huellas de
corte en el esqueleto apendicular se ve restringida
casi en su totalidad a las diafisis. Finalmente, como
va se ha mencionado, a diferencia de momentos
previos, en el cuarto bloque ningin taxén o
espécimen indeterminado presenta evidencias de
huellas antrépicas.

En los tres primeros bloques, las huellas de
corte se registraron tanto en la porcién axial como
en la apendicular del guanaco, mientras que las de
percusidn se encuentran casi Unicamente sobre
la porcién apendicular. Por otro lado, en los dos
primeros bloques se registré una gran variabilidad
en cuanto a la distribucion de los diferentes tipos
de huellas sobre el esqueleto apendicular. En el
tercer bloque, a diferencia de lo que ocurre en
periodos previos, la distribucién de los diferentes
tipos de huellas es poco variada; en este caso, la
mayor frecuencia y tipos de marcas antrépicas se
halla concentrada sobre las extremidades medias e
inferiores.

La obtencion de los diferentes recursos
y nutrientes presentes en una carcasa debe ser
entendida como un proceso que involucra varias
etapas que pueden o no estar representadas en el
mismo lugar (Binford, 1978; Mengoni Gorialons,
1999; Gifford-Gonzalez, 2018, entre otros);
debido a ello no se deben dejar de considerar
las improntas 6seas diferenciales y acumulativas
de cada una de dichas etapas involucradas en el
procesamiento de los conjuntos 6seos. Al respecto,
de acuerdo con el grado de desorganizacién al que
se ven sometidos los elementos de guanaco y a la
fragmentacion registrada de los restos Oseos, la
evidencia sugiere que los conjuntos fechados entre
ca. 4.200 y 3.900 afios AP -primer y segundo
bloque temporal-, corresponden al procesamiento
final relacionado con la preparaciéon y consumo
de alimentos (Binford, 1978, 1981; Enloe,
1993; Mengoni Goiialons, 1999; De Nigris,
2004; Gifford-Gonzélez 2018, entre otros). En
cambio, durante el tercer bloque dicha relacion
no es tan clara debido a los diferentes procesos
posdepositacionales  identificados. Un factor
que debe considerarse es que este tercer bloque
temporal es pennecontemporaneo a los entierros
de RB1 (Mehl & Franco, 2009; Guarido, 2014;
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Franco et al. 2010, 2017a), por lo que la variacién
en los patrones registrados sobre el guanaco podria
estar vinculado con algin factor idiosincratico o
cultural (Binford, 1981).

En cuanto a la accién del fuego, la baja
frecuencia de elementos termoalterados en
todos los conjuntos de RB1 estaria sugiriendo la
utilizacién de fuegos de baja temperatura para la
coccién de huesos con carne. Ademas, los bajos
porcentajes de elementos carbonizados y calcinados
sugieren que la utilizacién de los restos 6seos como
combustible de fogones -como se ha sefialado en
tiempos etnohistéricos (Musters, 2005 [1911])- no
seria importante.

CONCLUSIONES

En lineas generales, la evidencia
arqueofaunistica sugiere que durante el primer y
segundo bloque (entre ca. 4.200 y 3.900 anos AP)
se habrian dado condiciones mas favorables para la
preservacion de los restos 6seos. Esto se relaciona
con una mitigacién de los efectos de la diagénesis
y la biodegradacién de los restos 6seos de animales
debido tanto a la elevada presencia de carbonato
de calcio circulando entre los sedimentos, como a
la presencia de condiciones relativamente estables
a nivel sedimentolégico. A su vez, durante dicho
lapso, los restos 6seos de guanaco no se habrian
visto afectados en gran medida por las condiciones
metedricas del ambiente debido a su rapido
enterramientos, ni tampoco por la pérdida 6sea
producto de los efectos negativos de la densidad
mineral diferencial de los huesos.

En cambio, a partir del tercer bloque (ca.
3.800a 3.600 anos AP) y de manera mas notable en
el cuarto bloque (ca. 350 afios AP), las condiciones
sedimentolégicas y estratigraficas cambian. La
menor estabilidad sedimentolégica del tercer
bloque, probablemente producto de la remocién
de sedimentos para el entierro de los cuerpos
humanos, dio como resultado un conjunto muy
fragmentado por procesos posdepositacionales,
lo que puede haber influido en la determinacion
anatémica y taxondmica, aunque no en la
meteorizacion de los restos dseos, ni tampoco en
los efectos de la densidad mineral 6sea. Esto implica
que se habria dado un mayor potencial de pérdida
de restos 6seos durante este periodo que en los

dos bloques temporales previos. La preservaciéon
de los restos 6seos por efectos diagenéticos atin no
se veria comprometida debido a la alta presencia
de carbonato de calcio en los sedimentos, hecho
que, al igual que en los bloques previos, favorece
la preservacién de la hidroxiapatita de los restos
Oseos. Esta situacion cambia hacia ca. 350 afios
AP, donde el registro no solo da cuenta del cambio
en las condiciones sedimentolégicas producto
de una menor depositaciéon de sedimentos, sino
también en el ambiente de depositaciéon de los
restos Gseos (ausencia de evidencia que sugiera
un ambiente reductor, i.e.: carbonato de calcio y
oxido de manganeso sobre los restos 6seos). Para
estos momentos es muy probable que debido a las
inundaciones del rio Bote, la morfologia del alero
haya cambiado y la columna sedimentaria haya
estado més expuesta a las condiciones metedricas.
Ademas, una menor sedimentacién acomparnada
de condiciones mas aridas, habria provocado
no solo un mayor potencial de mezcla y una
mayor exposicién a las condiciones meteéricas,
sino también la ausencia de carbonato de calcio
transportado por agua entre los sedimentos. Lo
anterior puede haber desencadenado el desarrollo
de procesos diagenéticos tales como la pérdida de
hidroxiapatita de los restos 6seos, lo que puede
haber resultado en el perfil anatéomico del guanaco
mediado por los efectos negativos de la densidad
mineral ésea observado para ca. 350 afios AP.

Los carnivoros y roedores no habrian sido
grandes perturbadores a lo largo de la secuencia
de RB1. Por el contrario, la elevada frecuencia
de huellas antrépicas en los tres primeros bloques
temporales (ca. 4.200 y 3.600 anos AP), sugiere
que los humanos habrian sido el principal agente
acumulador, al menos durante estos momentos. La
evidencia de huellas antrépicas sugiere que durante
los tres primeros periodos la carcasa del guanaco
fue procesada, mientras que, en el cuarto bloque
temporal, dicha presa no presenta sefiales claras
de aprovechamiento humano.

En cuanto a las diferentes formas de
ocupacion de RB1, este trabajo apoya la idea
de que RB1 habria sido usado al menos de dos
formas diferentes por los grupos humanos que
frecuentaban el area (Franco et al. 2017a, 2018).
Es decir, en un primer momento -entre ca. 4.200
y 3.900 afios AP (primer y segundo bloque
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temporal)- el registro faunistico del sitio sugiere que
se habrian llevado a cabo actividades relacionadas
con la subsistencia. Posteriormente a la erupciéon del
volcan Aguilera (ca. 4.000 y 3.900 anos AP), RB1
cambia su funcionalidad, uséndose repetidamente
como lugar de entierro de cuerpos humanos,
luego de ca. 3.800 y 3.600 afios AP (tercer
bloque). Para estos momentos, las arqueofaunas
del sitio sugieren el procesamiento humano del
guanaco. En cuanto al cuarto bloque temporal,
la presencia de un conjunto zooarqueoldgico
poco preservado y con indicadores de mezcla no
permite realizar interpretaciones confiables sobre
el aprovechamiento faunistico para este momento.
No obstante, la variacién registrada con respecto a
momentos previos refuerza la idea de un cambio en
la forma de utilizacién del area, lo cual en conjunto
con el registro de la presencia humana en sitios
a cielo abierto en las cercanias del lago argentino
sugiere la presencia de nuevos grupos humanos
(Franco et al. 2017a, 2018), siendo los datos
genéticos la evidencia mas fuerte para asegurar que
esto Ultimo habria sucedido (Franco et al. 2017b).

En resumen, el registro arqueofaunistico
de RB1, a lo largo de la secuencia analizada,
presenta variaciones en la preservacion de los
conjuntos zooarqueolégicos. Como se puede
observar, dichas variaciones se dan a la par de
los cambios ambientales registrados en el area
(Mancini, 2002; Ohlendorf et al. 2014; Franco
et al. 2016, 2018).

Con respecto a esto ultimo, es importante
destacar que, los conjuntos zooarqueoldgicos de
RB1 y de ChM2 tienen en comun, principalmente,
el registro del procesamiento antrépico del
guanaco. De hecho, debe mencionarse que durante
el periodo analizado en toda Patagonia centro-
sur el guanaco es la principal presa, registrando
variaciones en su forma de explotacién a lo largo
del tiempo (Mengoni Gofialons 1999; De Nigris
2004; Rindel 2009, 2013; Marchionni 2013,
entre otros). A su vez, los resultados alcanzados
en este trabajo indican variaciones en la frecuencia
de huellas antrépicas de dicho ungulado entre los
conjuntos aqui analizados, principalmente aquellas
referidas a la intensificaciéon de la fragmentacion
de los huesos largos de dicho animal, las cuales
deberan ser evaluadas en profundidad en trabajos
posteriores.

Los anélisis aqui realizados permitieron
identificar la importancia del agente humano en
la generacion y configuraciéon de los conjuntos
estudiados. De esta manera, el presente trabajo
aporta informacién novedosa y relevante sobre los
procesos y agentes involucrados en la formacién
del sitio RB1. Sin embargo, la informaciéon de
detalle tafonémico que aqui se analiza no solo es
relevante para comprender la historia formacional
del sitio en cuestidn, sino que ademés aporta
informacién importante para su comparacion con
estudios tafonémicos previos como los realizados
en ChM2, lo cual contribuye a comprender las
dindmicas ambientales del sur del rio Santa Cruz
durante el Holoceno medio y tardio.
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