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Resumo:

A Geografia permite realizar um estudo empirico da qualidade de vida a partir da
elaboracdo de indices com a sua correspondente representacdo cartografica,
apoiando-se principalmente em Sistemas de Informagdo Geografica. Nesse quadro, o
trabalho propde dois objetivos principais: disponibilizar online os mapas de um indice
de qualidade de vida desagregado a maior escala espacial disponivel (raio de censo)
nos formatos Web e Mobile, a partr de uma abordagem interdisciplinar, e
posteriormente realizar um briefing analise espacial do indice e mostra sua diferenca
com o mesmo indice aplicado no nivel departamental, destacando a importancia do
Problema da Unidade Modificavel na interpretacé@o dos resultados.

Palavras-chave: Qualidade de Vida, Aplicacéo, indice, Problema de Unidade Espacial
Modificavel, Argentina.

Abstract:

Geography allows an empirical study of quality of life to be carried out from the
elaboration of indices with their corresponding cartographic representation, relying
mainly on Geographic Information Systems. In this framework, this work aims to make
available online the maps of a quality of life index disaggregated to the largest spatial
scale available (census radio) in Web and Mobile format, based on an interdisciplinary
approach. The results show the characteristics and the visualization of the application
to then carry out a brief spatial analysis of the index, and show the difference with the
same index applied at the departmental level, highlighting the importance of the
Modifiable Unit Problem in the interpretation of results.

Key words: Quality of Life, Application, Index, Modifiable Areal Unit Problem,
Argentina.


https://doi.org/10.22456/1982-0003.116466

Juan Pablo Celemin

Comparacéao da qualidade de vida na Argentina em uma Guillerme Valazquez
escola de censo e departamento com base no desenho Alejandro Zunino
de um aplicativo web Cristian Mateos

1. Introduccién
1.1 Enfoque geografico aplicado al estudio de la calidad de vida

El término Calidad de Vida (CdV) es un término analizado y estudiado por
distintas disciplinas cientificas y que también esta presente en el discurso publico ya
que es comun escucharlo en boca de politicos y del publico en general. Este amplio
espectro hace que existan numerosas nociones acerca del significado del término en
cuestion que resulta en un amplio debate -no siempre util- ya que se discuten
nociones de creciente complejidad y abstraccion que alejan a la calidad de vida de
su principal objetivo: estudiar las condiciones de vida de la gente y proponer las
mejoras necesarias para que eso suceda. Para nosotros se puede decir que la CdV
abarca, inicialmente, la base material en la cual se desarrolla la vida; en segundo
lugar, el ambiente natural y construido en el cual se desenvuelve el ser humano,
resultando, entonces, en un concepto de caracter evaluativo que puede ser definido
como una medida de logro respecto de un nivel establecido como “6ptimo” teniendo
en cuenta dimensiones socioecondémicas y ambientales dependientes de la escala
de valores prevaleciente en la sociedad y que varian en funcién de las expectativas
de progreso historico (Autor, 2001).

El abordaje geogréafico de la calidad de vida parte de una base espacial y
territorial que le permite establecer diferencias con respecto a otras disciplinas
relacionadas con en el estudio de la CdV. Esta capacidad que posee para realizar
andlisis sobre la configuracion espacial de las diferentes variables asociadas CdV
favorece una aproximacion mayoritariamente empirica. Una de las maneras de
abordar el estudio de la CdV de forma practica es a través de la elaboracién de
indices cuya finalidad es la de informar tanto al publico en general como a los
agentes con capacidad de elaborar estrategias tendientes a mejorar las condiciones
de vida de la poblacion (Tanguay et al. 2010). Esta particularidad se ha visto
beneficiada por el uso de herramientas como los Sistemas de Informacion
Geografica y la Infraestructura de Datos Espaciales que permiten representar de
manera sencilla los indicadores en el territorio. Es por ello que este trabajo propone
visualizar a través de la creacion de una aplicacion Web y Mévil la calidad de vida de
un indice elaborado a escala de radios censales (52.408 unidades espaciales) para
la Republica Argentina, detallando la estructura de la aplicacion y consideraciones
sobre su calidad y desempefio. Ademas, se realiza una breve interpretaciéon de su
configuracion territorial para luego mostrar la diferencia que registra el mismo indice
a escala departamental (525 unidades espaciales), enfatizando, de esta manera, el
efecto de agregaciéon del conocido Problema de la Unidad Modificable.

La gran cantidad de unidades espaciales utilizadas, los formatos de
representacion cartografica y la capacidad de procesamiento para la visualizaciéon de
los radios requeridos para mostrar el ICV de manera interactiva a travées de Internet
hace necesario una colaboracion entre disciplinas (Geografia e Informatica en este
caso). Cabe aclarar que dicho indice no esta exento de ciertas restricciones
metodoldgicas ya que mientras diferentes organismos nacionales, provinciales y
municipales elaboran periddicamente indicadores para conocer el contexto
socioeconémico de sus correspondientes jurisdicciones, las variables ambientales
poseen otras escalas de analisis y caracteristicas diferenciales que plantean
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desafios al momento de compatibilizar la informacibn ambiental con la
socioecondémica.

1.2. El Problema de la Unidad Espacial Modificable en los datos censales

Existe un problema al utilizar unidades espaciales artificiales establecidas
administrativamente por organismos oficiales que no suelen reflejar necesariamente
de modo estricto los fenomenos sociales vy territoriales existentes. A este fendbmeno,
tipico de le Geografia y de los SIG se lo conoce como el Problema de la Unidad
Espacial Modificable (PUEM). Es decir, que la division del territorio y los
agrupamientos resultantes no son neutros (Moreno Jiménez, 2006).

El uso del radio censal representa un desafio por la cantidad de unidades
administrativas involucradas, pero resulta de mayor utilidad que el nivel
departamental o provincial ya que es el mayor grado de desagregacion territorial
existente, que permite observar pequefias variaciones del indice en el pais. Ademas,
es la mejor manera de mitigar los efectos del conocido Problema de la Unidad
Espacial Modificable (PUEM) (OPENSHAW, 1984) resultante del efecto suavizante
(smooth effect, en inglés) que ocurre al promediar los datos a medida que son
agregando al pasar de una escala a otra mas chica (de radios censales a
departamentos, en este caso). Por lo tanto, la heterogeneidad entre las unidades se
reduce a través de la agregacion, la singularidad de cada unidad y la diferencia entre
las unidades también disminuye.

La expresion PUEM (Modifiable Areal Unit Problem, MAUP en inglés) fue
acufiada por Openshaw y Taylor en el afio 1979 quienes en sucesivos trabajos
demostraron el fuerte impacto que produce sobre las relaciones entre las variables.
Por tanto, el uso de una u otra subdivisién espacial no es neutral. Dicho desde un
punto de vista mas técnico, el coeficiente de correlaciébn entre las variables
consideradas tiende a incrementarse al disminuir el ndmero de unidades de
observacion espaciales y, consiguientemente, al aumentar su tamafio medio.

Mas conocida es la falacia ecoldgica que consiste en un tipo de error en la
interpretacion de datos estadisticos, en el que se infiere la naturaleza de los
individuos a partir de las estadisticas agregadas del grupo al que dichos individuos
pertenecen. También se la suele mencionar como el problema de inferencia
ecologica. La falacia da por sentado que los individuos que conforman un grupo
poseen las mismas caracteristicas que el colectivo y la mejor manera para
ejemplificarla son los estereotipos, en cualquiera de sus formas. Al término inferencia
se lo puede definir de una forma sencilla al decir que consiste en utilizar hechos o
datos que conocemos para conocer hechos o datos que desconocemos (KING,
2000). La falacia ecologica es analoga al PUEM, con la diferencia de que no posee
un componente espacial, aunque también puede ser visto como un caso especial del
PUEM (GOTWAY Y YOUNG, 2002).

Se han elaborado diferentes propuestas que abordan posibles soluciones,
pero en general existe cierto consenso acerca de que el PUEM no tiene solucion a
menos que se disponga de los datos individuales (ANSELIN 2000). No obstante,
esta postura presenta dos limitaciones: la primera se refiere a la confidencialidad y
privacidad de los datos y, en segundo lugar, se encuentra la dificultad de manejar
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una cantidad descomunal de registros que dificultaria el procesamiento estadistico
en un potencial trabajo de investigacion. Lo que si esta claro es que cualquier
solucion debe encontrar la forma de eludir la pérdida de informacion resultante de la
agregacion de datos ya que puede llevar a conclusiones erréneas, p.e. cuando las
unidades espaciales se agrupan para formar areas mas grandes la magnitud del
coeficiente de correlacion entre dos variables analizadas va en aumento. Sin
embargo, cuando se agrupan al azar las correlaciones no se encuentran afectadas
por el tamafo del agrupamiento.

Ademas, el problema también puede ser utilizado para generar informacion
ficticia ya que puede ser manipulado para satisfacer fines particulares (OPENSHAW,
1984). Como detalla con precision Bosque Sendra, (1995: 15-16) cuando se trabaja
con datos provenientes de los censos la mayoria de las unidades de observacion
censales poseen caracter artificial y arbitrario debido a que su trazado no se basa,
en muchas ocasiones, en ningun criterio objetivo sobre la situacion de la poblacion
en el espacio ya que se establecen por razones logisticas para facilitar la actividad
de los agentes censales que recogen los cuestionarios del censo. En otros casos,
como en la delimitacién de los “sectores urbanos”, se utiliza un criterio definido pero
que tampoco asegura que la delimitacion obtenida sea acorde a la distribucion
espacial de los datos censales. Consiguientemente, se puede llegar a decir que no
existen, verdaderamente, fronteras naturales en el espacio, y es por ello dificil, en
cualquier caso, establecer unidades de observacidbn espaciales totalmente
apropiadas para los hechos censales. Una vez establecidas las unidades espaciales
se lleva a cabo el proceso de generacion de la informacién censal para obtener los
datos en cada unidad de observacion. En primer lugar, se cumplimenta el
cuestionario censal por cada cabeza de familia donde se observan/miden una amplia
serie de variables, referidas en su mayoria a personas, cada una de las cuales tiene
una localizacién residencial precisa (establecida por su direccién postal). Las
variables observadas, en su mayoria, estdn medidas con una escala de tipo nominal
mientras que en las oficinas censales las informaciones individuales se agregan por
unidad de observacion espacial, realizandose un cambio sutil pero muy importante
en las variables observadas. Ahora, cada una de las variantes nominales de esas
variables primitivas sirve para realizar un recuento de personas existentes en esa
situacion en cada unidad de observacion elemental (seccién o segmento censal). De
ese modo los resultados censales que se publican son variables medidas en una
escala cuantitativa y referida a una unidad de observacion espacial. En otras
palabras, se ha producido un doble cambio: i) en las unidades de observacién, de
individuos fijos e inamovibles a unidades espaciales modificables, y ii) en las
caracteristicas tematicas observadas, de variables nominales a variables
cuantitativas. En este proceso, aparentemente neutral, se realizan modificaciones
gue pueden ser sustanciales en la informacion censal.
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2. Materiales y métodos
2.1. Elaboracion del indice de Calidad de Vida.

ElI' ICV se basa en la combinacién ponderada de indicadores socioecondmicos
y ambientales para intentar reflejar, mediante una escala numérica, la situacion
relativa de la poblacion con el mayor grado de desagregacion posible, con el mismo
criterio en todo el territorio. Hasta 2001 el indice consideraba la dimension
socioeconémica y los problemas ambientales a escala departamental (501
unidades). Dentro de la dimensién socioecondmica se incluian macrovariables de
educacion, salud y vivienda, mientras que entre los problemas ambientales se
consideraban inundabilidad, sismicidad, tornados y erosion de suelos. A partir del
2010 la dimensién ambiental del ICV se hace mas compleja, ya que no soélo se
incluyen problemas ambientales, sino también recursos recreativos. Asimismo se
enriquece la escala de analisis, ya que ademas de analizar los 510 departamentos y
15 comunas de la CABA (525 unidades), se incrementa la escala de anlisis
territorial hasta llegar a la escala de radios censales (Tabla 1).

Tabla 1. Dimensiones, variables y pesos relativos del indice de Calidad de Vida

Escala departamental/comunas de la CABA Escala de radios censales
(525 unidades en el pais) (52.408 unidades en el pais)
Dimensiones (2), Macrovariables (6) Disponibilidad y

y Variables (6 Socioecondmicas + 23 Ambientales) estrategia metodoldgica

DIMENSION SOCIOECONOMICA

Vivienda Poblacién en hogares sin retrete si
0.33
VIV Poblacién en hogares Hacinados si
©
=
\g No
g Salud Tasa de mortalidad infantil Estrategia: imputacion de tasas del
g 033 departamento a los radios
g 0.60 ISAL
a
o Poblacién sin obra social si (muestra)
B
£ -, L
o Poblacién con Educaciéon menor a o
u o
= Educacidn primaria
0.33
IEDU Poblacién con Educacion S
universitaria o superior completa
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DIMENSION AMBIENTAL

Recursos
recreativos
de base
natural
(RRBN)

0.25

Puntaje promedio de 7 variables:
1-Playas.

2- Balnearios a orillas de rios, lagos,
lagunas o diques.

3-Centros termales.

4-Nieve/hielo (posibilidad de
actividades recreativas).

5-Relieve (paisaje).
6-Espejos y cursos de agua (paisaje).

7-Parques y espacios verdes
(esparcimiento).

No

Estrategia: asignacion de los puntajes
del departamento a los radios

Recursos
recreativos
socialmente
construidos

0.25

(RRSC)

Puntaje promedio de 4 variables:
1-Estética/Patrimonio urbano.
2-Centros culturales.

3-Centros comerciales y de
esparcimiento.

4-Centros deportivos.

No

Estrategia: imputacion de los puntajes
del departamento a los radios

0.40

ICA (indice de calidad ambiental)

Problemas

Ambientales | g 5q

(PA)

Puntaje promedio de 12 variables:
1-Uso de plaguicidas en agricultura.

2-Participacion de Industria y mineria
en el PBG.

3-Contaminacion/
Ruido/Congestionamiento/Conflictivid
ad social

4- Localizaciones peligrosas.

5-Localizaciones con Externalidades
negativas.

6-Inseguridad. Tasa de hechos
delictivos por cada 10.000 habitantes.

7-Asentamientos precarios. % de
poblacién residente en villas miseria.

8-Basurales. % de poblacion residente
a menos de 300 metros de un basural
a cielo abierto.

9-Sismicidad y vulcanismo.
10-Tornados.
11-Inundabilidad.

12-Malestar climatico.

3 variables disponibles por fracciones:
basurales, inundabilidad y
asentamientos precarios

Estrategia: asignacion de los puntajes
de la fraccion a los radios. Utilizacion de
las tres variables como "proxy" de la
dimension.

Fuente: elaboracion personal
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Desde un punto de vista metodoldgico se llevo a nameros indice (puntajes
omega) a las variables de costo [1] y a las variables de beneficio [2], o cual posibilitd
combinarlas -al estar orientadas en el mismo sentido- para su interpretacion.

[1] I. = (M= VC)/(M — m)
[2] p=1- (D)

M-m

Donde VC y VB son los valores de la variable de costo y beneficio
respectivamente, M y m son los valores mayor y menor de la serie de datos.

[3] ISE = (IVIV = 0.33) + (ISAL * 0.33) + (IEDU * 0.33)
[4]1CA = (RRBN x 0.25) + (RRSC  0.25) + (PA * 0.50)
[5]1CV = (ISE * 0.60) + (ICA * 0.40)

Este sustancial incremento en la escala de analisis (analisis segun radios
censales) permite dimensionar mucho mas adecuadamente las diferencias en la
calidad de vida de la poblacién argentina con un instrumento comun y con el mismo
criterio a lo largo de las diversidades del territorio, las cuales seran objeto central de
nuestra atencion en el presente articulo.

3. Matariales y métodos
3.1. Dimensién socioeconémica de la calidad de vida

Las variables de la dimensién socioecondmica muestran aspectos
fundamentales relacionados con las condiciones de vida de la poblacién como son la
vivienda, salud y educacion. A continuacion, se detallan cada una de las variables
seleccionadas.

*Vivienda:

Porcentaje de poblacion en hogares hacinados, considerando como tales a
aguellos que superan las 2 personas por cuarto. Disponible a escala de radio censal.
A partir de datos del ultimo censo realizado por el INDEC (2010).

Porcentaje de poblacion que reside en hogares que carecen de inodoro de
uso exclusivo o que tenga descarga de agua; nombrados como sin retrete.
Disponible a escala de radio censal. A partir de datos del altimo censo realizado por
el INDEC (2010).

Como no existen datos confiables que permitan distinguir viviendas con alto
grado de confort, solo se incluyeron variables que reflejan requerimientos minimos a
satisfacer.

*Salud:

Porcentaje de poblacion sin cobertura por obra social, plan de salud privado o
mutual. Esta variable también permite mostrar la existencia o no de precariedad
laboral y discrimina mejor que la consideracion de la sola presencia de hospitales,
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unidades sanitarias 0 recursos humanos destinados a la salud. Disponible a escala
de radio por muestreo.

Tasa de mortalidad infantil (TMI), o sea el niumero de nacidos vivos y
fallecidos antes de cumplir el afio por cada mil habitantes de este grupo de edad,
segun lugar de residencia de la madre. Los datos se tomaron del Ministerio de
Salud: Direccion de Estadisticas e informacion de salud. Se considera como valor la
media aritmética de los tres afios peri-censales (2009-2011) para disminuir las
oscilaciones aleatorias propias de esta tasa. Disponible a escala de
departamentos/partidos.

Tampoco en este caso se puede medir acertadamente las méximas
condiciones; pero si inferir las peores, a partir de variables de carencia de los
minimos seleccionados para el indice. En ambos casos, la accién o inaccion de los
organismos publicos podria mitigar las deficiencias mostradas en lo que respecta a
la salud.

*Educacion:

Porcentaje de poblacion de 15 afios 0 mas que ya abandond la escolarizacion
y cuyo maximo nivel de instruccién alcanzado es menor a primario completo.
Disponible a escala de radio censal. A partir de datos del Ultimo censo realizado por
el INDEC (2010).

Porcentaje de poblacion de 15 afios o0 mas que ya alcanzd un nivel de
instruccion universitario o postgrado completo; como variable de maxima. Disponible
a escala de radio censal. A partir de datos del dltimo censo realizado por el INDEC
(2010).

3.2. Dimensién ambiental de la calidad de vida

Como ocurre con la CdV, los problemas ambientales estan cada vez mas
presentes en la sociedad. Fernandez (2000) define al problema ambiental como la
manifestacion de una deficiencia (merma o carencia) de racionalidad entre
expresiones del sistema natural y del sistema social. Los problemas ambientales
repercuten en la CdV, tanto a escala global (cambio climatico) como local (presencia
de basurales). Por ello existe una demanda creciente por parte de la sociedad para
gue se enfrenten y solucionen este tipo de problemas.

En el indice, ademas de los tradicionales problemas ambientales, también se
incorporan los aspectos ambientales positivos, tal es el caso de los recursos
escénicos y recreativos que, a su vez, pueden ser de base natural o socialmente
construidos ya que, como recursos de amenidad, forman parte del cotidiano e
inciden en el bienestar de la poblacién. Sin embargo, como plantea Carballo (2005)
las fuentes de informacion ambientales no existen o estan dispersas, 0 no son
comparables o accesibles, lo que plantea un desafio adicional al momento de
elaborar un ICV. No obstante, este trabajo plantea incorporar una dimension
ambiental con diferentes variables para suplir esa deficiencia de informacion.

Para cuantificar esta dimension se credé una matriz de observacion y un
relevamiento exhaustivo respecto de la presencia, magnitud relativa y distancia
respecto de la poblacion residente a cada uno de los elementos seleccionados, para
cada una de las unidades territoriales analizadas. Es importante aclarar que se
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consulté cada asignacion de puntaje con investigadores locales y con visitas “in situ”
de nuestros propios investigadores, resultando en la elaboracion de una matriz
similar a la utilizada en una Evaluacion de Impacto Ambiental que parte del
conocimiento del especialista al momento de asignar pesos y ponderaciones a cada
una de las variables. Los detalles sobre esta parte del ICV pueden ser consultados
en un trabajo previo referido a la calidad ambiental en la Argentina (Autor et al.,
2013) que recurre a un enfoque similar al de la EIA para establecer los pesos de las
variables cuando no hay informacién cuantitativa disponible donde en la seleccién y
medicion de las variables ambientales propuesta (Tabla 2) confluyen el juicio
profesional, la experiencia, la intuicion y el valor, tal como ocurre en la EIA (Weston,
2000).

Tabla 2. Variables ambientales y sus fuentes de informacion

RECURSOS RECREATIVOS RECURSOS RECREATIVOS
BASE NATURAL SOCIALMENTE CONSTRUIDOS

(Informacion Municipal/ terreno/ imagenes (Informacion Municipal/ terreno).
satelitales)

Presencia, calidad y accesibilidad popular a: Presencia, calidad y accesibilidad
1-Playas. popular a:

2- Balnearios a orillas de rios, lagos, 1-Estética/Patrimonio urbano.

lagun i )
agunas o diques 2-Centros culturales.

3-Centros termales. . L
3-Centros comerciales y de esparcimiento.

4—N|ev_e/h|elo (posibilidad de actividades 4-Centros deportivos.
recreativas).

5-Relieve (paisaje).

6-Espejos y cursos de agua (paisaje).

7-Parques y espacios verdes
(esparcimiento).

Fuente: elaboracion personal

3.3. Adaptacion del ICV de escala departamental a escala censal

El radio censal es una unidad espacial que agrupa, en promedio 300
viviendas en las ciudades. Si los radios son rurales o rurales mixtos, la cantidad
promedio es menor. Por su parte los departamentos son unidades espaciales mas
chicas, con caracter administrativo.

La informacion a escala departamental es mas facil de obtener que la de los
radios censal. Por ello, en algunos casos es necesario realizar una adaptaciéon entre
ambas escalas para trasladar los valores de una a otra. El ajuste de cada uno de los
componentes del ICV por departamentos a los radios censales se efectué de la
siguiente forma (Tabla 3) para los casos en los que fue necesario este proceso.
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Tabla 3. Adaptacion de los componentes del ICV por departamentos

a los radios censales.

Escala departamental (525 unidades)

DIMENSION
SOCIOECONOM
ICA:

indice de
Calidad
socioeconémica

DIMENSION
AMBIENTAL:

indice de
Calidad
Ambiental (ICA)

Vivienda

Salud

Educacién

Recursos
Recreativos

de Base Natural

Recursos

Recreativos
Socialmente
Construidos

Problemas
Ambientales

Fuente: elaboracion personal

Variable(s):

(6 SocioEconémicas +
11 Ambientales)

Sin retrete

Hacinamiento

Tasa de
Infantil

Sin obra social

Educacién
Primaria

Educacién universitaria
0 superior completa

Puntaje promedio de 7

variables

Puntaje promedio de 4

variables

Puntaje promedio de 12

variables

Radios censales (52.408 unidades)

Disponible

(si/no)

si (total)

si (total)

No

si (muestra)

si (total)

si (total)

No

No

Tres

disponibles por

fracciones

(inundabilidad,
asentamientos
y como "proxy".

precarios
basurales)

Alternativa

propuesta

Aplicacion de las
tasas del
departamento al radio

Aplicacion de los
puntajes del
departamento al radio

Aplicacion de los
puntajes del
departamento al radio

Aplicacion de los
puntajes de las
fracciones a los
radios. Utilizacion de
las tres variables
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3.4. Desarrollo de aplicacion para visualizar la calidad de vida en la Argentina

La aplicacion fue desarrollada para ser utilizada en computadoras personales
o teléfonos inteligentes mediante un navegador Web tal como Chrome o Firefox. En
la Figura 1 se ilustran sus principales componentes:

e Servidor App: posee la aplicacion propiamente dicha. Fue construida con
tecnologias Web estandar HTML5, JavaScript y WebGL, disponibles en
navegadores modernos. Para lograr un buen desempefio en la visualizacion de
mapas, la app utiliza la Unidad de Procesamiento Gréfico (GPU) del teléfono.

e Servidor Capa ICV: posee los mosaicos con los poligonos que representan
los radios censales del pais junto con su valor del ICV.

e Servidor Mapas: se utiliza un mapa base sobre el que se superpone la
informacion del ICV.

e Servidor de busqueda: permite buscar por provincia, departamento, direccion
0 puntos de interés. Se utiliza un servicio en la nube (LocationlQ).

Como se pude observar en algunos de los componentes mencionados con
anterioridad, parte de la construccion de la aplicacion estd en el disefio de una
estructura similar a la de una Infraestructura de Datos Espaciales, aunque en este
trabajo en particular, el énfasis esta puesto en su visualizacion online y en la
experiencia que tiene el potencial usuario.

Figura 1. Estructura de la aplicacién del ICV

-
Servidor App Senvidor
Busqueda

Internat

Servidor Capa Servidor Mapas
ICW IGN/OSM/Here
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La capa del ICV posee 52.408 radios censales con su valor del ICV. Cada
radio se representa por un poligono. Toda esta informacién requiere para su
almacenamiento cerca de 150MB. Si bien seria posible transferir y almacenar esa
cantidad de informacion al celular, requeriria de varios minutos de tiempo, por
ejemplo, durante la instalaciéon de la aplicacion. Por otro lado, pruebas realizadas
mostraron que el procesamiento de ese volumen de datos daba como resultado
desplazamientos y zoom extremadamente lentos, aun en teléfonos de gama alta.

La alternativa mayormente utilizada para evitar estos problemas consiste en
generar imagenes de mapas de bits y alojarlas en un servidor. Luego, para mostrar
un mapa se descargan desde el servidor las imagenes correspondientes al area del
mapa y nivel de zoom requerido. Esta alternativa fue descartada debido a que causa
una degradacion significativa en los mapas durante la interaccion, produce un uso de
red muy elevado (NETEK et al., 2020) y no permite acceder a los valores del ICV sin
incurrir en mayor uso de red. En consecuencia, se optdé por utilizar mosaicos
vectoriales, esto es, un formato de datos liviano para almacenar datos
geoespaciales. Estos datos se trasladan desde el Servidor Capa ICV hasta el
navegador, donde son coloreados y superpuestos al mapa base en el navegador
Web a gran velocidad utilizando el GPU del teléfono. De esta forma se logra
maximizar la calidad de los mapas, minimizando la utilizacion de la red de datos. La
aplicacion se encuentra alojada en los servidores del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas: https://icv.conicet.gov.ar

4. Resultados

Con el fin de visualizar con facilidad el ICV para los 52.408 radios censales,
se desarrollé una aplicacion movil de mapas. En la Figura 2 se observan capturas de
pantalla de la aplicacion. Como se aprecia del lado izquierdo, la aplicacion
superpone sobre el mapa del pais, poligonos con una escala de colores que
representa el valor del ICV segun deciles, donde rojo se corresponde con valores
mas bajos del ICV y verde a valores altos. El mapa se puede desplazar para ver
diferentes areas, o agrandar (derecha de la Figura 3), con el fin de visualizar con
mayor nivel de detalle los radios censales y sus valores del ICV. Ademas, la
aplicacion posee un buscador o se puede utilizar de modo geolocalizado, es decir,
para observar el ICV del lugar del usuario, tocando sobre el icono ®. Como capa
base se utilizan los mapas del Instituto Geografico Nacional, OpenStreetMaps o
HERE, a eleccion del usuario.

ParaOnde!?, Porto Alegre, v.15, n.1, p.135-151, 2021. http://seer.ufrgs.br/paraonde
Pagina 146



http://seer.ufrgs.br/paraonde

Juan Pablo Celemin

Comparacéao da qualidade de vida na Argentina em uma Guillerme Valazquez
escola de censo e departamento com base no desenho Alejandro Zunino
de um aplicativo web Cristian Mateos

Figura 2. Mapa del ICV a escala de radio censal para
la Republica Argentina
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Fuente: https://icv.conicet.gov.ar

La aplicacion tiene un botén llamado “Sobre el ICV” que responde de manera
breve y sencilla las siguientes preguntas: ¢Qué es?, ;Qué componentes toma en
cuenta?, ¢De donde surgen los datos?, ¢Qué significan los colores? y, ¢Cémo se
usa? Ademas, cuando el usuario se posa sobre la leyenda también aparece una
breve explicacion de los colores utilizados por los deciles del ICV.

Desde el punto de vista de la interpretacion de los datos, tal como se observo
en la figura anterior, el usuario inicialmente registra, a grandes rasgos, que la
distribucion del indice para todo el pais tiene los valores mas bajos en el norte del
pais, extendiéndose en una amplia franja hacia el sur. Por su parte, los valores mas
altos se concentran en las zonas mas pobladas del centro del pais como también en
el sur (Patagonia). Sin embargo, al hacer zoom sobre un area en particular (Figura 3)
se puede distinguir que en la vista se encuentran radios con valores altos y también
otros radios con puntuaciones bajas. De esta manera, las conclusiones iniciales que
se obtienen al analizar la totalidad del pais, pueden ser modificadas cuando se
estudia en escalas grandes y detalladas, tal como ocurre con los radios censales,
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reforzando asi, la importancia de la desagregacion territorial para evitar en lo posible
el Problema de la Unidad Espacial Modificable. Consiguientemente, es para destacar
como cambia visualmente la configuracion espacial del indice si se compara su
distribucién a escala de radio censal con otro mapa que lo muestre a nivel de
departamento para el pais (Figura 4).

Figura 3. Detalle del ICV a escala de radio censal
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Fuente: https://icv.conicet.gov.ar

Figura 4. Mapa del ICV a escala departamental para la Republica Argentina
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Fuente: elaboracion personal
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La comparacién de ambos mapas en distintas escalas y las conclusiones que
se pueden extraer de ellos son muy distintas ya que se registra una variacion en el
promedio general del ICV para todos los radios censales de 5.71 puntos mientras
que en la escala departamental la media es de 6.32. Asi, también, se observa
concretamente el efecto de la agregacion de los datos al pasar de una escala a otra
mas chica y los cuidados que hay que tener al momento de realizar inferencias en
base a los datos disponibles. No obstante se puede detectar la mayor parte del norte
del pais con valores bajos para el ICV (en color rojo), en ambos mapas.

5. Consideraciones finales

La calidad de vida es objeto de estudio de mudltiples disciplinas, entre las
cuales se encuentra la Geografica que se destaca por su capacidad para realizar
andlisis sobre la su configuracion espacial. Para ello es fundamental el uso de
Sistemas de Informacion Geografica para la elaboracion de los mapas y de las
Infraestructuras de Datos Espaciales para su almacenamiento y divulgacién. En
este marco, el trabajo introduce una aplicacion Web y Mavil para conocer la calidad
de vida en toda la Argentina a partir de un indice de calidad de vida (ICV) con el
mayor nivel de desagregacion espacial posible (radio censal). Este proceso es
complejo por lo que requiere una aproximacion interdisciplinaria entre la Geografia y
la Informatica.

La adaptacion del ICV a la escala de radios censales (52.408 unidades
espaciales) con su consiguiente nivel de desagregacion muestra que existen
grandes variaciones en los valores que no podrian ser vistos en otras escalas como
la departamental (525 unidades espaciales) o provincial, siendo de mayor utilidad
para analisis académicos y la formulacion de politicas publicas. Su implementacién y
la comparacion del mismo indice a nivel departamental sirve para mostrar las
particularidades del PUEM para el estudio de la calidad de vida en la Argentina,
segun la escala que se utilice ya que al multiplicar por cien la cantidad de unidades
espaciales trabajadas el promedio general cambia significativamente.

El alojamiento de esta informacion, a través de una aplicacion en la pagina
web del CONICET ha obtenido alrededor de 800.000 usuarios durante la primera
semana (7 al 14 de octubre de 2019), hecho que demuestra el interés y la necesidad
de efectuar trabajos referidos a la calidad de vida de la poblacién con esta escala de
desagregacion. Asimismo, su presentacion de forma intuitiva y didactica permite
acercar a todo tipo de publico al estudio de la calidad de vida.
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