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En Argentina, como en el resto del planeta, los an-
fibios son un grupo de vertebrados especialmente 
amenazados (Vaira et al., 2012; IUCN, 2020). Los 
factores más importantes que influyen en su riqueza, 
abundancia, estado de salud e interacciones son: la 
destrucción, alteración y fragmentación de hábitat, 
el cambio climático, la contaminación, el aumento 
de la radiación UV-B, el impacto provocado directa 
e indirectamente por especies introducidas, las en-
fermedades emergentes como la quitridiomicosis 
(generada por el hongo Batrachochytrium dendro-
batidis -Bd-) y la sobreexplotación, que incluye la 
colecta de anfibios como alimentos, mascotas, y 
con fines medicamentosos (Halliday, 2008; Collins, 
2010; Ghirardi et al., 2011; 2014a; 2014b; Vaira et 
al., 2012; Rohde, 2013; García-Feria et al., 2017; 
Vázquez et al., 2020).

Para implementar planes de conservación y ge-
nerar un uso sustentable de los recursos naturales de 

una determinada región es necesario, en principio, 
conocer la diversidad biológica y las implicancias 
que pueden tener las actividades antrópicas sobre 
los sistemas biológicos (Villarreal et al., 2004). Una 
de las estrategias de conservación es la creación de 
áreas naturales protegidas, que son espacios geográ-
ficos claramente definidos, reconocidos, dedicados y 
gestionados para conseguir la conservación a largo 
plazo de la naturaleza y de sus servicios ecosistémi-
cos y sus valores culturales asociados (Dudley, 2008).

La Provincia de Santa Fe cuenta con 22 áreas 
naturales protegidas (Biasatti et al., 2016), siendo 
una de ellas La Reserva Natural de la Escuela de 
Agricultura, Ganadería y Granja “Médico Veteri-
nario Martín Rodolfo De la Peña” (RN). La misma 
es un área natural de 33 hectáreas protegida por la 
Universidad Nacional del Litoral (UNL) desde el año 
1979 (Biasatti et al., 2016). Está ubicada 5 km al norte 
de la ciudad de Esperanza, sobre los márgenes del 
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ABSTRACT
In this work, we report the amphibian fauna composition of a natural protected area located 
near Esperanza city, Province of Santa Fe, Argentina. It opened to the public in 2015, with yet 
no baseline inventory of amphibian species. Additionally, we evaluated the presence of the am-
phibian parasitic fungus Batrachochytrium dendrobatidis (Bd). We carried out eleven samplings 
from October 2015 to March 2016 in three environmental units: native forest, exotic forest, 
and floodplain grasslands. The sampling methods we used were live pit-fall traps with drift 
fences, auditory encounters, and visual encounters. Sixteen species belonging to 9 genera and 
4 families were recorded. October was the month with the highest specific richness. Bd-specific 
real-time Taqman qPCR made on skin swabs made on 11 species were all negative. Even small, 
the amphibian species identified in the protected area represent ca. 30% of the anurans already 
reported for Santa Fe, and 9% of the Argentinean batracofauna.
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Río Salado (31º 23´S; 60º 55´O), en el departamento 
Las Colonias, Provincia de Santa Fe (Biasatti et al., 
2016) (Fig. 1). Ésta RN fue creada con el objetivo 
de preservar especies y diversidad genética repre-
sentativa de la ecorregión del espinal, y plantea la 
conservación del área como refugio para la flora y 
fauna, en una región profundamente transformada 
por la actividad agrícola intensiva.

Los trabajos de inventariado de especies reali-
zados hasta la fecha en la RN se restringen a plantas, 

abejas, hormigas y aves (De la Peña et al., 2003; Exner 
et al., 2004; De la Peña, 2005a; 2005b; 2006; Vittar 
y Cuezzo, 2008; Dalmazzo, 2010; Arrabal et al., 
2012), pero aún no se ha inventariado la diversidad 
de anfibios que alberga.  Por lo tanto, el objetivo 
del presente estudio fue inventariar las especies de 
anfibios presentes en diferentes ambientes de la RN. 
Complementariamente, nos propusimos evaluar 
la presencia de Bd en los individuos encontrados, 
ya que este hongo ha sido un patógeno capaz de 

Figura 1. Localización geográfica del área de muestreo.  En verde se indica la ecorregión del Espinal, en negro los límites de la Provincia 
de Santa Fe. En amarillo se resaltan los límites de la Reserva Natural “Médico Veterinario Martín Rodolfo de la Peña” (RN). Dentro 
de la RN se indican los sitios muestreados correspondientes al bosque nativo (BN), bosque exótico (BE) y pastizal inundable (PI).

producir declinaciones poblacionales de anfibios y 
ha sido registrado en la Provincia de Santa Fe (Gu-
tiérrez et al., 2010; Delgado et al., 2012; Ghirardi et 
al., 2014a; 2014b).

Se realizaron 13 salidas de campo entre sep-
tiembre de 2015 y marzo de 2016, correspondiente 
a los meses de primavera y verano. En la primera 
salida a campo se realizó un reconocimiento de 
los ambientes presentes y, apoyados por estudios 
previos sobre la vegetación de la RN (Exner et al., 
2004), se definieron tres para su muestreo: bosque 
nativo (dominado por algarrobo Prosopis sp. y 
chañar Geoffroea decorticans, junto a una variada 
vegetación herbácea nativa); bosque exótico (con 

dominancia del árbol exótico invasor acacia negra: 
Gleditsia triacanthos); y pastizal inundable (en las 
zonas bajas más cercanas al río Salado).

El relevamiento de las especies de anfibios se 
realizó en los tres ambientes mediante (i) búsquedas 
activas de relevamiento por encuentro visual, (ii) 
escuchas de cantos reproductivos de adultos, (iii) 
colocación de baterías con trampas pozo vivas con 
cercos de derivación, y (iv) uso de copos para la 
captura de renacuajos en los cuerpos de agua (Heyer 
et al., 1994; Crosswhite, 1999; Lips, 2001; Ryan et 
al., 2002; Angulo et al., 2006). El relevamiento por 
encuentro visual y escuchas de cantos reproductivos 
fue realizado entre las 19 y las 23 hs por tres obser-
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vadores en cada campaña (esfuerzo de captura de 44 
hs/persona en el total de las campañas, totalizando 
un esfuerzo de búsqueda de 132 hs). La búsqueda 
activa implicó mover la vegetación, los troncos caí-
dos, la hojarasca, caminar en las lagunas y por sus 
márgenes revisando los microhábitats de refugio 
y reproducción de los anfibios, para encontrar la 
mayor cantidad de ejemplares posible. 

Durante la segunda salida a campo se coloca-
ron dos baterías de trampas pozo vivas con cercos 
de derivación en cada ambiente (Heyer et al., 1994). 
Las mismas se instalaron cercanas a cuerpos de agua 
(entre 10 y 30 m) y consistían en una malla plástica 
de 5 m de largo y 40 cm de alto. Para las trampas 
pozo se colocaron recipientes de 30 cm de diámetro 
y una capacidad de 20 L en cada extremo de la malla, 
y en su interior una esponja húmeda para permitir la 
supervivencia de los individuos hasta su encuentro 
en el próximo muestreo.

Los 11 muestreos restantes se realizaron luego 
de precipitaciones que pudieran suponer un au-
mento en la actividad de los anfibios y facilitar su 
registro (Tabla 1) (López et al., 2011). Las trampas 
se revisaron en las primeras horas de la tarde. Los 
individuos encontrados y capturados fueron iden-
tificados a través de la clave propuesta en Ghirardi 
y López (2017). Además, para análisis de presencia 
de Bd se realizó un hisopado de piel (con hisopos 
Puritan ®) frotando suavemente en los flancos del 
tórax, el vientre, la superficie ventral de muslos y 
en las superficies palmar y plantar de algunos de 
los individuos, siguiendo la metodología de Hyatt 
et al. (2007).

Se hisoparon 40 individuos de 11 especies 
para evaluar la presencia de Bd (Tabla 2). Las mues-
tras se procesaron mediante la técnica de PCR en 
tiempo real (Taqman qPCR, Applied Biosystems ®) 
de acuerdo al método de Boyle et al. (2004) en la 
Escuela Universitaria de Medicina Veterinaria de la 
Universidad Estatal de Carolina del Norte (EEUU). 
El límite de detección utilizado para los análisis de 
PCR fue de 0,5 equivalentes de zoosporas de Bd.

Los datos de riqueza y diversidad de cada am-
biente fueron analizados con el programa EstimateS 
9.1. Además, se evaluaron diferencias espaciales 
(entre los diferentes sitios) y temporales (entre los 
diferentes muestreos). La riqueza entre ambientes 
fue analizada con un PERMANOVA, usando el 
método Jaccard, con el paquete vegan (Oksanen et 
al., 2015), mientras que la variación temporal de la 
riqueza se estudió con un test de Friedman, utili-
zando el paquete PMCMR (Pohlert, 2014); todos 
los análisis de realizaron con el programa R Studio 
(R Core Team, 2020).

La riqueza de anfibios registrada en la RN fue 
de 16 especies, pertenecientes a nueve géneros, agru-
pados en cuatro familias: Leptodactylidae (7 spp.), 
Hylidae (5 spp.), Bufonidae (3 spp.) y Microhylidae 
(1 sp.) (Tabla 2). Todas las especies presentaron po-
blaciones reproductivas en la RN (i.e. se registraron 
individuos de diferentes etapas del ciclo de vida y/o 
amplexos).

La riqueza fue de diez especies en el pastizal 
inundable, doce en el bosque exótico y quince en 
el bosque nativo (Tabla 2). Rhinella arenarum sólo 
se registró en bosque exótico, mientras que Mela-
nophryniscus sp., Leptodactylus mystacinus y Pseudo-
paludicola falcipes sólo se encontraron en el bosque 
nativo. El resto de las especies fueron registradas en 
al menos dos de los tres ambientes.

El ensamble de especies no difirió significati-
vamente entre los ambientes (diversidad β: F=1,18; 
p=0,25). No obstante, sí varió temporalmente 
entre los 11 muestreos realizados (test Friedman: 
X²=11,93; p=0,03), siendo octubre el mes con mayor 
riqueza (R=15). Por otro lado, no se registró la pres-
encia de Bd en los individuos hisopados.

Los resultados demuestran que la RN “Médico 
Veterinario Martín Rodolfo de la Peña” presenta un 
elenco de especies representativo de la anfibiofauna 
de la Provincia de Santa Fe. La taxocenosis registrada 
en el presente estudio representa 30,8% de los anfi-
bios de la Provincia de Santa Fe (Ghirardi y López, 
2017) y aproximadamente el 9% de la batracofauna 

Fechas de 
muestreos

N° sp. 
registradas

Precipitaciones

15/10/2015 3 5 mm
21/10/2015 4 6 mm
30/10/2015 15 46 mm
06/11/2015 5 51 mm
18/11/2015 10 30 mm
04/12/2015 8 44 mm
07/01/2016 6 97 mm
01/02/2016 5 20 mm
15/02/2016 8 101 mm
02/03/2016 7 45 mm
30/03/2016 7 22 mm

Tabla 1. Fechas de los muestreos y datos de precipitaciones 
acumuladas durante los 10 días previos a las salidas.
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Especie Bosque nativo Bosque exótico Pastizal inundable

Hylidae
  Scinax squalirostris (1) * * *
  S. nasicus (1) * *
  Dendropsophus nanus (10) * * *
  D. samborni * * *
  Boana pulchella (1) * *
Microhylidae
  Elachisocleis bicolor * *
Leptodactylidae
  Leptodactylus chaquensis (6) * * *
  L. gracilis * * *
  L. latinasus (2) * * *
  L. mystacinus (1) *
  L. latrans (9) * * *
  Physalaemus albonotatus (4) * * *
  Pseudopaludicola falcipes *
Bufonidae
  Rhinella arenarum *
  R. fernandezae (1) * * *
  Melanophryniscus sp. (4) *

Tabla 2. Lista de las especies de anfibios encontradas en la RN. Entre paréntesis se consigna el número de ejemplares hisopados para 
análisis de presencia de Bd. Con un asterisco se indica la presencia de cada especie en los diferentes ambientes muestreados.

Argentina (Akmentins et al., 2018).
Quince de los anuros encontrados en la RN se 

encuentran en la categoría de Preocupación Menor 
según la última categorización argentina y la Lista 
Roja de IUCN (Vaira et al., 2012; IUCN, 2020). 
Aún no se ha definido la identidad taxonómica de 
la población de Melanophryniscus que habita en la 
RN (Baldo et al. 2012), y en general las especies de 
este género se listan como Vulnerables en la cat-
egorización de Argentina (Vaira et al., 2012), por lo 
que, a futuro, consideramos importante caracterizar 
esta población, identificar posibles factores que 
signifiquen amenazas y realizar un seguimiento en 
la RN.

La menor riqueza observada en el pastizal 
inundable puede estar relacionada con los des-
bordes periódicos del río Salado y la consecuente 
inundación del área, que obliga a algunos animales 
a moverse a otros paisajes para alimentarse y refu-
giarse. Por otro lado, la escasa cobertura vegetal de 
leñosas (no se registró la presencia de estrato arbóreo 
ni arbustivo), puede significar una menor cantidad 
de refugios para los anfibios arborícolas (Zocca et 
al., 2014; Guderyahn et al., 2016; Figueiredo et al., 

2019). Sumado a lo anterior, el estrato herbáceo 
predominante del pastizal inundable está formado 
por comunidades de plantas halófilas (Exner et al., 
2004), que sugieren la presencia de un suelo salino 
que puede ser evitado por las especies encontradas 
en la reserva (Albecker y McCoy, 2017). La gran 
riqueza observada al comienzo de la primavera 
(octubre) probablemente esté asociada al aumento 
de la actividad reproductiva de los anfibios durante 
el principio de la temporada cálida y el inicio de la 
estación de mayores precipitaciones (López et al., 
2011).

Con respecto a los análisis de Bd, es intere-
sante destacar que no hubo registros positivos en 
los ejemplares analizados. Sin embargo, aún con 
estos resultados no podemos afirmar de manera 
definitiva la ausencia del quitridio en la RN, por lo 
que el seguimiento en las cuatro estaciones del año 
y a largo plazo de presencia de Bd en las poblacio-
nes de anfibios que habitan la reserva sigue siendo 
importante.

De las 22 áreas protegidas que presenta la Pro-
vincia de Santa Fe, sólo el Parque Nacional Islas de 
Santa Fe (PN) cuenta con un inventario publicado de 
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las especies de anfibios (Sánchez et al., 2020). El PN 
está localizado al sudeste de la Provincia (32º16’S, 
60º43’O), comprende 4.096 ha. sobre el valle aluvial 
del río Paraná, en la ecorregión Delta e Islas del Pa-
raná. Sánchez et al. (2020) reportan 14 especies de 
anfibios en el PN, riqueza similar a la registrada en 
este trabajo para la RN (16 especies), pero compar-
tiendo solo 7 especies entre ambas reservas (Scinax 
nasicus, Dendropsophus nanus, D. sanborni, Boana 
pulchella, Elachistocleis bicolor, Leptodactylus latrans, 
Rhinella fernandezae). Esto probablemente se debe 
a que corresponden a diferentes ecorregiones más 
que a la distancia entre ambas reservas (~105 km).

Este trabajo constituye el primer registro for-
mal de las especies de anfibios de la Reserva Natural 
“Médico Veterinario Martín Rodolfo de la Peña”, el 
segundo listado de anfibios para las áreas naturales 
protegidas de la Provincia de Santa Fe. Representa 
además una base para monitoreos y futuros estudios 
de historia natural de su anfibiofauna, así como 
también brinda una herramienta importante para el 
manejo y la conservación de la diversidad del área 
natural protegida estudiada.
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