ISSN 0373-580 X
Bol. Soc. Argent. Bot. 48 (2): 261-270. 2013

COMPORTAMIENTO GERMINATIVO Y POTENCIAL FORRAJERO DE SETARIA

MAGNA (POACEAE)

LORENA del R. MARINONI*, JUAN M. ZABALA?, ELIANA de L. EXNER! y JOSE F.
PENSIERO!

Summary: Germinative behavior and forage potential of Setaria magna (Poaceae). Setaria magna
Griseb. is an American species that grows well in damp, swampy environments either in fresh or salt
water. It is an annual, grass with vigorous plants in their natural habitat. In this study the germinative
behavior as well as the forage potential of this species were evaluated. Caryopses viability and their
germination ability at different temperature regimes were analyzed, by means of different scarification
treatments and temperatures from diverse environments and harvest times. Morphological and productive
traits in genotypes of a population in vegetative and reproductive states were evaluated in field. Results
showed that caryopses viability remained the same during the first year after harvest and then decreased.
Covered caryopses did not germinate at any of the temperatures tested, which suggests dormancy,
whereas in naked caryopses alternating temperature allowed a greater percentage and velocity of
germination. Some morphological traits differed significantly among genotypes on the vegetative state,
while no differences were found regarding reproductive state. Biomass quality varied between genotypes
and states and proved to be similar to that cited for other widely cultivated species of the same cycle. The
results obtained suggest the possibility of domestication of this species.
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Resumen: Setaria magna Griseb. es una especie americana que crece en ambientes humedos y
pantanosos de agua dulce o salada. Es una graminea anual y de ciclo estival, con plantas vigorosas
en su ambiente natural. En el presente trabajo se evalué su comportamiento germinativo y potencial
forrajero. Se analizé la viabilidad de las cariopsis y su germinacién con diferentes tratamientos de
escarificacion y temperaturas provenientes de diversos ambientes y afios de cosecha. Se caracterizaron
morfolégica y productivamente a campo, al estado vegetativo y reproductivo. Los resultados mostraron
que la viabilidad de las cariopsis se mantiene durante el primer afio para luego decrecer. Las cariopsis
cubiertas no germinaron a ninguna de las temperaturas ensayadas, sugiriendo la presencia de dormicion,
mientras que en cariopsis desnudas la alternancia de temperatura permiti6 aumentar el porcentaje y la
tasa de germinacién. Algunos caracteres morfoldgicos difirieron significativamente entre genotipos al
estado vegetativo, mientras que ninguna diferencia fue hallada al estado reproductivo. La calidad de la
biomasa difirié entre genotipos y estados fenoldgicos y resulté ser semejante a la citada para especies
ampliamente cultivadas de igual ciclo. Los resultados obtenidos sugieren la posibilidad de domesticacion
de la especie.

Palabras clave: Potencial forrajero, germinacion, dormicion, productividad, seleccion, domesticacion.

INTRODUCCION

La domesticacion de especies del género Setaria
se inicid hace 6000 y 9000 afios AC en Eurasiay en
América, respectivamente (Callen, 1967; Li & Wu,
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1996). Entre las especies forrajeras domesticadas
del género se destaca S. italica (L.) P. Beauv. (moha
de Hungria), por ser de ciclo anual, de rapido
crecimiento y buena produccién estival temprana
de biomasa de calidad la que puede ser utilizada
a través de pastoreos directos 0 como recurso
invernal a través de la confeccion de heno o silo
(Josifovich & Echeverria, 1971).

Setaria magna Griseb. (conocida por su nombre
vulgar en ingles como “giant bristlegrass™) es una
especie anual, de metabolismo C4, vigorosa, con
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potencialidad desde el punto de vista forrajero
(Pensiero, 1999). Es originaria del sureste de
Estados Unidos de América, donde crece en lugares
himedos y pantanos, de agua dulce o salada, a lo
largo de la costa (Hitchcock, 1951), hallandosela
ademas en México, Centro América e Islas del
Caribe (Rominger, 1962). En Sudamérica su
distribucion es mas restringida y fue reportada con
escasas colecciones para Colombia, Venezuela,
Guayana Francesa, Surinam, Bolivia, Brasil y N
de Argentina (Pensiero, 1999, 2003). En nuestro
pais las colectas realizadas de esta especie son muy
escasas Y, si bien siempre se la ha hallado en lugares
de suelos bajos, inundables y en embalsados, su
distribucion, en principio, no presenta un patrén
definido (Pensiero, 1995). Recientemente se ha
estudiado la biologia reproductiva de esta especie
(Aliscioni et al., 2011), sefialandose la ausencia
de mecanismos de autoincompatibilidad y a la
autogamia como sistema reproductivo dominante.

Las plantas poseen innovaciones intravaginales
y cafias erguidas que pueden alcanzar 4 m de alto
y 2 cm de diametro. Las hojas poseen laminas
de 40 a 90 cm de largo y 2,5 a 3,5 cm de ancho
mientras que la panoja puede alcanzar hasta 60 cm
de largo (Pensiero, 1999). No obstante el rapido
y exuberante crecimiento de esta especie, que
permite una gran produccion de biomasa, ain no
se ha investigado sobre sus potencialidades como
forrajera.

En gramineas silvestres, y en particular algunas
especies de este género, el comportamiento
germinativo se halla fuertemente afectado por
el ambiente materno y la dormicién seminal
(Baskin & Baskin, 1998; Dekker, 2003; Exner et
al., 2007; Pensiero et al., 2011). Bazzaz (1979)
sefiala que las especies no domesticadas poseen
variados mecanismos de dormicion seminal, entre
ellos, las estructuras que protegen a la semilla
pueden interferir con la absorcion de agua e
intercambio gaseoso (West & Marousky, 1989)
o contener inhibidores que afecten en distinto
grado a la germinacion (Ahring et al., 1975). En
otras especies del género Setaria, la rotura de
las envolturas que protegen la cariopsis permitio
aumentar la germinacion de las mismas (Heise,
1941; Peters & Yokum, 1961; Rost, 1975; Dekker
et. al., 1996; Exner et al., 2007). La temperatura
Optima de germinacion en especies del género esta
en funcién del grado de dormicion que poseen sus
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cariopsis (Dekker, 2003). En algunas especies las
temperaturas 6ptimas son constantes (Norris &
Schoner, 1980; Blackshaw et al., 1981; Manthey
& Nalawaja, 1987), mientras que en otras, la
alternancia de temperatura favorece la germinacion
(Anderson, 1968; James, 1968). En especies del
género Setaria, los patrones de diversidad genética
para dormicion seminal se caracterizan por una baja
diversidad intrapoblacional (Cohen, 1966; Philippi
& Seger, 1989) y alta diversidad interpoblacional
(Wang et al., 1995a, 1995b). El conocimiento de
los efectos del ambiente materno y de la dormicion
seminal sobre el comportamiento germinativo es
relevante en los planes de domesticacion (Casler
& Van Santen, 2010). En relaciéon con esto es
escasa la informacion disponible para S. magna.
Pensiero (1995) hall6 un 42,3% de germinacion
a temperatura constante de 28°C en cariopsis
con envolturas en una poblacién procedente del
departamento Ledesma, provincia de Jujuy.

Aungue numerosas gramineas nativas de
Argentina constituyen un recurso forrajero valioso,
son escasas las especies que se han introducido al
cultivo (Deregibus, 1994). Dada la caracteristica
netamente pastoril de la produccion ganadera
en Argentina, es importante la caracterizacion y
evaluacion de germoplasma para la domesticacion
de especies adaptadas a nuestras condiciones
agroecologicas (Bazzigalupi et al., 2008). En
algunas especies de Setaria existe una correlacion
positiva entre la altura del vastago y la acumulacion
de biomasa forrajera (Jank et al., 2007). Casler
(1998) sugiere que la alta heredabilidad del
caracter altura de planta permitiria seleccionar
indirectamente por caracteres menos heredables
como la produccion de forraje. Estudios sobre
S. lachnea (Nees) Kunth revelaron la existencia
de variabilidad intrapoblacional para perimetro
y altura de mata (Exner, 2012) y produccion de
forraje (Giavedoni et al., 1996; Exner, 2012). Del
mismo modo, el comienzo del periodo reproductivo
es un caracter objeto de seleccion en programas de
mejoramiento de especies forrajeras (Allard, 1999),
debido a que reduce la digestibilidad y calidad
del forraje (Guaita et al., 1989; West & Pitman,
2001). En tal sentido Pensiero et al. (2011) hallaron
variabilidad intrapoblacional para dicho caracter en
S. lachnea.

Por lo dicho, en el presente trabajo se evalla
el comportamiento germinativo de una poblacién
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nativa de S. magna y se analiza la variabilidad
intrapoblacional en caracteres morfoldgicos y
productivos.

MATERIALES Y METODOS

Materiales

Se estudié una poblacién identificada con
el nimero “8165” correspondiente nimero de
coleccion del catélogo del Dr. J. F. Pensiero, cuyo
material de referencia se encuentra conservado en
el Herbario “Arturo E. Ragonese” de la Facultad
de Ciencias Agrarias (SF). Dicha poblacién fue
colectada en los esteros del Rio Santa Lucia,
provincia de Corrientes, Dpto. Mburucuya (28° 02’
55 S, 58° 11’ 37,6’ W), Argentina.

Anélisis del comportamiento germinativo

Se utilizaron muestras masales de semillas de
la poblacion en estudio cosechadas en diversos
ambientes, durante el mes de marzo (Tabla 1). Dos
cosechas fueron realizadas en su lugar de origen
(Santa Lucia) en 2007 y 2009, otras procedieron de
plantas cultivadas en el Jardin de Introduccion de la
Facultad de Ciencias Agrarias —-UNL- (Esperanza,
31°26° 39”7 S, 56° 24” 75” W) en 2009 y 2010 y una
muestra masal de semillas procedentes del Campo
Experimental de la Facultad de Agronomia —-UBA-
(Buenos Aires, 34° 35" 88” S, 58° 28" 19” W) en
2008. Todas las semillas fueron conservadas en la
FCA-UNL en céamaras a 25 + 1°C y a humedad
relativa entre 50-60%. Al momento del ensayo las
semillas cosechadas en 2007, 2008 y 2009 tenian

tres, dos y un afio de conservadas, respectivamente.
Mientras que las cosechadas en 2010 tenian tres
meses de conservacion.

Los ensayos de germinacion se llevaron a
cabo en el Laboratorio de Biologia Aplicada y
Biotecnologia, de la Facultad de Ciencias Agrarias
(UNL), durante junio y julio de 2010. Se determiné
laviabilidad de embriones de las cariopsis utilizando
un ensayo topografico de viabilidad por tetrazolio,
basado en el cambio de coloracion de las estructuras
seminales cuando existe actividad respiratoria en
las células vivas. Para ello se utilizd una variante
de la técnica propuesta para S. italica (Aranguren,
1997), pues no existe un protocolo desarrollado
para S. magna. Una muestra de 50 cariopsis
vestidas (con lemma y palea) por tratamiento
fueron colocadas (afio y lugar de cosecha), en cajas
de Petri con papel absorbente himedo durante
24 horas. Posteriormente, se les efectud un corte
transversal en el extremo opuesto al embrion y se
colocaron en recipientes oscuros con solucion de
tetrazolio al 1% durante 48 horas a 28°C. Cumplido
el plazo, fueron enjuagadas con agua corriente y se
practicd un segundo corte longitudinal. Se observé
la coloracion del embrion de ambas mitades con
microscopio estereoscopico, comparandolas con la
guia grafica desarrollada por Aranguren (1997) para
Setaria italica.

Para el analisis de la respuesta germinativa
se evaluaron tres factores: ambiente de cosecha
(diferentes lugares y afios de cosecha), el efecto
de las envolturas seminales (lemma y palea) y
temperatura. Para la evaluacion del efecto de las
envolturas se llevaron a cabo dos tratamientos: a)

Tabla 1: Datos agrometeorologicos de ambientes maternos.

Pacum (mm)  TMnov (°C) TMdic (°C) | TMene (°C) TMfeb (°C) TMmar (°C)
SL 2007 * 825,6 23,4 271 26,9 26,8 25,8
FAUBA 2008 * 2227 18,6 22,9 24,6 24,4 21
FCA-UNL 2009 *** 422 248 26 25,9 24 23,6
SL 2009 * 3779 247 26,3 25,9 26,1 26,1
FCA-UNL 2010 ** 876 24.4 24 26,5 23,2 21,23

Referencias: * Seccién de Agrometeorologia, EEA INTA Bella Vista. ** Catedra de Cereales, FAUBA. *** Catedra de

Agrometeorologia, FCA-UNL.

SL 2007: Santa Lucia, afio 2007. FAUBA 2008: Facultad de Agronomia (UBA), afio 2008. FCA-UNL 2009: Facultad de
Ciencias Agrarias (UNL), afio 2009. SL 2009: Santa Lucia, afio 2009. FCA-UNL 2010: Facultad de Ciencias Agrarias

(UNL), afio 2010. P__ :
temperatura mensual media.

. precipitacion acumulada durante el periodo de crecimiento (noviembre- marzo). TM__:

S
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testigo: espiguillas sin escarificar y b) escarificado:
las espiguillas recibieron un escarificado manual
con lija (nimero 62). Las cariopsis escarificadas
(i.e., sin glumelas) fueron seleccionadas con lupa
para asegurar la integridad de los embriones, debido
a que el método produce un gran porcentaje de dafio
en éstos (Matus-Cadiz & Hucl, 2005). Con el fin de
evaluar la respuesta germinativa a la temperatura,
se llevaron a cabo los siguientes tratamientos: a)
constante a 28°C; b) constante 35°C y c) alternancia
20-30°C (16 horas a 20°C y 8 horas a 30°C). Las
evaluaciones se realizaron en estufas y camara de
crecimiento, en condiciones de oscuridad.

Previo a la siembra las cariopsis fueron
desinfectadas con una solucién de Hipoclorito de
Sodio al 0,6% de Cloro (CI) durante 2 minutos y
posteriormente enjuagadas con abundante agua
corriente. Las cariopsis fueron sembradas en cajas
de Petri con tres papeles de filtro y humedecidos con
agua destilada. Fueron analizadas 4 repeticiones
de 25 semillas por tratamiento. Los recuentos de
germinacion se efectuaron a los 3, 5, 7, 14, 21 y
28 dias, considerandose “inicio de germinacion”
cuando la radicula poseia un largo minimo de 2
mm. Se evaluo, para cada tratamiento, el porcentaje
final de germinacion y la tasa de germinacion a
través del indice de Maguire (1962).

Un disefio factorial se utilizd para evaluar el
efecto de las temperaturas (3), envolturas seminales
(2) y los ambientes de formacion de las semillas (5)
y sus interacciones, a través de un ANOVA, previa
verificacion de normalidad y homogeneidad de
varianza. Las diferencias de medias se analizaron
a través del test LSD de Fisher (P<0,05). Los
datos fueron analizados con el paquete estadistico
InfoStat (Di Rienzo et al., 2009).

Caracterizacion morfoldgica y productiva de
genotipos al estado vegetativo y reproductivo
Semillas de 21 genotipos de la poblacién en
estudio, cultivados en 2009-2010 en el Jardin de
Introduccion de la FCA (UNL) y cosechadas en
marzo de 2010, fueron sembradas en octubre de 2010
en macetas individuales en camara de crecimiento a
25°C con fotoperiodo de 16 horas. Tres plantas
por genotipo (repeticiones) fueron ubicadas en
dos disefios completamente aleatorizados en el

3 Tres macollas por planta fueron tomadas al azar y se
promediaron las mediciones.
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Jardin de Introduccién de la FCA (UNL) para su
evaluacion en cada estado fenoldgico. El trasplante
se realiz6 al momento en que las plantas poseian 3 a
4 hojas, previa rustificacion en invernadero durante
dos semanas.

Los caracteres analizados en estado vegetativo y
reproductivo fueron: altura de planta (cm), nimero
de macollas, nimero medio de hojas por macolla,
ancho medio de lamina de hoja intermedia (cm)3,
longitud media de Iamina de hoja intermedia (cm)?,
didmetro medio de tallo (cm)?, diametro de mata
(cm), peso verde y seco de las fracciones hojas
y tallos (g). En estado reproductivo, se registro
ademas: ancho de lamina de hoja bandera (cm),
longitud de lamina de hoja bandera (cm), excersion
de la panoja (cm), longitud de panoja (cm), ancho
de panoja (cm), peso verde y seco de panoja
(9) y relacién panoja/total de biomasa (%). Los
valores promedios fueron estimados a partir de las
mediciones de 3 macollas representativas.

Las mediciones al estado vegetativo se realizaron
cuando las hojas basales manifestaban sintomas de
senescencia, mientras que al estado reproductivo
se registraron a la primera macolla con panoja
completamente emergida, cuya hoja bandera
exhibia la ligula.

La biomasa de cada unidad experimental se peso
en verde (PV) y posteriormente se llevd a estufa de
secado a 60°C con aire forzado, hasta alcanzar peso
constante para determinar el peso de la materia seca
(MS).

La calidad del forraje se determiné a partir de la
determinacion de la digestibilidad in vitro de la MS
(%), el contenido de fibra detergente neutra (FDN
en %) y de proteina bruta (PB en %), los cuales se
realizaron en el Laboratorio de Produccion Animal
de la Estacion Experimental INTA Rafaela. Estas
determinaciones se efectuaron sobre genotipos
que manifestaron diferencias significativas en la
biomasa producida en ambos estados fenoldgicos.

Para cada una de las variables se realizd
un ANOVA, previo test de normalidad y
homogeneidad de varianza para determinar la
existencia de diferencias genotipicas en cada una
de las variables evaluadas. Con aquellas variables
que mostraron diferencias significativas (P<0.05)
se realizo un Analisis de Componentes Principales
(ACP) que permitié determinar: a) la variabilidad
entre genotipos para el conjunto de variables de
interés agronomico que mostraron diferencias
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significativas entre materiales; b) el peso relativo
de cada variable en la explicacion de la variabilidad
existente y c) la correlacion entre variables. Los
datos se analizaron con el paquete estadistico
InfoStat (Di Rienzo et al., 2009).

REsuLTADOS

Anélisis del comportamiento germinativo

El test de viabilidad revel6 que cariopsis
conservadas bajo las condiciones anteriormente
descriptasdisminuyensuviabilidad progresivamente
hasta anularse a los tres afios posteriores a cosecha
(Fig. 1).

Para el ensayo de comportamiento germinativo
no se utilizaron las cosechas 2008 y 2007 debido
a su escasa y nula viabilidad, respectivamente.
Las cariopsis sin escarificar no germinaron
en ninguna de las temperaturas ensayadas. En
cariopsis escarificadas no se encontraron
diferencias significativas (P>0,05) entre los
ambientes de cosecha. Por el contrario, se hallaron
diferencias significativas en el porcentaje final
(P=0,02) y tasa de germinacion (P=0,0001) para
los distintos tratamientos, a favor de la alternancia
de temperaturas (Fig. 2). No obstante, el porcentaje
final de germinacion fue elevado en todos los
tratamientos.
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0+ . . . .

FCAZOLD SL2009 FCAZ009 FAUBAZOD3

Ambientes maternos

% de viabilidad

sLzoo7

W% Sernillas wiables 0% Semillas inwiables

Fig. 1: Porcentaje de semillas viables e inviables de
una poblacion de S. magna cosechada en diversos
ambientes. FCA 2010: Facultad de Ciencias
Agrarias (UNL), cosecha 2010; SL 2009: Esteros
del Rio Santa Lucia, cosecha 2009; FCA 2009:
Facultad de Ciencias Agrarias (UNL), cosecha
2009; FAUBA 2008: Facultad de Agronomia (UBA),
cosecha 2008; SL 2007: Esteros del Rio Santa
Lucia, cosecha 2007.

Caracterizacion morfoldgica y productiva de
genotipos al estado vegetativo y reproductivo

En estado vegetativo se hallaron diferencias
significativas entre genotipos para cinco de las 11
variables evaluadas, diametro de mata (P=0,0034),
didmetro de tallo (P=0,0277), peso seco de hoja
(P=0,0046), peso seco de tallo (P=0,0014) y
biomasa total (P=0,0021). La altura media de
plantas, la longitud y ancho de ldmina fue de
122 + 186 cm, 528 £ 72 cm y 2,8 + 0,3 cm,
respectivamente. Cada planta tuvo en promedio 6
+ 1,6 macollas, con un nimero medio de 7,3 + 0,9
hojas por macolla.

En el ACP las tres primeras componentes
explicaron el 96% de la varianza total (Tabla 2). La
componente | (C1) discrimina genotipos en funcion
de las cuatro variables bajo estudio. Se encontraron
correlaciones significativas (P<0,05) y altas entre
dichas variables (Tabla 3). Todos los genotipos
forman un continuo sobre dicha componente, siendo
los genotipos 1 y 11 los que mayores valores
presentaron para todas las variables (Fig. 3). La
componente 1 contrasta los genotipos principalmente
en funcién del su diametro de tallo, mientras que la
componente |11 esta representada principalmente por
el diametro de planta y biomasa foliar, no generando
grandes diferencias entre genotipos.

Los valores de biomasa seca se mantuvieron en
rangos de 12 a 48 gramos.planta?® para el genotipo
de menor y mayor produccion, respectivamente,
mientras que el porcentaje de materia seca no
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B Porcentaje de germinacion OVelacidad de germinasién

Fig. 2: Porcentaje final y tasa de germinacion (media
+ d.e.) de S. magna a temperaturas constantes de
28°C y 35°C y alternancia de temperaturas a 20-
30°C, para los valores promedios hallados entre los
ambientes de cosecha. (En el extremo superior de
las barras se indican los valores de cada serie para
los distintos tratamientos).
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Tabla 2: Autovectores y autovalores de la
tres componentes principales para las cuatro

variables que mostraron diferencias significativas
entre genotipos de S. magna.

Caracter

Diametro de planta
Diametro de tallo

Peso seco de hoja

Peso seco de tallo
Autovalores 825 0,39 0,21
P ion de |

roporeion de ' 08 01 005
variabilidad explicada
Porcentaje acumulado 0,81 0,91 0,96

Referencias: Celdas sombreadas oscuras indican
coeficientes de mayor peso en cada autovector.

difiri6 entre genotipos hallandose una media de 16
+1% MS.

El ANOVA realizado para la caracterizacion
al estado reproductivo reveld que no existen
diferencias significativas entre genotipos de
S. magna para la totalidad de las variables
analizadas.

Tabla 3: Coeficientes de correlacién entre las

variables que difirieron significativamente entre
genotipos de S. magna.

PSH PST
1
0,64 (0,0139) 1
0,79 (0,0008) 0,68 (0,0074) 1
0,81 (0,0004) 0,72 (0,0034) 0,84 (0,0001) 1

Referencias: Entre paréntesis valores de probabilidad.
DP: Diametro de planta; DT: Diametro de tallo; PSH: Peso
seco de hoja; PST: Peso seco de tallo.

La altura media de plantas florecidas resulto ser
de 152,1 + 21,01 cm, mientras que la longitud y el
ancho medio de la Id&mina foliar fueron de 56,52
*+ 6,37 cmy 3,12 £ 0,42 cm, respectivamente. La
floracion fue alcanzada en promedio a los 163 +
7,1 dias posteriores a la siembra. Si bien no se
hallaron diferencias significativas en biomasa, los
valores oscilaron entre 19 y 70,5 gramos.planta®,
con un promedio de 27 + 3% de materia seca.
El elevado contenido de materia seca se debe a
que las plantas llegadas a ese estado poseen gran
cantidad de material senescente de 78 £ 7% de MS
en promedio, llegando a constituir el 25 a 38% del
total producida por planta.

4,00
DT
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G20

= .le - o1 lGS G6 Gl
= 618 A Gat 61 s
< 0o * 615 -
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Fig. 3: Biplot de las componentes principales | (CP1) y Il (CP2). Variables: PSH: Peso seco de hoja;
PST: Peso seco de tallo; DP: Diametro de planta; DT: Diametro de tallo. CCC: Coeficiente de Correlacién

Cofenética.
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No se encontraron diferencias significativas
en el porcentaje de FDN entre genotipos y estado
fenolégico al momento del corte de biomasa,
presentando en promedio 67,7 + 2,3% de FDN. Sin
embargo, el contenido de proteina bruta resulto ser
significativamente diferente (P=0,0007) para los
dos estados analizados, hallandose un porcentaje
de 9,4 = 2,3% PB al estado vegetativo, superior al
determinado en fase reproductiva de 6,9 * 1,3%
PB. Por otro lado, la biomasa digestible varid
significativamente entre genotipos (P=0,0001),
existiendo interaccion entre genotipos y estado
fenoldgico al momento del corte (P<0,0001),
destacandose el genotipo 11 con 65,2 y 60,1%
de biomasa digestible al estado vegetativo y
reproductivo, respectivamente, siendo los mayores
valores hallados para el total de muestras evaluadas.
En la Tabla 4 se muestran siete genotipos con
valores extremos de biomasa de planta, didmetro de
tallo, didmetro de mata y digestibilidad.

DiscusioN

La viabilidad promedio de semillas de S. magna,
para el primer afio de cosecha (64%), resulté ser
menor al porcentaje final de germinacion obtenido
en el mejor tratamiento de temperatura. Es ademas
menor a la hallada por Pensiero et al. (2011) paraS.
lachnea (91,7%). Es necesario ajustar la técnica de
evaluacion de viabilidad para futuros ensayos. Esta
subestimacion de la viabilidad puede deberse a que
si bien se aconseja la humidificacion de semillas
previo a la tincién con tetrazolio, Vertucci &
Leopold (1984) sugieren que dicha humidificacion

puede ralentizar el metabolismo y aumentar
rapidamente la respiracién, de modo que podria
disminuir la reacciéon de reduccion catalizada
por deshidrogenasas que caracteriza al test de
Tetrazolio. No obstante, es evidente una pérdida
de viabilidad de las semillas de S. magna con el
tiempo. Sin embargo, esta pérdida de viabilidad
no puede ser atribuida solo al tiempo transcurrido,
dado que las condiciones de formacion de la
semilla (ambiente materno) fue diferente entre
los distintos afios de cosecha. Los resultados
sugieren que las condiciones de almacenamiento
a las que se sometieron las semillas solamente
permiten conservar la viabilidad pocos afios,
siendo necesario a mediano y largo plazo la
conservacion en bancos de germoplasma.

La poblacién analizada de S. magna posee
dormicion seminal impuesta por las glumelas.
Esto se evidencia en la nula germinacién de
cariopsis sin escarificar, mientras que en cariospsis
escarificadas la dormicion no se manifiesta, debido
a que germinaron en todas las temperaturas
ensayadas. La lemma y palea han sido asociadas
con la dormicién en numerosas gramineas,
inhibiendo la germinacién de sus semillas
(Simpson, 1990), y en particular en especies del
genero Setaria (Schrauf, et al., 1998). La presencia
de mecanismos que promueven la dormicion
de las semillas es un fenémeno frecuente en las
especies silvestres (Heise, 1988) y permitiria
garantizar mejores condiciones ambientales para
el éxito de su perpetuacién (Harper, 1977). Sin
embargo, en la poblacidn analizada por Pensiero
(1995) procedente de la provincia de Jujuy, se
hallé un porcentaje menor de dormicion seminal

Tabla 4: Valores de diametro de planta (DP), diametro de tallo (DT), peso seco de
hoja (PSH), peso seco de tallo (PST), biomasa total (BT) y digestibilidad in vitro

de la materia seca (DIVMS) para siete genotipos contrastantes. Valores entre
paréntesis indican el desvio estandar.

[Genotipos. DP(cm) DT(cm) PSH( | PST(@  BT(9) DIVMS (%)
11 1,2 18(0,2) 37,3(10) 108(24) 481(95) 652 (0,5
15 70(081) 149(01) 238(22) 31(06) 269(22) 507 (3.2)
17 96(15 151(02) 330(92) 4929 37.9(121) 561 (29)
18 67(17) 1401 11271 08(04) 121(74) 47.2(3.2)
19 82(16) 153(003) 241(56) 17(04) 257(53) 51,2 (34)
20 7,2 (1) 16(0)  187(85) 18(L,7) 205(93) 543 6.6)
21 9.8(1)  145(02) 287(164) 44(36) 330(19.8) 563 (6,3)
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inmediatamente de cosechadas, que el encontrado
en la poblacién analizada en este trabajo. Pensiero
(1995) obtuvo un valor de 43.7% de germinacién
final de cariopsis con glumelas recién cosechadas
(aproximadamente 50% de dormicién seminal
si consideramos una viabilidad inicial elevada),
mientras que la germinacion de semillas en este
ensayo fue nula (100% de dormicion seminal). Los
antecedentes de baja diversidad intrapoblacional
para dormicién seminal en especies del género
Setaria (Cohen, 1966; Philippi & Seger, 1989),
sumados al aqui presentado, sugieren la posibilidad
de hallar variabilidad interpoblacional para la
dormicién seminal en S. magna, por lo que seran
necesarios estudios de otras poblaciones para
confirmarlo.

Los resultados de los analisis de germinacion
indican que la técnica de escarificacion es
necesaria para la germinacion de las cariopsis de
esta poblacién, tal como ocurre en otras especies
del género como S. viridis (L.) P. Beauv. (Heise,
1941), S. lutescens (Weigel) Hubb. (Rost, 1975),
S. lachnea (Exner et al., 2007) y S. faberi R.A.W.
Herrm. (Dekker et. al., 1996).

Si bien el porcentaje de germinacidn fue elevado,
tanto para temperaturas constantes como para
alternantes, esta Ultima promueve la germinacion
de las cariopsis a mayor tasa que aquellas sometidas
a temperaturas constantes. Dicho comportamiento
es frecuente en gramineas silvestres debido a que
sus semillas estan expuestas a estas condiciones en
sus ambientes (Simpson, 1990; Baskin & Baskin,
1998). Fausey & Renner (1997) hallaron un
porcentaje de germinacién de 65% para S. faberi a
temperaturas alternantes de 20-30°C y valores de
77y 61% a temperaturas constantes de 20 y 30°C,
respectivamente. Similar respuesta a temperaturas
alternantes fueron reportadas por Exner (2012)
y Boyd & Acker (2004) para S. lachnea y S.
viridis, respectivamente. Por otro lado, no se
observd influencia del ambiente materno en el
comportamiento germinativo.

A partir de la caracterizacion realizada a los
genotipos, se establecié que la variabilidad en el
comportamiento agronémico estuvo estrechamente
relacionada al tamafio de las matas y su produccién
de biomasa. Dicha variacion no estuvo asociada
con el numero de macollas, si no con su tamafio.
De los parametros de calidad evaluados sélo
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la biomasa digestible vario entre genotipos,
atributo que sumado a los anteriormente citados
explican la variabilidad intrapoblacional obtenida,
estableciendo los criterios para seleccion de
genotipos superiores y su utilizacion en planes de
mejoramiento.

El didmetro de mata y la produccion de materia
seca de hojas y tallos vario significativamente entre
genotipos, al igual que lo hallado por Giavedoni et
al. (1996) y Exner (2012) en S. lachnea. Algunos
de los caracteres morfoldgicos cuantificados,
como altura de planta, largo y ancho de la
lamina foliar, si bien no mostraron ser variables
a nivel intrapoblacional, resultaron superiores a
los hallados para S. italica (Carambula, 2007) y
S. lachnea (Pensiero et al., 2011). Para ampliar la
variabilidad de caracteres de interés agronémico
sera necesario complementar el presente trabajo
con el estudio de poblaciones de lugares diversos.

Por otra parte, la calidad obtenida en los
materiales analizados resultan interesantes, ya que
son semejantes a los de otras especies cultivadas
y de ciclo similar como lo es el sorgo forrajero
(Sorghum sp.) (61,4% MS digestible y 10,9% de
PB al estado vegetativo, promedio entre pastoreos)
(Gaggiotti, 2008).

Resulta interesante destacar la floracion tardia
que presentaron los genotipos analizados de S.
magna, promedio de 163 + 7,1 dias posteriores
a la siembra, respecto a las plantas del cultivar
INTA Yaguané de S. italica, que alcanzan el inicio
el panojamiento a los 63 dias (Carambula, 2007).
La capacidad de S. magna de vegetar durante un
largo periodo y florecer tardiamente, permitiria
la obtencion de forraje de calidad en periodos
en los que otras especies, como S. italica, no lo
permitirian.

Por otra parte, la altura media de las plantas
florecidas de S. magna fue de 152,1 + 21,01 cm,
mientras que las de S. italica sélo alcanzan los 100
cm (Carambula, 2007).

Si bien la informacién generada corresponde
s6lo a una poblacion de S. magna, se confirma
la potencialidad forrajera de esta especie. En
este sentido se sugiere ampliar los planes de
prospeccion a distintos ambientes de Argentinay a
continuar con la evaluacion agronémica con el fin
de detectar poblaciones y/o genotipos promisorios
(como el nimero 11 del presente trabajo).
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